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4.5G hizmetlerinin basladigi 2016 yili ile 2021 yili arasindaki dénemde Turkiye’de mobil veri
trafigi % 1075 artmistirt. Trafik tahminlerinin farkliliklar gostermesine ragmen gelecek 5 yil igin
mobil veri trafik hacminde 6nemli artiglar meydana gelmesi tahmin edilmektedir. Akilli telefon,
tablet vb. ylksek veri kullanimini saglayan cihazlarin gelisimi, yeni teknolojilerin kullanicilar
tatmin eden ylUksek veri hizlari, mobil uygulamalarin kullanicilari veri tiketimine tesvik etmesi
mobil veri trafigi hacmini Ustel olarak artirmaktadir.

Yukselen mobil veri trafigi, spektrum ve altyapi yatirimi ihtiyaglarini artirmaktadir. Bir baska
ifade ile kullanicilarin hayatin her alaninda mobil genigbant hizmetlere gereksinimlerinin
cogalmasi, daha fazla spektrumun mobil genigbant hizmetlere tahsis edilmesi ihtiyacini ortaya
clkarmaktadir. Bu durum ayni zamanda igletmecilerin kapasitelerini buylUtmelerini de
gerektirmektedir.

Bu acidan ulkemizde mobil genigbant hizmetlere yonelik olarak atilmasi gereken adimlardan
biri, hangi frekans bantlarinin mobil genisbant hizmetlerinde kullanilacaginin belirlenmesidir.
Tirkiye’de mevcut durumda 800 MHz frekans bandinda 2x30 MHz, 900 MHz frekans bandinda
2x35 MHz, 1800 MHz frekans bandinda 2x75 MHz ve 2100 MHz frekans bandinda 2x60 +
1x15 MHz, 2600 MHz frekans bandinda 2x50 MHz ve 1x35 MHz spektrum blogunun kullanim
haklari igletmecilere verilmis olup, 2600 MHz bandinda 2x20 MHz ve 1x15 MHz spektrum
kullanima hentz agilmamigtir. Mevcut tahsisli frekans bantlari dikkate alindiginda Turkiye’'de
mobil genigbant hizmetlere 549,2 MHz bantgenisligi? kullanima agilmis durumdadir. Tirkiye
mevcut frekans bantlarina ek olarak 6 GHz alti bantlarda, Avrupa Birligi (AB) ile uyumlu olarak
700 MHz, L-bant, 2,3 — 2,4 GHz, 3,4 — 3,8 GHz frekans bantlarini IMT i¢in kullanabilecektir.
Baoylelikle, kamu glvenligi ve acil durum haberlesmesi igin ihtiyacglar ¢ercevesinde 450 MHz,
700 MHz ve 2600 MHz frekans bantlarinda ayrilmasi planlanan spektrum hari¢ ticari mobil
genigbant hizmetler icin yeniden dluzenleme calismalarina bagl olarak ilaveten yaklasik 690
MHz spektrum mobil genigbant hizmetler icin tahsis edilebilir duruma getirilebilecektir. Bant
bosaltma calismalari kapsaminda yapilacak yeniden duzenleme calismalarina bagl olarak
690 MHz genigliginde spektrum blogunda azalma meydana gelebilir. 690 MHz genisliginde
spektrumun mobil genigsbant hizmetler igin belirlenmesi halinde, Turkiye’de ticari IMT
sebekeleri icin belirlenmis spektrum miktari 1225 MHz seviyelerine ylkseltilerek AB
hedeflerine ulasiimis olacaktir.

Mobil Genigbant Spektrum Stratejisi ¢calismasinda; 6 GHz alti bantlarda, mobil genisbant
hizmetlerinde spektrum ihtiyacinin belirlenmesinde trafik tabanl yaklagim kullaniimigtir. Diger
taraftan, 5G hizmetlerinin spektrum ihtiyacina yonelik galisma trafik tahmininden bagimsiz
olarak ITU-R WP5D tarafindan WRC-19 1.13 no.lu Gindem Maddesi (GM) kapsaminda
yapiimigtir. 5G hizmetlerinin spektrum ihtiyacini belirlemeye yonelik tahminde, trafik tabanli
yaklasim yerine uygulama tabanli yaklasim ve teknik gereksinimler tabanli yaklagsim
kullanilmigtir. Bu kapsamda, 24,25 - 86 GHz frekans araliginda yuksek veri hizi
gerektirmesinden dolaylr eMBB uygulamasi igin kullanim senaryolari ve teknik gereksinimler
dikkate alinarak spektrum ihtiyaci farkli senaryolar ¢ergevesinde belirlenmistir.

! Dort ceyregin toplam rakamlarina gére hesaplanmigtir.
2 Koruma bantlari dahildir.



Gergeklestirilen galisma sonucunda ortaya c¢ikan spektrum ihtiyaci ile 5G hizmetlerinin
spektrum ihtiyaclari gcergevesinde spektrumun kisa, orta ve uzun vadeli planlamasi yapilmistir.
Bu cercevede

e Kisa vadede; 700 (694- 790) MHz, 2,6 GHz (2550-2570 / 2670-2690 + 2605-2620), 3,6
(3,4-3,8) GHz, 26 (26,2 - 27,5) GHz, 66-71 GHz

o Orta vadede; 26 (24,25 - 26,2) GHz, 40 (40,5 - 43,5) GHz, 1427-1518 MHz

e Uzun vadede; 470-694 MHz, 2,3 — 2,4 GHz

frekans bantlarinin IMT icin planlanmasi 6ngoérilmektedir. Bunlara ek olarak, lisans sureleri
biten spektrumun tekrar mobil genisbant hizmetlere tahsis edilmesi gerekmektedir. Ayrica,
WRC-19 GM 9.1.1 kapsamindaki ¢alisma sonugclari dikkate alinarak ITU Bdlge-1'de IMT igin
tanimh 1980-2010 MHz / 2170-2200 MHz frekans bandi igin degerlendirme yapilmistir. Bu
asamada bandin Avrupa’da IMT icin belirlenmemis olmamasi ve Ulkemizde planlanan
kullanima (uplink/downlink yonu acgisindan) uygun cihaz ekosisteminin olmamasi nedeniyle bu
bant planlamaya dahil edilmemistir. Yapilan planlamada ele alinan frekans bantlarinin mevcut
durumlari ile yapilmasi gereken galismalara iliskin durum Tablo 1’de 6zetlenmektedir.

Tablo 1 Frekans bantlarinin mevcut durumu ve yapilmakta olan ¢aligmalar

Planlama | Frekans Bandi Mevcut Durum Yapilmakta olan ¢alismalar
470 - 694 MHZ'in koordinasyonuna
iliskin olarak Guneydogu Avrupa
(SEDDIF) ve Karadeniz (BSDDIF)
Ulkeleri ile yapilan c¢alismalar
sonucunda Aralik 2017°de
Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi (UAB) | “SEDDIF Cok Tarafli Cergeve
politika kararina istinaden; 694 - 790 MHz | Anlagsmas!” imzalanmis;
694 - 790 MHz frekans bandinin Radyo ve Televizyon Ust | Bulgaristan, Yunanistan ve
Kurulu (RTUK) tarafindan bogaltiimasi | Ukrayna idareleri ile ikili
islemleri tamamlanmistir. anlagmalar saglanmistir.  Diger
komsu Ulkelerde 694 - 790 MHz
bandinin  yayin  servisi igin
kullanimina  devam  edilmesi
durumunda, ikili koordinasyon
gOrusmeleri yapilabilecektir.

Kamu gulvenligi ve acil durum
Bant mobil genigbant hizmetlere tahsis | haberlesmesi icin de UAB ile
edilebilir durumdadir. koordineli sekilde bu banttan tahsis
6ngoérulmektedir.

intiyag olmasi halinde 3,4 GHz'in
altindaki mevcut servislerin
korunmasina yonelik sartlar ile
UAB'’yle koordineli sekilde kamu
guvenligi ve sivil kullanimlara
yonelik (tasinmalikame vb.)
kosullarin, 5G kullanim hakkinin
verilmesi galismalari kapsaminda
belirlenmesi planlanmaktadir.
Bandin yeniden diizenlenmesi
halinde 26,0-27,5 GHz frekans
24,5 - 26,2 GHz frekans bandi sabit link | araligi, yeniden dizenleme
sistemlerinde kullaniimaktadir. calismalarindan bagimsiz olarak
ise 26,2-27,5 GHz IMT kullanimina
acllabilecektir.

2,6 GHz

Sivil ve kamu glvenligi kapsaminda

3,6 GHz sinirli/gegici kullanimlar mevcuttur.

26 GHz

Kisa Vade
(-2023)




66 - 71 GHz

AB'de 2019/1345/EU no.lu karar ile
frekans tahsisinden muaf ve teknolojiden
bagimsiz olarak kisa mesafeli telsiz
cihazlari kapsaminda kullanima agilmstir.
CEPT raporu, s6z konusu frekans
bandinin frekans tahsisinden muaf olarak
yukarida belirtilen karar cercevesinde IMT
icin de kullanilabilecegi yoniinde gorus
bildirmektedir.

S6z konusu frekans araliginin AB Sinif-1
listesinde yer almasi ve ulkemizin telsiz
cihazlarina ydénelik mevzuatini (Telsiz
Ekipmanlari Yénetmeligi (2014/53/AB))
AB ile uyumlastirmasi dikkate alinarak; bu
frekans araligi 2019/1345/EU no.lu karar
ile uyumlu olarak mevzuata danhil
edilmistir.

Mobil  genigbant  kullanimlara
yonelik teknolojik gelismeler ve
uluslararasi mevzuat ve
uygulamalar takip edilmektedir.

Bandin IMT'de kullanimi igin
bandin yeniden diizenlenmesi ve
paylasiimasina  yoénelik  teknik
kriterlerin belirlenmesi igin galisma

1427-1518 MHz | Mevcut kullanimlar bulunmaktadir. yapilacaktir. Ayrica, 1427-1452
MHz ila 1492-1517 MHz igin
uluslararasi koordinasyon
calismasi yuratdlmesi

gerekecektir.

40,5 - 43,5 GHz frekans bandinda heniiz
bir kullanim mevcut olmamakla birlikte,

ECC nezdinde harmonizasyonuna
yonelik calismalar devam
etmektedir. Calismanin sonuglari

40,5-43,5GHz uydu servisleri igin gelecekte kullanilmasi | ve. WRC kararlari gergevesinde
beklenebilir. bandin agilmasi igin teknik kosullar
belirlenecektir.
Turkiye'de 24,5 - 26,2 GHz frekans bandi
sabit linkler i¢in kullaniimaktadir. Bununla | 26,2-27,5 GHz frekans bandindaki
— birlikte 24,65 - 25,25 GHz frekans | 5G gelisimine bagh olarak; 24,5 -
o bandinda uydu vyayin hizmetlerinde | 26,2 frekans bandindaki sabit link
T o 26 GHz L .
S N besleme linki olarak kullanim mevcut olup, | kullanimlarinin alternatif bantlara
i Q uydu servisleri ile IMT hizmetlerinin birlikte | kaydiriimasi sonucunda
5 8 calisabilmesine yonelik calismalar | acilabilecektir.
mevcuttur.
Konuya iligkin olarak ulkemizin de
Karasal TV yayincilik ile yayin yardimci | Gyesi  bulundugu uluslararasi
470 - 694 MHz hizmetlerde kullaniimaktadir. WRC-23 | kuruluslar  nezdinde  alinacak
GM 1.5 kapsaminda ele alinmaktadir. kararlar cercevesinde eylemlerin
gercgeklestiriimesi planlanmaktadir.
Bandin mobil genigbantta
kullanilabilmesi  i¢in,  yeniden
) dizenlenmesine veya Lisansh
E — 2,3-2,4GHz Mevcut kullanimlar bulunmaktadir. Paylagimli Erisim uygulamasinin
c @ gercgeklestiriimesine yonelik
N S calisma yapilmasi
o

planlanmaktadir.

Spektrum ihtiyaci temelinde IMT igin belirlenmis spektrumun kullanima agilmasina iliskin bir
yol haritasi sunulmasi hedefine ek olarak, bu ¢alisma ile basta yerli Ureticiler olmak Uzere
ureticilerin bilgilendiriimesi ve sektdre c¢alismalarini ydnlendirmek igin bir yol haritasi
olusturulmasi amaclanmigtir. Mobil endUstrinin hizli gelisimi ve bu hizli gelismelere bagli
olarak tahmin edilmesi gi¢ sonuglar dikkate alinarak; teknolojinin gelisimi ve gelecekteki



egilimlere bagh olarak, olusturulacak bu stratejiyi belirli periyotlarla glincellemek
gerekebilecektir. Mobil veri trafigi artisina iliskin tahminde bulunmak, teknolojilerin getirecekleri
yenilikler ve gelismeler, kullanicilarin teknolojilere uyumu, isletmecilerin artan veri kullanimina
yonelik nasil bir yol izleyecekleri gibi birbirinden farkli etkenlere bagl olmasi nedeniyle oldukga
gugtur. Mobil veri trafigindeki artisa ek olarak, hiicre sayisindaki artis, teknolojinin geligimi ile
saglanacak spektral verimlilik, eski teknolojilerin sonlandiriima zamanlamasi vb. faktorlerin
tahmini de spektrum ihtiyacini belirlemek i¢in kullaniimaktadir. Bu agidan, spektrum ihtiyacinin
ortaya konulmasindaki temel amag¢ aydinlatici bir yol gizmek olup, mevcut sonuglar kesin
olarak kabul edilmemelidir.



