ELEKTRONIK HABERLESME

ALTYAPI TESISLERI REFERANS

DOKUMANI

BiLGi TEKNOLOJILERI VE ILETISiM KURUMU



1.  AMAC

Bu doktuman; 27/12/2012 tarihli ve 28510 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Sabit ve Mobil
Haberlesme Altyapisi veya Sebekelerinde Kullanilan Her Tiirlii Kablo ve Benzeri Gerecin
Tasinmazlardan Gegirilmesine iliskin Yénetmelik”in 12’nci maddesi ile 13 Temmuz 2016 tarihli ve
29769 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Elektronik Haberlesme Altyapisi ve Bilgi Sistemine iliskin
Yonetmelik”in 5’inci maddesi geregi elektronik haberlesme altyapi tesislerinin asgari
gerekliliklerinin belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir.

2. KAPSAM

Bu dokiiman; sabit elektronik haberlesme altyapi tesislerinde genel standartlari, yer alti tesisleri
icin altyapi kazi standartlarini, kablo muhafaza borularini, ek odalari ve havai hatlara iliskin
asgari sartlari kapsamaktadir.

3. TANIMLAR

a) Altyapi Genisligi: Kazi ve eski hale getirme islemleri tamamlandiktan sonra, elektronik
haberlesme altyapisinin tasinmazda fiilen isgal ettigi gercek genisligi,

b) Altyapi Kanal Kazisi: Her tiirlii zeminde, kanal kazic, yikleyici ve benzeri is makinalari
vasitaslyla yapilan 25 cm ve daha fazla genislikte kanal kazi ¢calismasini,

c) Altyapi Mini Kanal Kazisi: Her tirli zeminde, trancher ve benzeri is makinalari ile
atasmanlari vasitasiyla yapilan 25 cm’den az genislikte kanal kazi ¢galismasini,

¢) EHARD : Elektronik Haberlesme Altyapi Referans Dékiimanini,

d) El Kazisi: Is makinelerinin kullaniimasinin miimkiin olmadigi veya tehlikeli oldugu
alanlarda kazma, kirek vb. aletler kullanilarak insan gticti ile yapilan kaziyi,

e) Ek Odasi (Menhol): Yeralti glizergahlarinda kablo c¢ekimi, ek yapimi ve kablolarin
degisik yonlere dagitiminin yapildigi odayi,

f) HDPE (High Density PolyEthelyne) : Yiiksek yogunluklu polietileni,

g) HDPE Kablo Muhafaza Borusu: Sert malzemeden yapilmis, kalin cidarli, dis ylizeyleri
plrlizsiz, i¢c ylzeyleri iclerinden kablo, goz ¢oklayici veya diger kii¢lik ¢apli kablo
muhafaza borularinin gegmesini saglayacak o6zellikteki yliksek yogunluklu polietilen
borulari,

g) Goz Coklayici:Borularin demet olarak bir araya getirilmesi suretiyle tek bir boru halini almis

borulari,

ifade eder.

4, GENEL STANDARTLAR

a) Elektronik haberlesme altyapi tesisleri kurulumunda bu dokiiman esas alinir.

b) Kazilar ilgili kurum veya kuruluslardan alinacak izinler ¢ercevesinde EHARD’a uygun
olarak gerceklestirilir. Yerel yonetimlerin EHARD’a uygun olmayan altyapi tesisi sartlari
talep etmeleri durumunda, isletmeciler belgelendirmek sartiyla yerel yénetimlerin bu
taleplerini yerine getirebilir.



c) Kazi kapama isleminin isletmeci sorumlugundaki kisimlari ayni giin icerisinde yapllir.
Dogal afetler, isletmeciden kaynaklanmayan sebepler ve kazi sirasinda hasar verilen
diger kurumlara ait altyapi hasarinin giderilmesi amaciyla veya Ust kaplamanin teknik
olarak ayni glin yapilamadigi durumlarda kazi kapama takip eden giinlerde yapilabilir.
Ayni giin kapatilamayan kazilar rapor tutularak kayit altina alinir.

¢) Kazi yapilacak glizergah tespit edilirken 6ncelikli olarak yaya kaldirimlari tercih edilir.
Kazi teknik ve idari bir zorunluluk veya mevcut altyapilar nedeniyle kaldirimda
yapilamiyorsa ek odalari miimkiin mertebe kaldirimlara yakin konulur. Ek odalari
cevredeki yapilar ve yol donlsleri dikkate alinarak yerlestirilir.

d) Ana ve tali yollarda kazi yapilmasi durumunda 6zellikle arag trafiginin en az olacagi
(emniyet seridi gibi) ve mimkiin oldugunca kaldirima yakin olan yerler segilir. Ek
odalari, Ust kapagl gerektiginde acilip kapatilmaya uygun ve yayalara engel olmayacak
yerlere kurulur. Kazi, baska bir altyapi tesisati (dogalgaz, su vb.) bulunmuyorsa kaldirrmdan
yada tasit yolunun sag kenarindan en fazla 75 cm agikta olacak sekilde yapilir.

e) Kazilarin is makineleri ile yapilmasi esastir. Cesitli nedenlerle is makineleri ile kazi
yapilmasinin mimkin olmadigi yerlerde kazi ¢alismalari el ile yapilir.

f) Yerlesim alanlarinda ve karayolunun kenarlarinda agilan kanallar doldurulduktan
sonra amaca uygun sikistirici ile sikistirmak sureti ile zemin dizeltilir. Dolgu yliksekligi
yuzey kaplamasi ile birlikte ylzeyle ayni seviyeye getirilir.

g) Ek odalarinin arazi veya yol kotuna gore yikseklik farklar ile koordinatlari, bitin
glzergah noktalarinda is bitim dosyasina islenir.

g) Glizergahin tesisi slirecinde her tirlu trafik uyari ve isaretleri ile ilgili mevzuatin
tanimladigi 6nlemlerin yani sira saglk ve giivenlige iliskin gerekli tim tedbirler alinir.

h) isletmeci tim ¢alismalarini yirirliikteki is saghigi ve giivenligi, cevre koruma, hafriyat
ve diger ilgili mevzuata uygun olarak yuratdr.

1) Isletmecilerin kendi ihtiyaglari disinda diger isletmeciler icin kuracaklar altyapi
konusunda Ulastirma ve Altyapi Bakanligi diizenlemeleri esas alinir.

i) Yer alti elektronik haberlesme altyapisi tesisi sirasinda ana/tali glizergahlarda HDPE
boru veya goz coklayicilari glizergadha mimkin oldugunca diiz bir sekilde tesis edilir.

j) Kanal tesisi sirasinda HDPE boru ya da goz coklayicilara hasar verilmez ve borunun her
iki ucundan ek odasina sabitlestirilmesi diiz bir sekilde yapilir.

k) Ek odalarinda HDPE borularin ve goz ¢oklayicilarin uglanacag perfore delikler, tesis
edilecek borularin caplarinin siki gegcmesini saglayacak ebatta ve ek odasi govde
statigini bozmayacak sekilde yapilir.

[) Kazi yapilan glizergahtan ¢ikan hafriyat malzemesi tesis edilecek altyapiya zarar
verecek nitelikte ise kullanilmaz. isletmeci hafriyat malzemesini, ilgili belediye
tarafindan belirlenen yerlere nakleder.

m) Altyapi kanal kazisi ve mini kanal kazisi imalatlarinda glizergdh boyunca lizerine biitlin
bant ardisik olarak “DIKKAT! (TESIS EDILEN KABLO CESIDI ve ISLETMECI TEL) / (IHBAR
HATTI TEL)”yazili olan, 10 cm genislikte uyari bandi serilir. Ornek olarak yazi“DiKKAT!
F/O KABLO 0212 212 12 12 / ALO153” seklinde olabilir.

n) Kablo muhafaza borulari biziismeden ve egilmeden ek odasinin icine kabloya zarar
vermeyecek uygun uzunlukta girecek sekilde yerlestirilir.



0) Altyapi tesis etme sirasinda imalatin her safhasinda ve kablo ¢ekiminden sonra agikta
kalan biitlin gozler, icine yabanci madde, toz, su girisini engellemek maksadiyla kanal
cesidine gore tipa veya uygun kimyasal kdpuk ile tikanir.

0) Altyapi yapilacak glizergah tizerinde, mevcutta altyapi tesisleri var ise, mevcut altyapi
tesislerinin hasar gérmesini onlemek amaciyla, yer alti tespit cihazi ile zemin ettdi
yapilir. Mevcut altyapi tesislerinin tip ve derinlikleri belirlenir. Yeni altyapi, mevcut
altyapi tesislerinin hasar gormesini 6nleyecek sekilde projelendirilir.

p) Saha dolabi ve kabinetler; yaya gecisi, engelli yolu ve arag trafigini engellemeyecek
sekilde tesis edilir.

5. YER ALTI TESISLERI iCIN ALTYAPI KAZI STANDARTLARI

Elektronik haberlesme altyapisinin tesis edilmesi icin yapilan kazilar“Altyapi Kanal Kazisi” ve
“Altyapi Mini Kanal Kazisi”olmak Uzere iki sinifta degerlendirilmektedir. Asagida tanimi yapilan
genislikler kazi genislikleri olup, elektronik haberlesme altyapisi genisligi ile farklhihk
gosterebilmektedir.

5.1. Altyapi Kanal Kazisi Standartlari

Altyapi kanal kazisi gecilecek zemin cesitlerine gore yedi kategoriye ayriimis olup bunlar asagida
verilmektedir:

e Kaplamali Yol (Asfalt vb.)

e Kaldirim-Tretuvar Zeminler

e Dikey Yol Gegisleri (Yatay sondaj uygulamasi)

e Normal Arazi ve Diger Yol Gegisleri (Orman, koy, vb.)
e Nehir, Dere, Bataklik ve Sulu Zemin Gegisleri

e Egimli Arazi ve Erozyonlu Bolge Gegisleri

e Kopru Gegisleri

Kanal Kazisi Derinlikleri

Altyapi tesisi icin yapilacak kazilarin genisligi en az 25 cm olmalidir. Altyapi tesisi igin yapilacak
kazilarin derinligi, kablo muhafaza borularinin en st kismindan itibaren zemin seviyesine kadar olan
kisimdan olusmaktadir. Zorunlu asgari derinlik degerleri asagidaki tabloda verilmektedir:

Gegis Tipi Derinlik [ siareey AR T e
Kaplamali Ana/Tali Yollar 50 cm

Kaldirim-Tretuvar 50 cm A
Dikey Yol Gegisleri 120 cm Derinlik
Orman, Koy vb. Diger Yollar 60 cm

Normal Arazi 60 cm

Sulu Zeminler 90 cm ﬁ
Egimli ve Erozyonlu Araziler 90 cm

Bransman Kazisi 40cm . .




5.1.1. Kaplamal Ana/Tali Yollarda (Asfalt vb.) Altyap: Kanal Kazisi Geri Dolgu

a) Kanal kazisinin tabanina 0 - 3 mm kum (tuvenan malzemeden yikanmis ve elenmis)
veya tas tozu yastiklama kumu olarak en az 5 cm kalinhginda serilir, titresimli makine
ile stkistirtlir.

b) Serilen her sira ana muhafaza kanalinin dolgusu, 0 - 3 mm kum (tuvenan malzemeden
yikanmis ve elenmis) veya tas tozu ile boru Ust seviyesinin 5 cm Ustiline kadar yapilir.

c) Kanal kazisinin en st kisminda 7 cm kalinhiginda asfalt payi birakilr.

¢) Asfalt payinin altinda en az 10 cm C20 beton yer almalidir. Arag trafigine kapall yaya
kaldirmlarinda bu zorunluluk aranmaz.
d) Dolgu kumu ile beton arasinda kalan kisim stabilize veya dolgu kumu ile doldurulur ve

¢6kme olmayacak sekilde titresimli makine ile tabakalar halinde sikistirilir.
e) ikaz bandi boru iist kotunun 10-20 cm Ustiinde tek parg¢a halinde diiz bir sekilde
stabilize dolgunun arasina serilir.

Asfalt

Beton

ikaz Bandi

Dolgu
Malzemesi

o o =W
()

50 cm

5.1.2. Kaldirim-Tretuvar Zeminlerde Altyapi Kanal Kazisi Geri Dolgu

a) Kanal kazisi ve dolgusu 5.1.1’deki kaplamali ana/tali yollarda oldugu gibi yapilr.

b) Asfalt yerine mevcut kaplama ile kaplanir ve kazidan onceki sekli verilir.

c) Beton dolgu yerine duruma goére dolgu kumu, tas tozu veya stabilize malzeme
sikistirilarak dolgu yapilir.

5.1.3. Dikey Yol Gegislerinde Yatay Sondaj ile Kanal Tesisi

a) Onemli giizergah (trafik yogunlugu olan veya trafige kapatilmasi miimkiin olmayan
anayol ile demiryollari) noktalarindan dik gecislerde yolun Ust dolgu seviyesinden en
az 150 cm derinliginden borunun gegcmesi icin yatay delgi makinesi kullanilir. Ancak,
diger kurum ve kuruluslara ait mevcut altyapi tesislerinin hasar gormemesi icin imalat
derinligi degistirilebilir.



5.1.4.

5.1.5

5.1.6

5.1.7

b) Dis boru en az 16 atii basinca dayanikli olmalidr.
c) Yatay sondajlar altindan gegilen yolu en kisa mesafeden gececek sekilde, yola dik

olarak yapilir.
¢) Her iki uca ek odasl insa edilir.

Normal Arazi ve Diger Yollarda Altyapi Kanal Kazisi Geri Dolgu

a) Ana muhafaza borularinin yerlestirilmesi ve yerlestirme sirasinda yapilmasi gereken
kazi ve dolgu 5.1.1’deki kaplamali ana/tali yollarda oldugu gibi yapilir.

b) Kanallarin st seviyesinden iti baren 10 cm yukariya dogru ince kum sikitinlarak serilir.

c) Kumun ust seviyesinden zemine kadar stabilize malzeme ile dolgu yapilir.

Nehir, Dere, Bataklik ve Sulu Zemin Gegisleri

a) Dere ve nehir gegisleri yatay delgi metodu ile yapilir.

b) Yatay delgi yapilamadigi durumlarda kazi yapilabilir.

c) Guzergah Uzerine taslar istiflenerek blokaj yapilir.

¢) Her iki uca da ek odasi tesis edilir.

d) Dis boru en az 16 ati basinca dayanikl olmalidir.

e) Bu tip gegislerde arazinin ve zeminin durumuna gore ilgili kurum ve kuruluslarin
onayiyla 6zel gegisler projelendirilebilir.

Egimli Arazi ve Erozyonlu Bolge Gegisi

a) Erozyon ve sel sularina maruz egimli ve kumlu arazilerde kanal kazisinda altyapinin
kaymasini engelleyici gerekli dnlemler alinir.

b) Kanal kazisinin Ust seviyesinden itibaren kazi genisliginden en az %15 fazla genislikte
ve 20 cm yuksekliginde C16/20 sinifi demirsiz betonla kazi kapatilir.Beton kisim alttaki
kanal kazisini ortalayacak sekilde yapilir.

¢) Kanal katmani tizerine en az 40 cm stabilize malzeme (Kanal kazisinin tamamen dolmasi
icin gerekli ise daha fazla stabilize dolgu kullanilir) sikistirma yapilarak serilir.

¢) ikaz bandi stabilize dolgunun st seviyesinden 30-50 cm asagiya gelecek sekilde
yerlestirilir.

Koprii Gegisi

a) Dere ve nehir gecislerinde miimkiin oldugu middetce yatay delgi metodu kullanilir.
Yatay delgi yapilamadigi durumlarda kopru gegisi uygulanir.

b) Kablo kanallarinin kopri Gzerinden gecirilmesi gereken yerlerde ilgili kuruluslardan
izin alinarak kdpri gecisine 6zel belirlenmis yontemlerle gegcilir.

c) Dis boru olarak galvaniz gelik boru kullanilmalidir.

¢) Her iki ucta ek odasi tesis edilir ve boru uclari, her iki tarafta ek odalarinin icine girer.

d) Galvaniz boru en fazla 2 metrede bir tasiyici konsol ile kbpriye asilir. Tasiyici konsolun
tim parcalari paslanmaya karsi korumali olmahdir.



5.2.

e) Galvaniz borular ek mansonu ile eklenir, hi¢cbir noktada kaynak kullanilmaz.

f) Kopri korkuluklarina montaj yapilmaz, montaj tasiyici elemanlara yapilir.

g) Kopri alt kotunu asmayacak sekilde montaj yapilir.
g) ic boru HDPE olmalidir.

Altyapi Mini Kanal Kazisi Standartlari

a)

b)
]

¢

d)

Kazidan 6nce uygulama projesine gore, yer alti tespit cihazi ile glizergahta baska
kurum ve kuruluslara ait tesislerin mevcut olup olmadigi tespit edilir. Kazi galismasi
yapilacak glizergahta mevcut altyapi tesislerinin emniyeti saglanir.

Mini Kanal Kazisi tabanina ana muhafaza borulari tesis edilir.

Kanallarin Uzerine kazi tavaninda en az 7 cm asfaltlama payi kalacak sekilde dolgu
yapilir.

Mini kanal kazisi uygulamalarinda boru ust kodu ile zemin arisi derinlik en az 30 cm,
kazi genisligi en fazla 25 cm olmalidir. Asfalt, beton ve kum igin verilen asgari dolgu
miktarlarindan sonra kalan dolguda istenirse stabilize malzeme kullanilabilir.

Beton dolgunun borulara temasini engelleyecek sekilde boru list kodunun Ustline en
az 5 cm kum veya borulara zarar vermeyecek uygun malzeme olmasi durumunda
kazidan gikan malzeme ile dolgu yapilir.

Asfalt payinin altinda en az 10 cm beton yer almalidir. Beton dolgu en az C20 sinif
olmahdir.

Mini kanal kazisi 6zel tasarlanmis makineler, uygun tasarlanmis metotlar ve uzman
personel ile yapilir. Kesme, kazma, déoseme ve kapatma gibi bitin islerin birbirini
zincirleme takip ettigi konvoy tipi islemler yapilir.

g) Zaman kaybini engellemek ve cevreye zarar vermemek icin acilmis kazi kanallarinin

temizligi kanala uygun kiirek veya vakum/emme ve benzer metotlar ile yapilir.

g) Mini kanal kazisinin kenarlari dik olmali, zemin uyumu ve yapi bitinlugi korunmalidir.

h) Tesis esnasinda kablo muhafaza borusunun biikiim, borunun dis capinin en az 50 kati yaricapli

daire egiminde olmalidir.

7¢cm i Asfalt

30cm | 10cm —— Beton

P e — ikaz Bandi

— Kum




KABLO MUHAFAZA BORULARI

a) Kablo muhafaza borulari ile aksesuarlari yiksek yogunluklu polietilen malzemeden
imal edilir.

b) HDPE muhafaza borulari hem ana hem alt muhafaza borusu olarak kullanilabilir.

c) HDPE ana/alt muhafaza borunun i¢ ve dis yuzeyi plrizsuz ve diz olmalidir.

¢) HDPE ana/alt muhafaza borulari -10 °C ile +50 °C ortam sicakhginda serilebilir,
cekilebilir, monte edilebilir ve eklenebilir olmalidir. Depolama sicakhgi -30°C’ye kadar
distiigiinde, HDPE ana/alt muhafaza borularinin mekanik 6zelliklerinde bir degisiklik
olmamalidir.

d) Kablo muhafaza borulariile aksesuarlarina iliskin 6zellikler asagida verilmektedir.

HDPE Kablo Muhafaza Boru ve Aksesuarlarinin Ozellikleri Test Metotlan

Malzeme HDPE-100

Yogunluk Min. 0,940 gr/cm? BS 3412 1SO 1872

Erime akis hizi (2,16 kg yukte) <0,15 g/10 dk BS 3412 1SO 1133 Pro. 4

Kopma mukavemeti Min. 25 MN/m? BS 3412 1ISO/R527 Type 2 Speed D
Biikiilme modiilii Min. 1.200 MN/m2 BS 2782 1978:335A

Kopma uzamasi >500 % BS 3412 1ISO/R527 Type 2 Speed D
E.S.C.R %10 Igepal C-630 >48 saat (2/10 hata) ASTM 1693

e) Kablo muhafaza borulari ile aksesuarlari igin kullanilacak hammadde, orijinal rafineri
sartlarinda karbon siyahi karistiriimis PE olmalidir. Sonradan yapilacak karbon siyahi
karisimlar ve kullanilmis PE tekrar kullanilmamalidir. Eger farkli renkte Uretim
yapilacaksa kablo muhafaza borulari ile aksesuarlari glines isinlarinin zararlarina karsi
ASTM F2619/ F2619M-11 standartlarina veya muadili bir standarda gore UV-
stabilizator icermelidir.

f) Kablo muhafaza borulari ve aksesuarlarina ait malzeme 6zellikleri, yapilacak olan test
ve muayene sonucunda mutlaka saglanmalidir. Test metotlarinda belirtilen
standartlarin yani sira, hem hammadde hem de mamul haldeki malzemeler igin
muadili uluslararasi standartlar da kullanilabilir. Bu takdirde hangi standart
kullaniliyorsa o standartta 6ngorilen degerler dikkate alinir.

g) Goz coklayicilar kablo muhafaza borulari olmadan tesis edilmesi halinde 10 ati
basinca dayanikh olmahdir.



8.1.

EK ODALARI

a) Ek odalari, fabrika Gretimi olmali, sahada beton, tugla vb. malzemeler kullanilarak insa
edilmemelidir.

b) Montaji yapilacak ek odalari i¢cin hazirlanan zemine en az 10 cm ocak tasindan
konkasorle kirilmis ve elenmis 0-30 mm ¢apinda kirmatas serilir ve ek odasi bunun
Uzerine yerlestirilir. Sulu ve yumusak zeminlerde ise tas blokaj yapilarak yerine monte edilir.

c) il ve ilge merkezleri kazilarinda en fazla 150 m’de, il ve ilce merkezi disindaki yerlerde
ise en fazla 500 m’de (arazi engeller, kopri vb. gecisler hari¢) en az bir ek odasi
kullanihr. Ancak zorunlu durumlarda cografi nedenlerden ve kablo cekimlerini
zorlastiracak egimlerden dolayi ek odalari arasindaki bu mesafe daha kisa olarak
degistirilir.

¢) Ek odasi kapagi zemin ile ayni seviyede olmali, yaya ve arag gegislerine engel olmamali,
Uzerinden arac geciste ses cikarmayacak sekilde boslugu alinmalidir. Ek odasi drenaj
deliginden su tahliyesinin saglanabilmesi i¢in ek odasinin iginde yabanci, artik madde,
camur vb. olmamal, varsa temizlenmelidir. Ek odasinin glizergahta montaji
tamamlandiktan sonra kapagi kesinlikle agik birakilmamalidir.

d) Ek odasinin montajindan sonra gevresi doldurularak sikistirilir ve artan hafriyat
kaldirihir.

e) Glizergahta kullanilacak tim ek odalarinin igine kabloya ilistirilip sabitlenmis sekilde
glzergah tanitim etiketi asilir. Glizergah tanitim etiketi Uzerinde “Glzergah adi,
kabloyu ¢eken firma adi, kapasite ve kablonun ¢ekim tarihi (ay/yil)” bulunmalidir.
Guzergah tanitim etiketindeki yazi belirgin olmali, kimyasal maddelerle gikmamali ve
zamanla bozulmamalidir.

f) Su tahliyesini saglamak amaciyla ek odasi tabaninda, ek odasinin en genis yatay kesit
alaninin en az %5’i kadar alan drenaj deligi yer almahdir.

g) Ek odalarinin yan taraflari perfore olmali ve kablo muhafaza borular biiziismeden-egilmeden
serilecek ve borularin ek odasina yeterli miktarda igeri girmesi saglanmalidir.

g) Ek odasi kapaklarinin zerine ilgili isletmecinin logosu veya ismi silinmeyecek sekilde
yer almaldir.

h) Ek odasi kapaklari 40 ton basinca dayanacak mukavemette olmalidir.

HAVAI HATLAR

Genel Hususlar

a) Direklerin tesis edilecegi yerler diger yapilara engel teskil etmeyecek sekilde
belirlenecektir.

b) Direkler arasi mesafe en fazla 40 metre olacak sekilde projelendirilir. Arazi kosullarina gére bu
mesafe 50 metreye kadar arttirilabilir.
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c) Direkler dis ortam kosullarina gore torna isleminden gegirilmeli, konik olmali, egri
olmamali ve direk baslari egimli kesilmelidir.

¢) Direkler TS EN 14229 standartlarinda olmalidir.

d) Direklerde ¢lirime, bocek zarar, bliyiik yarik ve ¢atlaklar, mekanik hasarlar ¢ok diistik
toleranslarda olmalidir.

e) Diregin kime ait oldugu, boyu ve emprenye edildigi yil bilgileri silinmeyecek sekilde
direkte bulunmalidir.

f) Direkler TS EN 599-1+A1 standartlarina gére emprenye edilmelidir.

g) Elektrik sebekesi atlamalarinda veya bunlara paralel gotirilecek glizergahlarda kablo
cekim islemine baslamadan 6nce koruma ve topraklama da dahil olmak tzere gerekli
tedbirler alinir.

g) Kullanilacak tim metal aparatlar galvaniz kapli olmalidir.

h) Havai hat tesisinde diger isletmecilere ait direk, kablo, aski teli ve benzeri tesisat izinsiz
kullanilamaz.

Havai Hat Tesisi

a) Havai hat direklerinin boylari minimum 6 metre maksimum 12 metre olmalidir.

b) Direk cukuru konik yapida ve cukurun gapi direk dip ¢apinin 1,5-2 kati olmalidir.

c) Direk gukur derinligi, direk boyuna bagli olarak (ortalama 1/6 oraninda) toprak zeminde
120 - 200 cm arasinda, kayalik zeminde ise 90 - 125 cm arasinda olmalidir.

¢) Direk temele kama taslariyla dik bir sekilde sabitlenir ve toprak ya da kumla iyice
sikistirilarak zeminin Ust seviyesinden alta dogru en az 10 cm beton ile kapatilir.

d) Direk tesisi miimkiin oldugunca payanda destegine gerek kalmadan yapilr.

e) Yeraltindan gecis imkaninin olmadig durumlarda kablolarin karayolu atlamalari icin
yolun en st noktasindan en az 6 metre, demiryolu atlamalarinda ise ray seviyesinden en az 8
metre yukseklikte olacak sekilde direk dikilir.

f) Direkli glizergahlarda kablo ¢ekimi aski telli olarak imal edilmis kablolar ile yapilir.

g) Aski telli kablolar tesis edilirken aski teli daima Ust tarafta olacak sekilde ¢ekilir.Havai
kablolarda aski teli eki yapilmaz.

g) Kabloyu tasiyan aski teli direk tepesinden itibaren 50 - 80 cm asagisina uygun capli
bilezik ve gelen yike uygun gergi mekigi ile direge sabitlenir.

h) Kablolarin sehimleri iki direk arasindaki mesafenin % 2’sini gecmemelidir.

1) Yeralti ve direkli glizergdhin yapilmasinin mimkiin olmadigi yerlerde binalar arasi
atlama uzunlugu 50 metreyi gegmemek Uzere blok islemeli kablo ¢cekimi yapilabilir.

i) Duvara havai hat ve kablo tesisi, bina sahibinden miisaade alinarak ve binanin estetik
glzelligini bozmayacak sekilde yapilir. Binalara zarar verilmeyecek, zarar verildigi takdirde
hasar onarilarak eski haline getirilir.

i) Gerekli durumlarda kablo ¢cekim kuvvetini dengelemek icin lente islemi yapilmahdir.

k) Lente teli, en az 3 tonluk kopma yikiine dayanabilen celik halatlardan olusur.

[) Lente telinin zemine sabitlenmesi icin lente cubugu kullanilir.

m) Lentenin tesis edilemedigi yerlerde payanda tesis edilir.



