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I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

ONSO0Z
Degerli Okurlar,

Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu olarak gérev ve sorumluluklarimiz dahilinde
dijital toplumun bel kemigi olan bilisim sektortindeki tim gelismeleri yakindan takip
etmekteyiz.

Teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte, bilisim sektort de cevre Uzerindeki etkilerini
gozden gecirmekte ve daha surdurulebilir cozimler arayisina girmektedir. Bu nokta-
da, cevresel etkileri minimize etmek amaciyla bilisim teknolojileriyle strdurulebilirlik
ilkelerinin birlestirilmesini ifade eden “yesil bilisim teknolojileri” terimi son yillarda
oldukca ilgi odagr haline gelmistir. Cevre dostu urunler, veri merkezleri ve yonetimi,
sanallastirma ve yesil ofisleri olarak siralanabilen pek cok alani kapsayan yesil bilisim
teknolojilerinin benimsenmesi iklim notr, dongusel ve daha direngli bir ekonomiye
geciste oldukca 6nem kazanmaktadir.

Okumakta oldugunuz Surdurulebilirlik ve “Yesil Bilisim Teknolojilerinin Mevcut Du-
rumu ve Gelecege Yonelik Projeksiyonlar” raporu son zamanlarda gittikge 6nem ka-
zanan surdurulebilirlik ve yesil bilisim teknolojileri konularinin kiresel bazda sikca
dile getirilmesi neticesinde hazirladigimiz arastirma raporlarindan biridir. S6z konus
raporda, iklim degisikligi ve kiresel isinmanin etkilerini en aza indirebilmek amaciyla
ortaya cikan surdurulebilirlik kavrami ve yesil bilisim teknolojileri konularina aciklik
getirilmeye calisilmis olup, dinyadan ve Turkiye'den dikkat ceken uygulamalara ve
ardindan sonug ve deg@erlendirmelere yer verilmistir.

Arastirma raporumuzun siz degerli okuyucular icin faydali olmasi temennisiyle calis-
mamizi kamuoyunun bilgilerine sunuyorum.

Omer Abdullah KARAGOZOGLU

Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu Baskani
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GIRIS

Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT), giinimiizde insan yasaminin ayrilmaz bir parcasi
haline gelmistir. S6z konusu teknolojiler; is, egitim, saglik, eglence ve diger bircok
alanda kullanilirken kuresel sera gazi emisyonlarinin da énemli bir kaynagini olus-
turmaktadir. Dijital teknolojiler her ne kadar sanal bir dinyay tasvir etse de bilgisa-
yarlar, monitorler, akilli telefonlar, milyonlarca kilometre uzunlugunda bakir ve optik
fiber kablolar, binlerce veri merkezi, milyarlarca telefon sarj cihazi ve benzeri pek cok
Urinden olusmaktadir.

Avrupa Komisyonu dijital teknolojilerinin kiresel elektrik tiketiminin %5 ila %9'unu,
toplam sera gazi emisyonunun %2'den fazlasindan sorumlu oldugunu tahmin et-
mektedir. Bu rakamlar, kuresel enerji tiketiminin yaklasik %4'Gne denk gelmektedir.
GreenlT tarafindan hazirlanan bir rapora gore, dijital sektor her yil yaklasik 6.800 TWh
birincil enerji ve 7,8 milyon metrekip tatli su kullanmakta ve yaklasik 1,4 milyar ton
sera gazl salmaktadir (Bordage, 2019).

Blok zinciri, nesnelerin interneti, platformlar, arama motorlari ve sanal gerceklik gibi
yenilikci uygulamalarin kullanimi arttikga elektronik atiklar ve gevresel etkilerinin de
artmasi beklenmekte, sera gazi saliniminin 2030 yilina kadar 75 milyon tona ulasabi-
lece@i tahmin edilmektedir (EC, 2022).

Surdurilebilir ve yesil bilisim teknolojileri, BIT'lerin cevresel etkilerini azaltmak icin
tasarlanmis teknolojilerdir. Strdurtlebilir ve yesil bilisim teknolojileri, enerji tiketi-
mini azaltmanin yani sira, kaynaklarin verimli kullanimini, atiklarin azaltilmasini ve
cevresel kirliligin onlenmesini amaclamaktadir. Bu cercevede, iklim degisikligi ve
kiresel 1sinmayla mucadelede énemli bir rol oynayabilecedi degerlendirilmektedir.
Surdurulebilir ve yesil bilisim teknolojilerini benimsemek, BIT lerin cevresel etkilerini
azaltarak kuresel sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yardimci olabilir.

Surdurtlebilir ve yesil bilisim teknolojileri alaninda son yillarda 6nemli gelismeler
kaydedilmektedir. Eneriji tasarrufu modu, uyku modu ve otomatik kapanma gibi 6zel-
likler, bilgisayarlar, sunucular ve diger BIT ekipmanlarinin enerji tiketimini azaltmaya
yardmci olmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, BIT ekipmanlarinin yenilenebilir
enerji kaynaklariyla beslenmesine yardimci olurken; atik azaltimi ve geri donisum,
BIT atiklarinin azaltilmasina yardimci olmaktadir. Diger taraftan Eko-tasarim, BIT
ekipmanlarinin ve bilesenlerinin cevresel etkilerini azaltmaya yardimci olmaktadir.
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Sarduralebilir ve yesil bilisim teknolojilerinin, gelecekte daha da 6nem kazanacagi
degerlendirilmektedir. Enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kaynaklari, atik azaltimi
ve geri donustm gibi alanlarda yeni teknolojiler surekli gelistirilmektedir. Bu teknolo-
jilerin, BIT'lerin cevresel etkilerini daha da azaltmaya yardimci olacadi ileri stirtilmek-
tedir. Bu teknolojilerin benimsenmesi, kliresel sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina
ve gcevrenin korunmasina yardimci olacaktir.

Bu raporda, iklim degisikligi ve kiresel isinma ve surdurulebilirlik konularina deginil-
dikten sonra konu ile ilgili uluslararasi kuruluslarin ve secili Glkelerin calismalari ince-
lenmektedir. Strdurdlebilir ve yesil bilisim teknolojileri konusunda tlkemizde yapilan
calismalarin incelenmesinin ardindan sonug ve degerlendirmelere yer verilmistir.
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BOLUM:1 IKLiM DEGISiKLiGi VE KURESEL
ISINMA

1.1 Yiizyiin Sorunu iklim Degisikliklerinin Etkisi

Icinde bulundugumuz yiizyilda diinya énemli bir iklim degisikligine tanik olmakta-
dir. 18. Yuzyilda baslayan Sanayi devrimi ile birlikte ntfusun hizli bir sekilde artmasi,
Uretim sektoriinun bdytumesi, arazi kullanimindaki degisiklikler, ormansizlasma ve
enerji Uretimiicin yogun fosil yakit kullanimi gibi faktorler kiresel sicaklik ortalamasi-
ni arttirmaya baslamistir. Sanayi 6ncesi doneme gore kiresel ortalama sicaklik 1,1°C
artmistir ve bunun 21. yizyilin sonuna kadar 2°C'ye ulasabilecegi tahmin edilmekte-
dir. Bu 1sinma, atmosferdeki sera gazlarinin artmasina baglidir. Sera gazlari, glines
isinlarini dinya ylzeyine hapsederek yerylzinin isinmasina neden olmaktadir.

Iklim degisikligi, dinyanin her yerindeki insanlar ve ekosistemler zerinde 6nemli
bir etkiye sahiptir. Deniz seviyelerinin yikselmesi, asiri hava olaylari, kurakliklar ve
buzullarin erimesi gibi isinmanin etkileri halihazirda hissedilmeye baslanmistir. Iklim
degisikligi, gida guvenligi, su kaynaklari, saglik hizmetlerini ve ekonomi gibi pek cok
alanda tehdit olusturmaktadir.
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Sekil 1 Kiresel Sicaklik Verileri
Kaynak: Berkeley Earth

Berkeley Earth tarafindan yapilan calismada Temmuz 2023’e kadar olan kiresel si-
caklik verilerine yer verilmektedir. Temmuz ayindaki sicaklik degisikliklerinin 6nceki
yillarla karsilastirildigi grafikten kiresel ortalama sicakligin 1850 ile 1900 yillari ara-
sindaki ortalamanin 1,54°C derece Uzerinde oldugu gérilmektedir. Iklim degisikligi-
nin en belirgin etkilerinden bir digeri ise deniz seviyelerinin ylkselmesidir. Deniz sevi-
yeleri, eriyen buzullar nedeniyle yikselmektedir.




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

cbs Global average 7
sea level rise

127

Tide gauges

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Sekil 2 Kliresel Deniz Seviyesi Verileri
Kaynak: EPA, 2021

Klresel ortalama deniz seviyesi 1880'li yillardan bu yana yaklasik 20 cm yukselmis-
tir. Deniz seviyesindeki bu yukselmenin 6nemli bir kismi son yillarda gerceklesmistir.
Iklim degisikligi ve buzullarin erimesi birbirlerini tetikleyen faktorlerdir. Kuresel orta-
lama sicaklik artisiyla kutuplarda ortalama sicakliklar da yildan yila artmaktadir.

Iklim degisikliginin neden oldugu sorunlardan bir digeri ise asiri hava olaylandr. Iklim
degisikligi ile birlikte asiri hava olaylarinin sikligi ve siddetinde artis gortlmektedir.
Asiri hava olaylari, sel, kuraklik, firtina, kasirga ve orman yanginlarini ifade etmekte-
dir. Yapilan bir calismada 1900-2022 yillari arasinda toplam 25470 adet afet yasandigi,
en fazla afet olayinin 2000'li yillarda yasandi§i saptanmistir. Turkiye'de 1900-2022 yil-
lari arasinda 206 adet doga ve 170 adet teknoloji kokenli afet meydana geldigi tespit
edilmistir. Son 20 yilda yasanan afetlerin sikliginin artis gostermesinin iklim odakli
degisimler ile iliskilendirilebileceg@i dusunulmektedir (Usta, 2023).

Iklim degisikligiyle miicadele etmek icin kiiresel bir cabaya ihtiyac duyulmaktadir. Bu
caba, sera gazi emisyonlarini azaltmaya, asiri hava olaylarinin etkilerine uyum sag-
lamaya ve iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin yeni teknolojiler gelistirmeye
odaklanmalidir.

Kiresel 1Isinma konusunda surdurulen calismalar kapsaminda ortak bir cerceve be-
lirleyen ilk yasal baglayici anlasma olan Paris Anlasmasi ile kiresel isinmanin 2°C'nin
cok altinda tutulmasi ve ozellikle de sanayi oncesi seviyelerin 1,5°C Gzerinde sinir-
landinlmasi hedeflenmektedir. S6z konusu hedefler, BM'nin Surdurulebilir Kalkinma
GUndeminin basarilmasiyla da dogrudan ilgilidir. Bu cercevede ortaya cikan yeni tek-
nolojiler, s6z konusu hedeflere ulasilmasinda ve gelecekteki toplumsal zorluklarin
Ustesinden gelinmesinde 6nemli bir rol oynayacak ve cevresel gecis icin kilit bir ko-
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laylastirici olan bu tr bir gelismenin 6n kosulu olarak bilgi ve iletisim teknolojilerinin
gelisimini ve baglanabilirligini tesvik etmenin 6nemini vurgulamaktadir.

Paris Anlasmasi’'nin kiresel isinmayi 2°C'nin oldukca altinda ve tercihen 1,5°C ile sI-
nirlandirma hedefi baglaminda, telekomunikasyon sektorinde de giderek daha faz-
la dUzenleyici ve isletmeci cevre sorunlarinin neminin farkina varmaktadir. Avrupa
Elektronik iletisim Dizenleyicileri Kurulu (BEREC), 2021-2025 calisma stratejisine
surduralebilirligi dahil etmistir. Avrupa Komisyonu, Yesil Anlasma’da dijital teknolo-
jileri 2050 yilina kadar net sifir sera gazi emisyonuna ulasmayi kritik bir kolaylastirici
olarak tanimlarken, pek cok dizenleyici kurum konu ile ilgili arastirmalar ylritmek
ve sera gazi emisyonlarina iliskin veri toplamak da dahil olmak Uzere dijital teknoloji-
lerin cevresel ayak izini ele almak i¢in adimlar atmaktadir (ITU, 2023).

Ulkemiz de iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi hassas bir bolge olan Akdeniz
Havzasi'nda yer almasindan 6turt degisiminin etkisini yogun bir sekilde hissetmekte-
dir. Cevre ve Iklim Degisikligi Akdeniz Uzmanlar Agi Raporu’na gore, Akdeniz bolgesi
dinyadaki diger bolgelere gore %20 daha fazla sicaklik artisina maruz kalmaktadir.
2040 yilina kadar Akdeniz'deki sicaklik artisinin 2,2 santigrat dereceye ulasacagi tah-
min edilmektedir. Ote yandan, Akdeniz Havzasinda iklim ve Cevresel Degisikliklere
yonelik 2020 yilinda yayimlanan 1. Akdeniz Degerlendirme Raporunda (MART1), Akde-
niz'de ortalama deniz suyu seviyesinin gectigimiz 20 yilda 6 cm yukseldigi, bu artisin
2100 yiina kadar 43 cm'den 84 cm'e kadar cikabilecegi belirtilmektedir (MFA,2021).

1.2 Siirdiirilebilirlik

Surdurulebilirlik, yeni bir kavram degildir. Yerli halklar, dogal ¢evre sinirlari, dongu-
leri ve degisimleriyle uyum icinde olmalariyla nesiller boyu surdurulebilir yasamin
unsurlarini uygulamislardir. Fakat ginimiuzde surdurulebilirlik daha bilimsel bir ta-
bana oturmustur. Surdurdlebilirligin en yaygin kabul goren tanimi olarak, “gelecek
nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilayabilme yeteneklerini tehlikeye atmadan, bugtnki
ihtiyaclar karsilamak” ifadesi kabul gormustur (Brundtland, 1987).

Yluzyillardir, stirdurdlebilirlik hedeflerini belirleme ve gerceklestirme amaciyla aras-
tirmalar yapilmaktadir. Strdartlebilirlik terimi, 1650’lerde Almanca “Nachhaltigkeit”
kelimesiyle ortaya cikmistir. O donemdeki arastirmalar, toprak korumasina odakla-
narak orman kaynaklarinin strdtrulebilirligini saglama amacini tasimistir. 19. yuz-
yilda, insanlarin cevreye olan olumsuz etkilerinin artmasiyla birlikte surdiralebilirlik
arastirmalari 6nem kazanmistir.

1962 yilinda Rachel Carson tarafindan yayimlanan “Sessiz Bahar” kitabi, kimyasal kul-
laniminin dogal yasami nasil etkiledigini ve insanligi nasil zehirledigini ele almistir.
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Carson’in calismalarini takip eden sosyal elestiriler, cevresel bozulmanin sistematik
faktorlerden kaynaklandigini vurgulamistir. Paul Ehrlich, Carson’in calismalarina da-
yanarak gelecekte kitlesel aglik tehlikesine dikkat cekmistir. Ehrlich, cevresel tahriba-
tin ve asiri nifusun bu aclig tetikleyecegini ve niifus kontrolintin tek cozim oldugunu
savunmustur. Bu gorus, asir nifusu engellemek icin Cin gibi dlkelerin tek cocuk po-
litikalarini uygulamasina ornek gosterilmistir. Barry Commoner da 1971 yilinda ya-
yimladigi “The Closing Circle” adli kitabiyla strdirtlebilirlik konusunda acil eylemlerin
gerekliligini vurgulamistir. Hem Ehrlich hem de Commoner, kapsamli politika yanitla-
rinin ve dinya ¢apinda farkindaligin onemli oldugunu belirtmislerdir.

GUnumuzde surdurdlebilirlik cagrilari artmaktadir ve bu cagrilarin kaynagi huktmet-
lerin politika ve dizenlemelerindeki degisiklikler, kuruluslarin sosyal sorumluluk
programlari ve insanlarin tiketim aliskanliklarinin degistirilmesi yoluyla gerceklesti-
rilmektedir. Sinirli kaynaklar ve asiri nifus nedeniyle strdurdlebilirlik daha da 6nemli
hale gelmistir. Brundtland Dinya Komisyonu Raporu, cevresel ve cevresel olmayan
unsurlari ele alarak surdurdlebilirligin farkli yonlerini incelemistir. Raporun tanimi,
gunimuzde surdurdlebilirlik uygulayicilan tarafindan sikca alintilanmaktadir. Son
yillarda ise surdurulebilirlik terimi, sosyal, cevresel ve ekonomik unsurlarin enteg-
rasyonunu ifade etmek icin kullanilmaktadir. Kiresel 250 sirketin %68'i bu unsurlari
kapsayan surdurulebilirlik raporlari yayimlamaktadir. Bu durum, 1999'da cevresel ra-
porlamaya agirlik verilen bir donemden farklidir (Kotob, 2011).

Business and Sustainable Development: A Global Guide sirketler icin strdtrulebilir-
ligi “sirketin ve paydaslarin ihtiyaclarini bugun karsilayan, gelecekte gereksinim du-
yulacak insan ve dogal kaynaklari koruyan, surdiren ve gelistiren is stratejileri ve
faaliyetleri benimsemek” olarak tanimlamistir (A Global Guide, 1992). Ote yandan,
Shrivastava surdurdlebilirligi “uzun vadeli riskleri azaltma potansiyeli sunan kaynak
tikenmesi, enerji maliyetlerinde dalgalanmalar, Grdn sorumluluklari, kirlilik ve atik
yonetimi” olarak tanimlamistir (Shrivastava,1995).

Sarduralebilirlik, cevre hareketiyle iliskilendirilse de sadece cevreye odaklandigi du-
suincesi bir yanilgidir. Strdurulebilirlik asagida kisaca 6zetlenen g boyuta dayanmak-
tadir:

Sosyal

@ 9 Ekonomik

Sirdrilebilirlik

Cevresel

Sekil 3 Surdtirdilebilirlik Boyutlari
Kaynak: (Semtrio, 2023)
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Cevresel Surdiiriilebilirlik: Fiziksel cevrede degerli olan seyleri veya ni-
telikleri strdirme yetenedi” olarak tanimlanabilir. Bu, kavrami en basit ve temel
sekilde ifade etmenin yoludur (Sutton, 2004). Cevresel olarak surdurdlebilir or-
ganizasyonlar, verimliligi artirmak, kaynak tiketimini ve atigi azaltmak icin adim-
lar atar ve tUm tedarik zinciri boyunca karbon emisyonlarini élcmekte ve izle-
mektedir. Bugiin bircok organizasyon, bulut ve nesnelerin Interneti gibi sofistike
teknolojileri benimseyerek, cevresel etkilerini izlemelerine ve azaltmalarina olanak
taniyan surdurdlebilirlik cozimleriyle cevresel cabalarini artirmaktadir (Sutton, 2004).

Ekonomik Sirdiirulebilirlik: Toplumun sosyal, cevresel ve kiltirel yon-
lerini olumsuz etkilemeden uzun vadeli ekonomik buiylmeyi destekleyen uy-
gulamalari ifade etmektedir (Mary Washington Universitesi, 2023). Bir orga-
nizasyonun omru boyunca karliigini surdirme yetenegine odaklandigi gibi
gorinse de ekonomik surdurtlebilirlik sadece para ile ilgili degildir. Ekonomik
olarak surdurdlebilir bir organizasyon, gelir elde edebilen ve uzun vadeli is bu-
yUmesini surdurebilen bir organizasyondur ve bunu yaparken topluma, cevre-
ye veya calisanlarin saglik ve refahina olumsuz etki yapmaz (Microsoft, 2023).

Sosyal siirdiiriilebilirlik: Insanlarin yasadiklari ve calistiklar yerlerden ne-
ler bekledigini anlayarak, refahi tesvik eden sirdurulebilir basarili yerler olustur-
ma surecidir (ADEC-ESG, 2023). Isletmeler icin sosyal surdurlebilirlik, saglik ve
guvenlik, dahil edicilik, yetkilendirme, profesyonel gelisim firsatlari ve is-yasam
dengesi gibi onemli is yeri ve calisan konularini icermektedir (Microsoft, 2023).

Toplumsal alanda surdurulebilirligin saglanmasi ve sosyal olarak kapsayici bir gele-
cege ulasabilmek icin esitlik, cesitlilik, baglilik, yasam kalitesi, demokrasi ve yoneti-
sim ilkelerinin Gnemsenmesi gerekmektedir (Semtrio, 2023).

Surdurdlebilirlik kavrami, ekonomik kalkinma, sosyal esitlik ve cevrenin korunma-
si hedefleri dogrultusunda doga dostu modellere dayanmaktadir. Gecmiste, kiresel
toplum ekonomik kalkinmaya odaklandigindan cevreye verilen zarar artmis, hizli
kaynak ttketimi ve cevre kirliligi gibi sorunlar ortaya ¢ikmistir. Ancak son donemde
kuresel toplum cevresel tahribatin artan etkilerinin farkina varmis ve gelecek nesil-
lere karsi sorumluluk hissiyle cevre dostu ve gelecek nesil bilincine sahip kalkinma
yaklasimlarini benimsemistir.

Sarduralebilirlik kavrami, ekonomik, sosyal ve cevresel ihtiyaclar arasinda denge sag-
lanmasini, dogal ve beseri kaynaklarin gereksiz tuketiminden kacinilmasini ve eko-
nomik blyUmenin insani gelismeyi desteklemesini, ancak cevresel etkilerini azalta-
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rak gerceklestirilmesini hedeflemektedir. Ayrica, surdurdlebilirlik icin yeni anlayislar
ve uygulamalar toplumlar, yerel ve bolgesel unsurlar dahil olmak tzere tim orgutsel
yapilarin da sistemlesmesini amaclamaktadir. Surdurulebilirlik, ginimUz dunyasi ve
gelecek nesiller icin genis bir refahi saglayan ekonomik, cevresel ve sosyal sorunlari
birlikte ele alarak saglikli bir toplumun gelismesini hedefleyen uzun vadeli ve butin-
lesik bir yaklasimi ifade etmektedir.

Sarduralebilirlik, gelismekte olan Ulkelerin, temel istihdam, gida, enerji ve su gibi ih-
tiyaclarinin karsilandigi ve surdurulebilir bir nifus seviyesiyle ayni kalitede bliyume
sansi elde ettigi bir modeli hedeflemektedir. Ayrica, tim dinya Ulkelerinin kiresel
toplum ve gelecek nesiller icin ylksek bir biling seviyesiyle hareket etmesini, insan
yasamina saygili, saglikli, temiz ve glvenli bir cevrenin surekli olarak saglanmasini,
dogal ve insan kaynaklarinin korunmasini, sosyal ilerlemeyi tesvik eden ve esitlik ve
adaleti 5nemseyen sistemlerin olusmasini amaclamaktadir (EiB, 2022).

Klresel Hedefler olarak da bilinen Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri yoksullugu sona
erdirmek, gezegeni korumak ve 2030 yilina kadar tim insanlarin baris ve refah icinde
yasamasini saglamak icin evrensel bir eylem cagrisi olarak 2015 yilinda Birlesmis
Milletler tarafindan kabul edilmistir. SUrdurtlebilir kalkinma hedefleri 17 baslik altinda
asagidaki sekilde belirlenmistir (UNDP, 2023).

+ Yoksullukla miicadele: Tim sekillerde yoksullugu sona erdirmek ve herkes icin
sosyal koruma saglamak.

« Sifir Aclik: Gida guvenligini saglamak, beslenmeyi iyilestirmek ve surdurulebilir
tarimi tesvik etmek.

« Saglik: Her yasta herkes icin saglikli bir yasami ve iyi olmayi saglamak.

- Kaliteli Egitim: Kapsayici ve adil kaliteli egitimi saglamak ve yasam boyu 6grenme
firsatlarini tesvik etmek.

« Cinsiyet Esitligi: Cinsiyet esitligini saglamak ve tim kadin ve kiz cocuklarini guc-
lendirmek.

» Temiz Su ve Sanitasyon: Herkes icin suyun ve sanitasyonun kullanilabilirligini ve
surdurulebilir yonetimini saglamak.

« Uygun Fiyatli ve Temiz Enerji: Herkes icin uygun, givenilir, strdurulebilir ve mo-
dern enerjiye erisimi saglamak.

- insana Yakisir is ve Ekonomik Biiyiime: Stirekli, kapsayici ve siirdiirilebilir eko-
nomik blyUmeyi, tam ve Uretken istihdami ve herkes icin insana yakisir isi tesvik
etmek.

- Sanayi, inovasyon ve Altyapi: Dayanikli altyapi insa etme, kapsayici ve sirdiri-
lebilir sanayilesmeyi tesvik etmek ve inovasyonu desteklemek.
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-Esitsizlikleri Azaltma: Ulkeler icinde ve arasinda esitsizlikleri azaltmak.

-Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar: Sehirleri ve insan yerlesimlerini kapsayi-
c1, guvenli, direncli ve surdurulebilir hale getirmek.

Sorumlu Tiiketim ve Uretim: Sirdirilebilir tiketim ve Gretim desenlerini sagla-
mak.

-iklim Eylemi: iklim degisikligiyle miicadele etmek ve etkilerini hafifletmek icin acil
eylemler almak.

+Suyun Altinda Yasam: Okyanuslari, denizleri ve deniz kaynaklarini koruma ve sur-
durdlebilir sekilde kullanmak.

-Karada Yasam: Karasal ekosistemleri koruma, restore etmek ve strdurulebilir kul-
lanimini tesvik etme, ormanlari strdirtlebilir sekilde yonetme, ¢ollesmeyi onlemek
ve biyocesitlilik kaybini durdurmak.

-Baris, Adalet ve Giiclii Kurumlar: Strdurulebilir kalkinma igin bariscil ve kapsayi-
citoplumlari tesvik etmek, herkes icin adalet erisimi saglama ve etkili, hesap verebilir
ve kapsayici kurumlar olusturmak.

Hedefler igin Ortakliklar: Uygulama araclarini giiclendirmek ve stirdiriilebilir kal-
kinma icin kuresel ortakligi canlandirmak.

Siirdiirtlebilir Kalkinma Igin

KORESEL AMACLAR
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Sekil 4 Surdurdlebilir Kalkinma Icin Kiresel Amaclar
Kaynak: (Semtrio, 2023)

1.2.1 Siirdiiriilebilirlik ve Teknoloji iliskisi

Son yillarda bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT), ekonomik blylimeye ve yasamin ko-
laylastirilmasina katki sagladigi gibi cevresel etkileri de azaltrmistir. BIT, Gretim ve ti-
ketim aliskanliklarimizi daha surdirilebilir hale getirmek icin kullanilabilir. Ornegin,
evden calisma imkani sunarak seyahat kaynakli sera gazi emisyonlarini azaltabilir.
Ayrica, paylasim hizmetleri sayesinde ham madde kullanimi ve Gretim verimliligi ar-
tinlarak ara girdi kullanimi azaltilabilir.
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Kiresel e-Surdurilebilirlik Girisimi'ne gore, BIT 2030 yilina kadar yillik 11 trilyon do-
lardan fazla ekonomik fayda saglayabilir ve akilli binalar, akilli hareketlilik gibi alan-
larda kuresel emisyonlari 12.000 Mt-CO2eq azaltabilir (GeSl, 2015). Bu olumlu etkiler,
BiT'in iklim degisikligi gibi kiresel sorunlarla micadelede sera gazi emisyonlarini
azaltma onlemi olarak disunilmesini saglamaktadir.

Ancak, yapay zeka, Nesnelerin interneti (loT), 4G ve gelecekteki 5G gibi teknolojik
gelismeler ile iletisim trafigi verilerinde blyuk bir artis yasanmaktadir. Bu artis, daha
fazla internet kullanicisi, cihaz ve baglanti, hizli genisbant hizlari ve artan video izleme
gibi nedenlere baglanabilmektedir. Bu durum, enerji tiketimi ve sera gazi emisyon-
larinin artmasi gibi cevre Uzerinde olumsuz etkileri olan bir endise kaynagi olustur-
mustur.

Uluslararasi TelekomUnikasyon Birligi Telekomunikasyon Standardizasyon Sektoru
(ITU-T), glic sektoriindeki gelismeler dikkate alinmadan, 2030 yilinda kiiresel BIT sek-
tortindn sera gazi emisyonlarinin 2015'e gore 1,3 kat artacagini rapor etmistir. Baska
bir calisma da en koti senaryoda, 2030 yilinda BiT'nin kiresel elektrik tiiketiminin
sera gazi emisyonlarinin %23'Une kadar katkida bulunabilecegini tahmin etmistir.
(Zhang vd., 2021)

1.3.1 Bilisim Teknolojilerinde Siirdiiriilebilirligin Gelisimi

Teknoloji, canlilarin yasamlarini kolaylastirmak amaciyla ortaya cikmistir. Ancak, bu
amac gerceklestirilirken cevrenin korunmasi da bir mecburiyettir. Dinya nifusunun
hizla artmasi ve bilgi akisindaki hizli gelismeler, kaynak tiketimini artirmis ve enerji
ihtiyacini zirveye tasimistir. Bu sorunu ¢ozebilmek adina “ Yesil Bilisim” kavrami or-
taya cikmistir. Yesil Bilisim tarihindeki onemli bir donemecg, 1992'de EPA tarafindan
baslatilan Energy Star programidir. Kullanicilarin Energy Star logolu Grlnleri tercih
etmeye baslamasi, Ureticileri bu standartlara uymaya tesvik etmis ve bu surec, e-atik
azaltimi, cevresel dizenlemelere uyum ve sunucu kaynak sanallastirma gibi alan-
larda biiyik ilerlemelere yol acmistir. ilerleyen dénemlerde baslatilan programlar ve
yapilan anlasmalar ile bu donisim desteklenmistir.

Surduralebilir BT Urtnleri konusunda ¢aba gosteren ve kar amaci gutmeyen Green
Electronics Council (GEC), Electronic Products Environmental Assessment Tool (EPE-
AT) gibi kuruluslar, surduralebilirlik konusunda onemli roller Gstlenmektedir. EPEAT,
BT drinlerini ekolojik acidan degerlendirerek tiketicilere bilgi sunan kiresel bir dog-
rulama aracidir. Bu gibi gelismeler, enerji ve kaynak strdurulebilirliginin yani sira BT
sektorlne daha genis bir perspektifle odaklanarak bu alandaki gelismelerin 6nemini
vurgulamaktadir (Pekdemir, 2020).
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Sonuc olarak, sadece enerji ve kaynak strdurtlebilirligi degil, ayni zamanda surdura-
lebilir BT drunleri tasarimi, Gretimi ve kullanim sureclerinde ekolojik agidan minimum
duzeyde zararli Grdnlerin kullanilmasi da son derece kritiktir. Bu nedenle, BT sekto-
rundeki surduralebilirlik cabalari yalnizca enerji ve kaynak bakimindan degil, daha
genis bir perspektifle ele alinmalidir.
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BOLUM 2: YESIL BIiLiSIM TEKNOLOJILERI

2.1 Yesil Bilisim Nedir?

Yesil Bilisim (Yesil Bilgi Teknolojisi), cevresel acidan surdurdlebilir bilgi islem kaynak-
larinin olusturulmasi ve kullanilmasinin uygulamasidir. Yesil Bilisim, cevreye olumsuz
etkileri en aza indirmeyi hedeflemekte ve sunucularin, kisisel bilgisayarlarin ve diger
bilgisayarla ilgili Grdnlerin tasarimini, Gretimini, isletimini ve imhasini cevre dostu bir
sekilde gerceklestirmeyi amaclamaktadir. Yesil Bilisim uygulamalarinin arkasindaki
amaclar, tehlikeli maddelerin kullanimini azaltmak, bir Grindn 6mri boyunca enerji
verimliligini en Ust duzeye ¢ikarmak ve kullanilmayan ve eski trlnlerin biyolojik ola-
rak parcalanabilirligini tesvik etmektir.

Yesil bilisim ya da diger bir deyisle yesil bilgi teknolojileri terimi, kokenini Amerika Bir-
lesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi’'nin Enerji Yildizi (Energy Star) programinin bas-
latilmasindan, Avrupa Birligi'nin enerji etiketi ile ilgili yonergesini yayinladigi 1990l
yillarin baslarina kadar uzanan bir doneme dayanmaktadir. Bu donemde, dinya ge-
nelinde benzer faaliyetler de ortaya cikmistir. Yesil bilisim kavrami, bu yillarda orta-
ya atilan pek cok kavram ve fikirle birlikte geliserek ginimuze kadar sekil almistir.
Kiresel olarak, yesil bilisim son zamanlarda bilisim teknolojileri alaninda 6nem arz
eden bir konu haline gelmistir. Hizla yikselen enerji tuketimi seviyeleri, kiresel isin-
ma tehdidi ve elektronik atik gibi sorunlar, dinya genelinde hem hukimetler hem de
isletmeler tarafindan surdurulebilir gelisme amaciyla ele alinmaktadir. Bu baglamda,
yesil bilisim, cevresel sorumluluklar cercevesinde daha da 6nem kazanmistir.

Yesil Bilisim genellikle, bilgisayar ve alt sistemlerinin ve diger elektronik aygitlarin
cevreye en az zarari verecek sekilde kullanilmasi gibi cevreyi korumaya dair uygu-
lamalar olarak tanimlanmaktadir. Diger bir ifadeyle enerji verimli merkezi islem bi-
rimleri (islemciler), sunucular ve cevre birimlerinin satin alinmasi ve kullanilmasi,
kaynak tuketiminin azaltilmasi, bilgisayarlar, elektronik cihazlar ve bunlarla iliskili alt
sistemler gibi okul ve diger ev kaynaklarinin ¢evreye duyarli kullanimini ve elektro-
nik atiklarin (e-atik) gtvenli ve etik bir sekilde geri donusturilmesi gibi uygulamalari
kapsamaktadir.
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Yesil Bilisim'in kapsamis oldugu faaliyetler asagidaki gibi siralanabilmektedir:

1. Cevresel sUrdurulebilirlik igin tasarim

2. Enerji verimli bilgi islem

3. Gug yonetimi

4. Veri merkezi tasarimi, dizeni ve konumu

5. Sunucu sanallastirma

6. Sorumlu imha ve geri dondsum

7. Mevzuata uygunluk

8. Yesil metrikler (veri merkezleri) ve degerlendirme araclari
9. Cevre ile ilgili risk azaltma

10. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve BT Urinlerinin eko etiketlenmesi
(Murugesan,2020).

2.1.1 Yesil Bilisimin Faydalari

Teknolojinin hizla gelistidi ginUmuzde, cevresel kaynaklarin strdurulebilir bir sekilde
yonetimi onem kazanmistir. Bu baglamda, yesil bilisim teknolojileri, hem bilgi tekno-
lojileri alaninda verimliligi artirma hem de cevresel surdurulebilirligi saglama ama-
ciyla gelistirilen bir dizi cozUmu ifade etmektedir (Williams ve Voros,2018).

« Enerji Verimliligi

Geleneksel bilisim teknolojileri, yiksek enerji tuketimleriile bilinir. Ancak, yesil bilisim
teknolojileri enerji verimliligi prensipleri Gzerine kurulmustur. Donanim bilesenlerinin
daha dusuk enerji tiketimiyle calismasi, veri merkezleri ve kisisel cihazlarin cevreye
daha az zarar vermesini saglamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimiyla

birlestirildiginde, bu teknolojilerin cevresel etkisi daha da azaltilabilmektedir (Smith
ve Trucker, 2014).

« Elektronik Atik Yonetimi

Eski ve atil durumdaki elektronik cihazlarin yonetimi, cevre kirliligi ve kaynak israfi
acisindan ciddi bir problem olusturmaktadir. Yesil bilisim teknolojileri, daha dayanikli
ve uzun 6murlu cihazlarin tasarlanmasini ve Uretilmesini tesvik etmektedir. Ayni za-
manda, geri donudstme uygun malzemelerin kullanilmasi ve cihazlarin kolayca soku-
lUp parcalanabilmesi sayesinde elektronik atiklarin azaltilmasina katki saglamaktadir.
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- Sanallastirma ve Bulut Teknolojisi

Yesil bilisim teknolojilerinin en belirgin avantajlarindan biri, sanallastirma ve bulut
teknolojileri ile gelmektedir. Bu teknolojiler, fiziksel donanimin daha etkili bir sekilde
kullanilmasini saglamaktadir. Birden fazla sanal sunucunun tek bir fiziksel sunucuda
calistirilabilmesi, enerji tuketimini azaltirken kaynaklarin daha etkili kullanilmasina
olanak tanimaktadir. Bulut tabanli hizmetler sayesinde, gereksiz donanim alimlari 6n-
lenebilir ve kullanicilar ihtiyaglarina gore kaynaklari élceklendirebilmektedir.

- Uzaktan is ve Egitim

Yesil bilisim teknolojileri, uzaktan is ve egitim pratiklerinin gelistirilmesine olanak
saglamaktadir. Fiziksel olarak ise gitme veya okula gitme zorunlulugu azaldi§inda,
trafik yogunlugu ve sera gazi emisyonlari da dusebilmektedir. Video konferans, uzak-
tan erisim ve dijital isbirli§i araclar sayesinde is yerlerinde ve egitim kurumlarinda
cevre dostu uygulamalar yayginlasabilmektedir.

« Toplumsal Farkindalik

Yesil bilisim teknolojileri, sadece pratik faydalar sunmakla kalmamakta, ayni zaman-
da cevresel sorunlar hakkinda toplumsal farkindaligi artirabilmektedir. Bu teknoloji-
ler, eneriji tUketimi ve karbon ayak izi gibi kavramlari daha genis bir kitleye ulastirarak
cevresel duyarliigi artirabilmektedir.

Yesil bilisim teknolojileri hem teknoloji alaninda verimliligi artirirken hem de cevresel
surdurulebilirligi destekleyerek onemli faydalar sunmaktadir. Enerji verimliligi, elekt-
ronik atik yonetimi, sanallastirma, bulut teknolojisi, uzaktan is ve egitim ile toplum-
sal farkindalik gibi alanlarda sagladi§i avantajlar, sadece mevcut cevresel sorunlara
¢ozum sunmakla kalmamakta, ayni zamanda gelecek nesillerin yasam kalitesini de
olumlu yonde etkilemektedir.

2.2 Yesil Bilisim Teknolojileri

Son yillarda, cevresel surdurulebilirlik kavrami kiresel olcekte 6nem kazanmaya
devam etmektedir. Teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte, bilisim sektord de cevre
Uzerindeki etkilerini gozden gecirmekte ve daha surdurdlebilir cozimler arayisina
girmektedir. Bu noktada, “yesil bilisim teknolojileri” terimi ortaya ¢ikmis ve cevresel
etkileri minimize etmek amaciyla bilisim teknolojileriyle surdurdlebilirlik ilkelerinin
birlestirilmesini ifade etmektedir.

Yesil bilisim teknolojileri cevre dostu drtn, veri merkezleri ve yonetimi, sanallastirma
ve yesil ofisleri olarak siralanabilmektedir. izleyen kisimda bunlar ayri basliklar altinda
incelenecektir.
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2.2.1 Cevre Dostu Uriin

Cevre dostu Urdnler, Uretim surecinde ve sonrasinda zararli maddeler icermeyen, ye-
nilenebilir kaynaklardan elde edilen malzemeler ve enerjiler kullanilarak dretilen, ge-
reksiz ambalaj malzemelerinden kacinilan, kullanildiginda kimyasal toksinler yayma-
yan, kullanim 6mrU sona erdiginde geri donUsturtlebilen ve cevre ile insan sagligina
olumsuz etkileri bulunmayan trlnler olarak tanimlanabilmektedir.

Cevre dostu (yesil) Urunler; cevreyi kirletmeyen, dogal kaynaklarin tikenmesine ne-
den olmayan, geri donusturulebilir veya korunabilir 6zelliklere sahip Urlnler olarak
kabul edilmektedir. Bir Grintn cevre dostu nitelikte olup olmadigini belirlemek icin
bazi kriterlere uymasi gerekmektedir (Goksu vd., 2017).

- Insan veya hayvan sagligina zarar vermemesi,

« Uretimi, kullanimi veya atilmasi sirasinda cevreye zarar vermemesi,

« Uretimi, kullanimi veya atilmasi sirasinda fazla enerji veya kaynak tiiketmemesi,
« Kisa 6murll veya gereksiz ambalaj nedeniyle gereksiz atik olusturmamasi,

- Uretim asamasinda cevreye veya ekosisteme zararli maddelerin kullanilmasini
gerektirmemesi.

Bu ozelliklere sahip Urlnler, cevre surdurulebilirligine katki saglamak ve gelecek
nesillerin yasam kalitesini korumak adina 6nemli bir rol oynamaktadir. Cevre dostu
urtnleri belirlerken cesitli kurumlar tarafindan olusturulan bazi logo ve standartlar
bulunmaktadir. Bunlara asagidaki basliklarda deginilecektir.

2.2.1.1 Cevre Dostu Uriinlerin Standartlari ve Logolari

TCO (Tjanstemannens Central Organisation) sertifikasi, BIT Grinlerinin strdirilebi-
lirligini temin etmek amaciyla olusturulmus bir sertifikadir. 1992 yilinda Isvec'te, bir
bilgisayar ekraninin elektronik manyetik emisyonunu ol¢mek tzere bir metodun ge-
listirilmesiyle baslamistir (https://tcocertified.com/tco-certified/).

TCO sertifikasl, kullanici ve cevre dostu, glvenli ofis malzemelerinin strddrulebilirligi-
ni saglamak amaciyla gelistirilmistir. Baslangicta bu program, CRT monitorlu bilgisa-
yar ekranlarinin manyetik ve elektrik emisyonlarini azaltma amacini tasimaktayken
sonrasinda enerji tuketimi ve ergonomi ile ilgili kriterleri de icerecek sekilde genis-
letilmistir. Bu sertifika oncelikle monitorlerle iliskilendirilse de son zamanlarda bilgi-
sayarlar, klavyeler, yazicilar ve cep telefonlari icin de belli standartlar olusturulmaya
baslanmistir.
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Sekil 5 TCO Sertifikasi
Kaynak: TCO, 2024.

2.2.1.2 Energy Star Programi

Energy Star programi, 1992 yiinda Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi
(EPA) tarafindan, dogadaki karbondioksit emisyonlarini azaltmak icin enerji verim-
li drinleri belirlemek ve tesvik etmek amaci ile tasarlanmis, gonullu bir etiketleme
programi olarak tanitilmustir.

EPA, Energy Star programini 1992 yilinda ilk olarak bilgisayarlarin ve monitorlerin,
arkasindan 1993 yilinda yazicilarin etiketlenmesiyle baslatmistir. Amac, masaustu
cihazlarda kullanim icin; dizistu bilgisayarlarda zaten gelismis ve yaygin olan ener-
ji tasarrufu ozelliklerini tesvik etmek ve uygulamak olmustur. 1994 yilinda, Energy
Star etiketli bir Grtin kategorisi olarak faks makineleri tanitilmis, 1995 yilinda fotokopi
43 makineleri, transformatorler, konut isitma ve sogutma ekipmanlari, termostatlar,
yeni evler ve ticari binalar etiketleme programina dahil edilmistir Energy Star, iklim
degisikligiyle micadelede, hava kalitesini iyilestirmede ve insan sagli§ini korumada
onemli bir aractir. Energy Star, sera gazlari ve diger hava kirleticilerinin emisyonlarini
azaltarak, yerel yonetimlere ve eyaletlere; iklim, hava kalitesi ve insan sagligi hedef-
lerine ulasma konusunda daha esnek yaklasimlar ve daha disuk maliyetler sagla-
maktadir (EPA,2023).

Energy Star sertifikali drtnler, gtinimUtzde toplamda 10 farkli kategoriye ayrilmistir.
Bunlar;

« Ev Aletleri (Camasir makineleri, camasir kurutma makineleri, bulasik makine-
leri, dondurucular, buzdolaplari, sogutucular vb.)

« Yapi Urtinleri (Konut pencereleri, kapilari ve cati pencereleri, cati Grtinleri vb.)
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« Ticari Yemek Servis Ekipmanlari (Ticari bulasik makineleri, ticari fritozler, ticari
buz makineleri, ticari firinlar, ticari buzdolaplari ve dondurucular vb.)

« Veri Merkezleri (Veri merkezi depolari, kurumsal sunucular, btytk ag ekipman-
lan, kiicUk ag ekipmanlari, kesintisiz glc kaynaklari)

« Elektronik Urtinler (Televizyonlar, tabletler, telefonlar vb.)
« Isitma-Sogutma Urlnleri (Klimalar, akilli termostatlar, havalandirma fanlari vb.)
- Aydinlatma Urunleri (Dekoratif isiklar, ampuller vb.)

« Ofis Malzemeleri (Bilgisayarlar ve monitorler; hoparlor, Web Kamera, kulaklik
gibi goruntuleme cihazlari vb.)

« Su Isiticilan (Ticari su isiticilari, glnes enerjili su isiticilari vb.)

« Diger Urtnler (Elektrikli arac sarj cihazlari, laboratuvar tipi buzdolaplari ve don-
durucular, havuz pompalari, akilli ev enerji yonetim sistemleri, otomatlar).

2.2.1.3 CE isareti

Baslangicta Fransizca “Conformité Européenné” sozclklerinin bas harflerinden olu-
san, 1995 yilindan itibaren ise “Conformity European” ifadesinin bas harfleri olarak
kullanilmaya baslanan ve dilimizdeki karsiligi “Avrupa’ya Uygunluk” olan CE isareti
belirli Grunler icin saglik, guvenlik, cevreyi ve tuketiciyi koruma konularinda zorunlu
kosullari iceren bir isarettir. CE isareti, yasal olarak zorunlu olmamakla birlikte, Av-
rupa Birligi ile yapilan alis ya da satislardaki Grtnlerde aranmaktadir. Bu isaret, Grtine
serbest dolasim hakki saglamaktadir. CE isaretine sahip olan Urunler sunlara garanti
vermektedir.

Sekil 6 CE Isareti
Kaynak: Ticaret Bakanligi
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« Tuketici gtvenligi,

« Tuketici sagligy,

« Cevreye duyarli Grun,

« Bitki ve hayvan sagligina duyarli Grdn,

« Az enerji tuketimi.

2.2.1.4 EPEAT (Electronic Product Environmental Assessment
Tool) Logosu

Elektronik drtnler, yasam dongulerinin hemen hemen her asamasinda cevresel etki
yaratma potansiyeline sahiptir. Bu etkiyi azaltmak amaciyla, tiketiciler giderek daha
cevreci elektronik trunleri ve hizmetleri tercih etmektedir. Bu gereksinimi karsilamak
Uzere, 2003 yilinda, Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan desteklenen Sifir Atik Bir-
ligi, daha cevreci elektronik cihazlar icin bir satin alma rehberi olusturmak amaciyla
cesitli paydaslari bir araya getirerek EPEAT'I gelistirmistir.

EPEAT sertifikali ranler, IT Grunlerinin verimliligini ve 6mrdna artirmaya hizmet et-
mektedir. Ayrica bu drunler, enerji harcamalarini, Grindn 6mur boyu bakim faaliyet-
lerini en aza indirecek ve bazi malzemelerin yeniden kullanilmasina veya geri donus-
turdlmesine izin verecek sekilde tasarlanmistir.

EPEAT, asadida verilen drtin kategorilerini kapsamaktadir:
« Bilgisayarlar ve ekranlar
« Goruntuleme ekipmanlari
« Cep telefonlar
- Fotovoltaik Modidiller ve invertorler (PVMI)
« Televizyonlar

« Sunucular

Kapsadigi tim bu trlnlerin yasam dongusuni cevresel yonlerden dederlendirerek ve
bir dizi cevresel performans kriterlerine gore rtnleri Altin, Gumus veya Bronz olarak
siralayan EPEAT, ureticilere daha ytksek performans duzeylerine ulasmalariicin tes-
vik saglamaktadir (EPEAT,2023).
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SILVER ™ BRONZE

Sekil 7 Epeat Tiirleri
Kaynak: EPEAT

« Bronz Urlnler: Gerekli tim cevresel performans kriterlerini karsilamaktadir.

« GUmUs Urunler: Gerekli tim cevresel performans kriterlerini ve istege bagli kri-
terlerin %50'sini karsilamaktadir.

« Altin Urtnler: Gerekli kriterlerin tamamini + istege bagli kriterlerin ise %75'ini
karsilamaktadir.

2.2.2 Veri Merkezlerinin Yonetimi

BIT kullanimindaki yesil yaklasimlardan ikincisi, veri merkezleri ve yénetimidir. Tarih
boyunca, ilk veri merkezi kavrami, 1940-1950'lerde ilk bilgisayarlarin kullanimiyla or-
taya cikmistir. O donemde, blyUk odalarda yer alan sistemlerden olusan bilgisayarlar,
veri merkezleri olarak adlandirilan yapilar icinde yer aliyordu. 1970-1980’lerde mik-
ro-bilgisayarlarin gelistirilmesiyle birlikte bilgisayar boyutlari klculmuis ve devasa
veri merkezleri populerligini kaybetmistir. 1990’larin baslarindan itibaren internetin
yayginlasmasi ve 2000'lerde bulut teknolojilerinin gelisimiyle birlikte, veri merkezleri
tekrar onem kazanmis ve populerligi hizla artmistir.

Veri merkezleri cok yluksek miktarda enerji tiketimine sebebiyet vermektedir. Veri
merkezlerinde enerji harcamalarindaki artista belirleyici roll oynayan faktor, sistem
odalarindaki enerji tiketimidir (Cook ve Horn, 2011). Ayni zamanda, BIT kaynak-
I CO2 saliniminin buytk bir kismi da sistem odalari ve bu odalarin surdtrulebilirli-
gi icin yapilan faaliyetlerden kaynaklanmaktadir (ITU, 2008). Yuksek enerji tiketimi,
veri merkezlerinin artan ekonomik ve cevresel maliyetleriyle 6nemli bir sorun haline
gelmektedir. Bu baglamda, yesil veri merkezi yaklasimi benimsenmektedir. Yesil veri
merkezi yaklasimi, enerji farkindali§ina sahip, enerji verimlili§ini amaclayan ve CO2
salinimini minimuma indiren tasarimlari, protokolleri, cihazlari, altyapilari ve algorit-
malari icermektedir.
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Bir veri merkezinin temel enerji tiketim birimleri; sogutma, bilisim kaynaklari ve ag
elemanlaridir. Yesil veri merkezi onerileri genellikle ag, bilisim, sogutma, bulut ve sa-
nallastirma gibi kategorilere ayrilabilir. Sunucularin birlestirilmesi, daha verimli bir
kullanim saglayabilir. Bu, katmanli veri merkezlerinde ag elemanlarinin sunuculara
oranla daha az enerji tiketmesinden kaynaklanmaktadir (Cavdar ve Alagoz, 2013).

Bir veri merkezinin enerji ttketimi genellikle iki ana kategoride ele alinabilmektedir.
Bunlar; Bilgi Teknolojileri ekipmanlarinin enerji kullanimi (sunucular, aglar, depolama
vb.) ve altyapi tesislerinin enerji tiketimidir (sogutma ve guc kosullandirma sistem-
leri). Sogutma altyapisinin ener;ji tiketimi tipik bir veri merkezinde énemli bir paya
sahip olmaktadir.

Veri merkezi insasi sirasinda dustk guclt sunucularin ve enerji tasarruflu cihazlarin
tercih edilmesi, enerji tiketimini %25-30 oraninda azaltabilmektedir. Ayni sekilde, veri
merkezi operatorleri, kaynak planlama algoritmalarini ve yonetim stratejilerini opti-
mize ederek toplam enerji tuketimini %10-15 civarinda azaltabilmektedir. Ayrica, ye-
nilenebilir enerjinin kullanilmasi, veri merkezi insasi sirasinda genel enerji tiketimini
etkili bir sekilde dusurebilmektedir (Rong vd, 2016).

2.2.3 Sanallastirma

BIT kullanimindaki yesil teknoloji yaklasimlardan biri de sanallastirmadir. Sanallastir-
ma terimi, ilk olarak 1960 yilinda IBM sirketinin piyasaya sturdugu ve kullanicilarin tek
bir bilgisayarda birden fazla sistemi calistirmasina olanak taniyan M44/44X bilgisaya-
riyla ortaya cikmistir (Pyng vd,2012).

Sanallastirma, fiziksel donanim kaynaklarinin sanal ortamlar icinde calistirilmasini
ifade etmektedir. Bu yaklasim sayesinde birden fazla isletim sistemi veya uygula-
ma ayni fiziksel sunucuda calistirilabilmektedir. Sanallastirma teknolojileri, bu sanal
makineleri izole ederek daha etkili kaynak kullanimini saglamaktadir. Bu durum, do-
nanimin verimli bir sekilde kullanilmasini ve enerji tuketiminin azalmasini mimkun
kilmaktadir. Sanallastirma teknolojisinin bir dizi faydasi bulunmaktadir (Cappuccio vd,
2012).

Enerji Tasarrufu ve Kaynak Verimliligi:

Sanallastirma, yesil bilisim stratejilerinin merkezinde yer alan enerji tasarrufu
ve kaynak verimlili§i hedeflerine katki saglamaktadir. Geleneksel fiziksel su-
nucularin aksine, sanal sunucularin ayni fiziksel donanim Uzerinde calismasi,
enerji ttketimini distrmektedir. Sanallastirma teknolojileri sayesinde gereksiz
donanim alimlari onlenebilmekte ve veri merkezlerinin kapasite kullanimi arti-
rilabilmektedir. Bu da hem enerji tasarrufu saglamaktadir hem de cevresel kay-
naklarin daha etkili kullanilmasini desteklemektedir.
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+ Yedekleme ve Kurtarma Kolayligi:

Sanallastirma, veri yedekleme ve kurtarma islemlerini kolaylastirarak hem is
surekliligini artirmakta hem de enerji tasarrufu saglamaktadir. Sanal makine-
lerin hizli bir sekilde yedeklenmesi ve geri yuklenmesi, kesintisiz is streclerini
destekler. Boylece veri kaybinin 6ntine gecilirken gereksiz enerji tiketiminden
kacinilmaktadir.

- Fiziksel Alandan Tasarruf:

Sanallastirma teknolojileri, fiziksel sunucu sayisini azaltarak veri merkezi ala-
ninin daha etkili kullanilmasina olanak tanimaktadir. Daha az fiziksel sunucu,
daha az sogutma ve enerji tiketimine ihtiyac duymaktadir. Bu, veri merkezleri-
nin daha kiclk ve daha verimli hale gelmesine olanak saglamaktadir.

« Uzaktan Erisim ve Egitim:

Sanallastirma, uzaktan erisim ve egitim gibi alanlarda da 6nemli faydalar sun-
maktadir. Sanal masaustu ¢ozimleri sayesinde kullanicilar, herhangi bir cihaz-
dan glvenli bir sekilde calisma veya egitim materyallerine erisebilmektedir. Bu
durum, fiziksel seyahat ihtiyacini azaltarak trafik yogunlugunu ve karbon emis-
yonlarini distrmeye yardimci olmaktadir.

Sanallastirma teknolojisi, veri merkezlerinin etkin bir sekilde yonetilmesinde kritik bir
rol oynamaktadir. Bu teknoloji, teknik altyapinin yonetimini kolaylastirarak isgicl ve
zaman tasarrufu saglamakta, ayni zamanda daha cevre dostu bir veri merkezi olus-
turulmasina olanak tanimaktadir. Sanallastirma, bir dizi avantaj sunarak veri merkezi
operasyonlarini optimize etmektedir.

Sanallastirma teknolojisinin en belirgin avantajlarindan biri, fiziksel sunucu sayisini
azaltma yetenegidir. Bu sayede, enerji tuketimi, sogutma ihtiyaci ve fiziksel alan ge-
reksinimleri 6nemli 6lgude azalmaktadir. Bu durum, isletme maliyetlerinde 6nemli
bir dusus saglayarak daha surdurulebilir ve cevre dostu bir veri merkezi olusturulma-
sina katkida bulunmaktadir.

Sanallastirma ayni zamanda merkezi yonetim saglayarak yonetimsel karmasayi mi-
nimize etmektedir. Bu, IT ekiplerinin daha etkili bir sekilde kaynaklari yonetmelerine
ve operasyonlari daha dizenli bir sekilde ydritmelerine olanak tanimaktadir. Merkezi
yonetim, veri merkezi operasyonlarini daha hizli ve verimli hale getirirken ayni za-
manda guvenlik ve uyumluluk konularinda da avantaj saglamaktadir.

Genel olarak, sanallastirma teknolojisi, veri merkezlerinin performansini artirmak,
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maliyetleri distrmek ve cevresel etkiyi minimize etmek icin dnemli bir aractir. Turki-
ye Bilisim Dernegi'nin 2010 yilindaki raporuna gore, bu teknoloji sayesinde elde edilen
avantajlar, veri merkezi yonetimi alaninda cesitli katkilar saglamaktadir. Bu katkilar
asagidaki gibi siralanabilmektedir (Turkiye Bilisim Dernegi, 2010).

« Masraflarda Azalma

« Cevreci Bilisim

« Risklerde Azalma

« Esneklik

« Ozgurluk: Marka Bagimlligindan Kurtulma
- Dayaniklilik ve Is Surekliligi

- Konsolide Bilgi islem Altyapisi
« Kolay Yonetilebilirlik

« Performans Artisi

« Verimlilik

« Dis Kaynak Kullanimi

2.2.4 Yesil Ofisler

BIT kullanimindaki sonuncu yesil yaklasim ise yesil ofislerdir. Yesil ofisler terimi ge-
nellikle dogal kaynaklari etkili bir sekilde kullanarak eneriji tasarrufu saglayan, cev-
resel etkileri minimize eden ve kullanicilarin yasam kalitesini artirmayr amaclayan
binalari ifade etmektedir.

Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency) tarafindan 2019 yilinda ya-
yinlanan istatistiklere gore binalar, kiresel enerjinin %48'ini tiketmekte ve kiresel
karbon emisyonlarinin dortte birinin sorumlusu halindedir. Enerji kullanimlarini ve
sera gazi emisyonlarini azaltma arzusu, yesil binalara ve yesil ofislere olan ilginin
artmasini saglamistir (IEA Energy Statistics Data,2023)r).

Son donemde, ekolojik ayak izini azaltma, tasarruf ve iyilestirme amaclari dogrultu-
sunda, ofislerin cevre dostu prensipler dogrultusunda yonetilmesine yonelik onem
tasiyan Yesil Ofis Programi Diinya Dogayl Koruma Vakfi (World Wide Fund for Nature)
tarafindan hayata gecirilmistir. Bu program, karbon emisyonunun azaltilmasi, ener-
ji tasarrufu saglanmasi, yenilenebilir kaynaklarin kullanimi, dogal kaynaklarin daha
verimli sekilde kullanilmasi ve cevreci bir yasam tarzinin benimsenmesini hedefle-
mektedir.
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Yesil Ofis Programi cercevesinde, ofislerde basit yontemlerle ofis kaynaklarinin daha
akilcr bir sekilde kullanilmasi ve enerji tasarrufu saglanmasi amaclanmaktadir. Bu
amaci gerceklestirmek icin asagidaki oneriler sunulmustur (Coskun ve Akar, 2019):

« Dogal i1siktan mumkin oldugunca yararlanarak aydinlatma enerji ihtiyacini
azaltmak mumkundur.

« Harekete duyarli isiklandirma sistemleri kullanarak enerji tiketimi %30 oranin-
da azaltilabilir.

« Kagit kullanimini azaltmak icin cift tarafli yazdirma tercih edilebilir.
« Geri donusumlu veya geri dontsimde kullanilabilen kagit tercih edilebilir.
« Baski yapabilen yazicilarla geri donusumlu kagitlara baski yapilabilir.

« Ofis disinda olunan bir is gununde bilgisayarlari kapatmak enerji tasarrufuna
yardimci olabilir.

« Atik ayristirma icin ayri kutular kullanarak geri dontsum surecine katkida bulu-
nulabilir.

2.2.5 Bulut Bilisim

Bulut bilisim veya bulut bilgi islem, internet Gzerinden gercek zamanli olarak trunle-
rin, servislerin talep edildiginde erisilebilmesini ve istenildigi kadar tiketilebilmesini
saglayan bir kavramdir. Bulut bilgi islem, ihtiya¢ duyulan verilerin ve hesaplamalarin
tuketici bilgisayari yerine uzaktaki sunucularda tutulmasi prensibine dayanmaktadir.
Geleneksel is uygulamalarinin karmasik ve maliyetli olmasi, bulut bilgi isleminin ge-
lisimine olanak tanimistir. Tuketici, uygulamalarini uzaktaki blytk sunucu merkezle-
rine gondererek verilerin depolanmasini saglamaktadir (Merdan,2010).

Bulut bilgi islem, icerisinde cesitli siniflandirmalara ve hizmet gruplarina ayrilabil-
mekte ve kurumlarin ihtiya¢c duydugu uygulamalar icin altyapi, dagitik sistemler ara-
cligiyla karsilanabilmektedir. Bulut bilgi isleminde, hizmetler genellikle diinya capin-
da faaliyet gosteren firmalar tarafindan sunulmaktadir. Ornek olarak, Amazon Cloud
Service (http://aws.amazon.com/), Microsoft Azure Cloud Service (http://azure.mic-
rosoft.com/tr-tr/), Oracle Cloud Service (https://cloud.oracle.com/home) gibi bircok
firma bulut bilgi islem hizmetleri saglamaktadir.

Bulut bilgi isleminin avantajlari arasinda, kullanicilarin ihtiyaclar dogrultusunda hiz-
met ve kaynaklari esnek bir sekilde satin alabilme imkani bulunmaktadir. Bu durum
ozellikle kamu kurumlarinin bazi uygulamalarini bulut bilgi islem altyapisiyla daha
etkili bir sekilde yonetmelerine olanak tanir. Bircok kurum, ihtiyacindan buyuk sunu-
cu odalarina veya kicuk uygulamalar icin gereginden fazla alt yapi hizmetine yatirim
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yapmak zorunda kalmadan, bulut bilgi islem sayesinde hizli bir sekilde uygulamalari-
ni devreye alabilir veya gelistirebilir.

Christopher Mines'in “Neden Bulut Yesil Bir Cozimduir; Bunun icin 4 Neden” (Mines,
2011) baslikli makalesinde, klasik bilgi islem ve bulut bilgi islem arasindaki farklara
odaklanarak, bulut bilgi isleminin temel iki 6zelligi Gzerinde durmustur. Bu iki 6nemli
ozellik kaynak ve eneriji Gzerinedir. Bulut bilgi islem, kaynak ve enerji israfini onleye-
rek kaynak etkinligi saglamaktadir. Mines, bulutun yesil olmasini destekleyen dort
ana nedeni su sekilde siralamistir:

- Kaynak Sanallastirma ve Enerji, Kaynak Verimliligi: Bulut bilgi islem, kay-
nak sanallastirma teknolojilerini kullanarak fiziksel donanimin daha etkin bir sekilde
kullanilmasini saglamaktadir. Bu da enerji tasarrufu ve kaynak verimliligi anlamina
gelmektedir.

- Otomasyon Yazilimi, Maksimum Konsolidasyon ve Kullanim Kolayligi: Oto-
masyon yazilimlari, kaynaklarin daha etkin ve otomatik bir sekilde yonetilmesine
olanak tanimaktadir. Bu, maksimum konsolidasyonu saglar ve kullanim kolayligini
artirmaktadir.

- Odedigin Kadar Kullan veya Hizmet Al ve Uygulamanin veya Alinan Hizme-
tin Hayat Donglisiinii Takip Et: Bulut bilgi islem modeli, 6dediginiz kadar kaynak
kullanimi veya hizmet alimi imkani sunmaktadir. Ayrica, uygulamalarin veya alinan
hizmetin hayat dongusunu daha etkin bir sekilde takip etmeyi saglamaktadir.

- Coklu Kiralama, Olgek Verimliligini ve Etkinligi Bircok Kurum ve Kurulus
ile Paylasabilme: Bulut bilgi islem, coklu kiralamay destekleyerek kaynaklarin ve
altyapinin bircok kurum veya kurulus arasinda paylasilmasini saglamaktadir. Bu da
olcek verimliligini artirmakta ve kaynaklarin daha etkin bir sekilde kullanilmasina ola-
nak tanimaktadir.
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BOLUM 3: ULUSLARARASI DUZENLEMELER
VE ULKE UYGULAMALARI

3.1. Uluslararasi Diizenlemeler

Sanayi sektoruntn gelisimine bagli olarak artan sera gazi salinimi, kiresel olcekte
iklim olaylarinin degisimini hizlandirdigindan uluslararasi 6rgutler ve Ulkeler bu prob-
leme ¢ozum uretebilmek icin cesitli calismalar yapilmistir. Dinya capinda sera gazi
saliniminin azaltilmasi noktasinda ilk calisma 1997 yilinda bircok dlkenin katiimiyla
Kyoto protokoludur (Kaya, 2020). 1998 yilinda protokol imzaya acilmis, 1999 yilinda
son halini almis ve 2005 yilinda yurtrlige girmistir. Bu cevre protokolinin amaci at-
mosferde yer alan sera gazi salinimini denge seviyesinde tutarak iklimin degisim teh-
likesini onlemektir.

Kyoto Protokoli’'ntn sona erme tarihi olan 2020 sonrasi, iklim degisikligi tehlikesine
karsi kiresel sosyoekonomik dayanikliigin gtclendirilmesini hedefleyen Paris An-
lasmasi yururluge girmistir. Paris anlasmasi temel olarak Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'ne dayanmaktadir ve iklim degisikligi rejimini dizen-
lemeyi amaclamaktadir.

3.1.1. Birlesmis Milletler (BM)

Birlesmis Milletler HikUmetler arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan hazir-
lanan raporda, kiresel sera gazi emisyonu 1970 yilindan bu yana %70 oraninda, ku-
resel sicakligin da 1950'den bu yana yaklasik 0,50C artti§i ve deniz seviyesinin 10 cm
yukseldigi ifade edilmektedir. Uluslararasi Iklim Degisikligi Panelinin Ggtinct tahmin
raporunda ise iklim degisikliginden etkilenmeyen Ulke olmayacagdi belirtilmektedir.

Hukumetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 1988 yilinda Birlesmis Milletlere bag-
li olarak faaliyet gosteren iki uzman kurulus olan Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO)
ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan, iklim degisikligi konusunda
mevcut bilimsel, teknik ve sosyo-ekonomik bilgi ve calismalarin degerlendirilmesi,
bilimsel ciktilar 1siginda iklim degisikligiyle micadele ve iklim degisikligine uyum
konularinda karar vericilere yol gostermek amaciyla kurulmustur. IPCC, Birlesmis
Milletler ve Diinya Meteoroloji Orglti'ne Uye Ulkelerden olusan, Turkiye'nin de icinde
oldugu 195 IPCC Uyesi Ulkeler tarafindan belirlenmis bagimsiz streclere gore calis-
malarini siirdirmektedir. Iklim verileri hususunda IPCC tarafindan onemli calismalar
gerceklestirilme olup bu calismalar neticesinde uretilen iklim verileri WorldClim veri
tabaninda yer almaktadir (Ozdemir, Ozkan, Mert, 2020).
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Iklim degisikligine karsi girisimler ve yesil bilisim gayretleri icin, 1972 yilinda Sto-
ckholm'de yapilan Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansi uluslararasi isbirligi-
nin donUm noktasini olusturmaktadir. Bu konferanstan sonra; 1979 yilinda 1. Dinya
Iklim Konferansi diizenlenmis ve 1988 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi ile
Diinya Meteoroloji Orgiti'niin isbirligi icinde Hikimetler Arasi iklim Degisikligi Pa-
neli (IPCC) olusturulmustur. Diinya Iklim Konferansinin ikincisi 1990 yilinda yapilmis,
hemen bir yil sonra 1991'de IPCC 1. Degerlendirme Raporu yayimlanmistir. 1992 yi-
linda imzaya acilan Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)
1994 yiinda yUrurluge girmis ve bir yil sonra 1995'de IPCC 2. Degerlendirme Raporu
yayimlanmistir. Bu sozlesmenin yartrltde girdigi 1994 yiindan itibaren her yil Taraf-
lar Konferansi (COP) duzenlenmektedir (Sadioglu, 2020). 1997'deki 3. Taraflar Konfe-
ransinda Kyoto Protokolu kabul edildikten sonra 2001 yilinda IPCC 3. Deg@erlendirme
Raporu yayimlanirken, 2005 yilinda Kyoto Protokold yurarlige girmistir.

Kyoto Protokolii Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesinin eki olarak
kabul edilen otuz yedi sanayilesmis ulke ve Avrupa toplulugu icin sera gazi emisyonu-
nu azaltma konusunda baglayici hedefler iceren uluslararasi bir anlasmadir. 11 Aralik
1997 tarihinde Japonya'da cercevesi olusturulan protokol, 16 Subat 2005 tarihinde
yurarlige girmis ve bu protokole gore Ulkelerin 2008-2012 yillart arasinda sera gazi
emisyon oranlarini 1990 yili dizeyine yani %5,2 altina disurmeleri gerekmektedir.

Protokol ile sera gazi emisyonundan blytk olclde sorumlu olan sanayilesmis Ulke-
lere zorlayici yaptinmlar ongortlmektedir. Protokolin ana amaci, atmosferdeki sera
gazi yogunlugunun, iklime tehlikeli etki yapmayacak seviyelerde dengede kalmasini
saglamaktir. Protokol sonrasi “Temiz Kalkinma Mekanizmasl”, “Ortak Yuritme Meka-
nizmasli” ve “Emisyon Ticareti Mekanizmasi” olmak Gzere Uc farkli mekanizma ortaya
clkmaktadir. S6z konusu mekanizmalar, ilgili taraflarin emisyon hedeflerine maliyet
etkin bir sekilde ulasmalarina yardim etmekte ve yesil yatirimi tesvik etmektedir. Glo-
bal anlamda atilmis en blytik cevreci adim olarak kabul edilen Kyoto Protokolu cevre
ve insan sagligi agisindan zararli sera gazi emisyonunun azaltilmasinda buyuk rol oy-
namaktadir.

Paris Anlasmasi

Paris Anlasmasi, temel olarak Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozles-
mesi'ne dayanmakta olup Kyoto Protokoli'nin sona erme tarihi olan 2020 sonrasi
iklim degisikligi rejimini dizenlemeyi amaclamaktadir. Paris iklim Degisikligi anlas-
masi, iklim degisikligi konusunda yasal baglayiciiga sahip uluslararasi bir anlasma-
dir. Paris Anlasmasi, 2020 sonrasi surecte iklim degisikligi tehlikesine karsi kuresel
sosyoekonomik dayanikliigin guclendirilmesini hedeflemektedir.
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Iklim degisikligine uyum saglama Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Soz-
lesmesi ile kurulan rejimin temel amaclarindan biri olmakla birlikte Paris Anlasma-
si'nin iklim rejimine getirdigi en onemli katkilardan biri iklim degisikligine uyum sag-
lamanin politika 6ncelikleri arasindaki yerinin gliclendirilmesidir (CSIDB, 2021).

Paris Anlasmasi tum dunya icin 6nem arz eden, insanoglunun gelecekte hangi ko-
sullarda yasayacagi, insan neslinin devamUlligini tehdit eden sorunlar acisindan kilit
bir konuma sahiptir (Geng, 2021). Anlasmanin ikinci maddesindeki dncelikli amag ve
ilkeleri;

« Kuresel ortalama sicakliktaki artisi 2°C'den mumkun oldugunca asagiya ceke-
rek 1,5°C ile sinirlandirmak,

« Sera gazli disuk blylUmenin gida Uretimini tehdit etmeyecek sekilde guclendi-
rilmesini saglamak,

« DUsuk emisyonlu uyumlu finansman akisini saglamak,

« Bu Anlasma’nin, hakkaniyet ilkesine ve ortak fakat farklilastirilmis sorumluluk-
lar ilkesine gore uygulanmasini temin etmek,

« Gelismis Ulkeler, gelismekte olan Ulkelere finans, teknoloji ve kapasitelerinin
gelisimine imkan vermekle yukumludur.

Paris Anlasmasi iklim degisikligine karsi uluslararasi isbirligini farkl bir yoldan sur-
dirmektedir. Paris Anlasmasi ile Sozlesmenin ekler sistemi ve ozellikle de Kyoto
Protokold ile kurulan yapinin kiresel emisyonlarda en ylksek paya sahip olan ABD
ve Cin gibi énemli taraflarin azaltim eyleminin disinda kalmasina yol actidi icin etkili
olmadi§i savindan yola cikilarak, tum taraflar azaltim eylemine ortak etmesi bekle-
nen yeni bir isbirligi cercevesi olusturulmustur.

S6z konusu Anlasma’nin en énemli 6zelligi Kyoto Protokolt'nden farkli olarak, ge-
lismis ve gelismekte Ulkelerin Ulusal Katki Beyanlari'ni eyleme yansitarak tim Gl-
keler emisyon azaltim ya da sinirlama hedefleriyle Kyoto Protokold’'nden farkli yeni
bir mimari olusturmus olmasidir. Paris Anlasmasi hibrid bir 6zellikte olup taraf Gl-
kelerin Ustlenecedi sorumluluklarin belirlenmesinde asagidan yukari (bottom-up) ve
yukaridan asagi (top-down) olarak tanimlanan yontemleri birlikte kullanmasini sag-
lamaktadir. Taraf Ulkelerin ulusal kosullari cercevesinde kendi belirledikleri baglayic
olmayan gonullt hedeflerden olusan ulusal katkilari Anlasmaya asagidan yukari ni-
teligini kazandirirken, Anlasma uygulamasinin tim taraflar icin gecerli bir raporlama
ve gozden gecirme sistemi ile izlenmesi yukaridan asagi niteligini olusturmaktadir.

Paris Anlasmasi'yla yalnizca gelismis ve gelismekte olan Ulkeler ayrimi kullanilmakta
olup taraflarin bireysel ve kolektif sorumluluklariyla ilgili htikimlerinde eklere dogru-
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dan atifta bulunmamaktadir. Anlasma seffaflik, uygulama ve uygunluk mekanizmasi
gibi isleyisle ilgili dizenlemelerde gelismekte olan Ulkeler arasinda da farklilastirma-
ya gidilmesini saglamistir.

4.1.2 Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi (ITU)

Uluslararasi Telekomtinikasyon Birligi (ITU), strdurUlebilir ve yesil bilisim teknolojileri
alaninda onemli calismalar yurutmektedir. ITU, bu alandaki calismalarini, iklim degi-
sikligiyle mucadele ve kalkinmayi destekleme gibi kiiresel hedeflere ulasmak icin bir
arac olarak gormektedir. ITU'nun strdirdlebilir ve yesil bilisim teknolojileri alanindaki
calismalari s6z konusu teknolojiler hakkinda farkindalik yaratmak ve bilgi ve kay-
naklari paylasmak, cesitli etkinlikler, yayinlar ve egitimler dizenlemek, standartlar
ve kilavuzlar gelistirmek ve bunu ilgili paydaslarla isbirligi icerisinde gerceklestirmek
seklinde 6zetlenebilmektedir.

ITU'nun iklim degisikligi konusundaki temel stratejileri asagida belirtilmektedir:

Cevre iizerindeki etkilerin azaltilmasi:
« Karbon ayak izi hesaplamalari icin standart bir metodoloji gelistirilmesi,
« Yeni nesil sebekelerin tesvik edilmesi (enerji tiketimini % 40 azaltmasi),

« Yazili yayimlar yerine cevirim ici yayinlarin tercih edilmesi

Bilisim teknolojilerinin giiciiniin artirilmasi:
« Uzak isbirligi, Akilli ulasim sistemleri,
- RFID'ye dayali sensorli sebekeler, Iklim degisikliginin izlenmesi,
« Uzaktan algilama konusunda calismalarin yuratilmesi,

« Radyo temelli uygulamalar ile iklim verilerinin temin edilmesi.

ITU herkesin yararina yesil ve dijital gegisler saglamak icin harekete gecme taahhu-
dinde bulunan tim ortaklarla birlikte calismaya baslamistir. BM dijital teknolojiler
ajansi ITU, dinyanin dort bir yanindan sirketleri ve kuruluslari COP28'de Yesil Dijital
Eylem icin bir araya gelmeye tesvik etmektedir (ITU, 2023). Bu ¢abanin amaci:

- iklim glindemini somut bir sekilde desteklemek icin pratik ¢céziimler ve cesur
eylemleri birlikte olusturmak ve hizlandirmak icin BIT toplulugunun bir araya ge-
tirilmesini,

« Partner2Connect Dijital Koalisyonu araciligiyla da dahil olmak tGzere hukimet-
ler, is dUnyasi ve sivil toplum ve digerleri arasinda yesil ve dijital gecisleri tesvik
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etmek icin yeni taahhutlerin harekete gecirilmesini ve baslatilmasini,

- Marakes Ortakligi, Dinya Standartlar Isbirligi, Amacli Dijital hareket veya BM
Herkes icin Erken Uyari girisimi gibi mevcut kilit mekanizmalarla ortaklik ve daha
genis koordinasyon firsatlarinin katalize edilmesi olusturmaktadir.

BIT, iklim izleme, iklim degisikligine uyum ve erken uyari sistemlerinde cok énemli
bir rol oynamakta olup, enerji verimliliginin artirilmasi, yesil aglarin desteklenmesi
ve deger zinciri boyunca dongusel ekonomilerin gelisiminin hizlandirilmasi gibi etki
azaltma onlemlerine sahiptir. Ayni zamanda, verilerin ve cihazlarin hizla alinmasi tim
dinyada eneriji tiiketimini, BIT sektérti emisyonlarini, kullanilan malzemeleri ve e-a-
tiklar artirmaktadir.

Kiresel dijital dondsumdn, yesil enerji cozimlerine ve dongusel ekonomiye gecisle
birlikte gitmesi gerekmektedir. COP28, dijital iklim eyleminin degerini sergilemek ve
ayni zamanda sicaklik artisini 1,5°C ile sinirlandirma hedefini desteklemek icin ICT
sektorinun kendi ayak izini azaltma konusundaki hirsini artirmak icin 6nemili bir fir-
sat sunmaktadir. Ayni zamanda, 6zellikle ITU'nun ayni ev sahibi sehirde ayni zaman-
da gerceklesen Diinya Radyokomiinikasyon Konferansi (WRC-23) ile ilgili olarak, BIT
sektortnde daha genis bir is birligini tesvik etmek icin bir firsattir.

4.1.3 Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD)

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orguitti (OECD), strdurilebilir ve yesil bilisim tekno-
lojileri konusunda onemli calismalar ytrttmektedir. OECD, bu alandaki calismalarini,
iklim degisikligiyle mucadele ve surdurilebilir kalkinma gibi kiresel hedeflere ulas-
mak icin bir arac olarak gormektedir.

Gecmis ekonomik buytme modelleriyle cevresel surdurdlebilirligin saglanamayaca-
g1 konusunda artan kaygilar ve gelecekteki potansiyel iklim krizlerine karsi yukselen
duyarlilik, cevre ve ekonominin tek tek ele alinamayacagini acikca ortaya koymakta-
dir. Ayni zamanda, finansal ve ekonomik krizler daha cevresel ve strdirdlebilir sosyal
zeminlere dayall toparlanma ve yeniden blydmeyi tesvik etmeyi amaclayan politika-
lara mudahale firsati sunmaktadir. Bu durum, krizden cikis ve kriz sonrasi donemler-
de hukumetlerin uygulayacagi politikalarin, ekonomik verimlilik, cevresel butunluk ve
sosyal esitlik acisindan en uygun politikalar olmasi yaninda hem ulusal hem de ulus-
lararasi duzeyde uyumlu olmasini saglayacak stratejik bir vizyonu gerekli kilmaktadir
(OECD, 2010).

Bu baglamda, yesil biytme, bir yandan cevresel bozulma, biyo-cesitlilik kaybi ve sur-
durdlemez dogal kaynak kullanimini onlerken diger yandan da ekonomik buyume
ve kalkinmayi surdirme yolu olarak giderek daha fazla kabul gormektedir. Bircok

29




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

Ulkedeki mevcut surdurilebilir kalkinma girisimleri Gzerinde yapilanan yesil biylime;
bir yandan yesil bir ekonomiye gecisle ilgili yapisal degisimleri yonetirken diger yan-
dan da yeni yesil endUstriler, is ve teknoloji gelistirme firsatlarini kullanmak da dahil
olmak Uzere daha temiz buylime kaynaklari saptamayr amaclamaktadir.

Istihdam ve degisimin daha geleneksel sektorler tzerindeki dagilim etkileri yoneti-
minin de yeni firsatlarin kullanimiyla birlikte strdirtlmesi gereklidir. Yesil buytme
yolunda kaydedilen ilerlemenin 6lctlmesi icin, cevre kalitesi, dogal kaynak kitligi ve
maddi refahin 6tesindeki yasam kalitesini yansitma da dahil olmak Uzere yeni goster-
gelere ve verilere gerek duyulacaktir.

Yesil bUyUume politikalarinin hem sektorel hem de genel ekonomik bazda arz ve tale-
bi kapsayacak uyumlu ve entegre bir stratejide butinlestirilmesi gerekmektedir. Bu
yaklasim, sadece yesil bUylmenin krizlere karsi kisa donemli bir cevap degil, ayrica
uUretim sureci ve tuketici davranislarinin donustirtlmesi dinamig@i olmasini da sagla-
yacaktir.

Yesil Buyume Stratejisinde, yesil buylme politikalarinin daha buytk ekonomik bu-
tinlesmelere ve teknolojik birlikteliklere katkida bulunmasina, kit cevresel kaynaklar
Uzerindeki baskinin azaltilmasina yardimci olacak bir genel cerceve saptanacak; yesil
buyime politikalarinin yesil koruyuculugu artirma kaynag@i olmadigr ozellikle vurgu-
lanacaktir. Yesil biyUme stratejileri, piyasa tabanli yaklasimlar, yasal dizenlemeler ve
standartlar, AR-GE calismalarini tesvik edici dlcutler ve tlketici taleplerini kolaylasti-
ran bilgiye dayali araclar da dahil olmak Uzere politik araglar bilesimini gerektirmek-
tedir.

Kirliligin dogru fiyatlandinlmasi ya da vergiler yoluyla kit kaynaklarin kullaniminin du-
zenlenmesi; dogal kaynak kullanim bedeli ya da ticareti yapilabilir ruhsat sistemleri,
s0z konusu birlesik politikalarin temel unsurlarini olusturmali ve 6zellikle de seffaf
piyasa sinyali vermelidir. Buna karsin, piyasa bazli araclar tek baslarina yesil Gretim
ve tiketim modelleri degisimi olusturmaya yeterli degildir. Piyasanin fiyat sinyallerine
yeterli karsilik vermedigi hallerde ya da toksik kimyasallarin Gretimi ve kullanimi gibi
belli faaliyetlerin tamamen yasaklanmasi gerektigi durumlarda yasal duzenleme-
lere gerek duyulacaktir. Gonalld araclar ile enerji verimliligi oranlari, iyi tasarlanmis
eko-etiketleme sistemi gibi bilgiye dayali olcutler ve benzeri diger yaklasimlar; mev-
cut temiz alternatiflerin 6grenilmesi yaninda belirli faaliyetlerin cevresel etkileri hak-
kinda Uretici ve tuketici duyarliigini artirmaya yardimci olma konusunda da 6nemli rol
oynayabilirler.

OECD'nin Bilgi, Bilgisayar ve iletisim Politikasi Komitesi, Bilgi Ekonomisi Calisma
Grubu araciliiyla bir dizi faaliyet gelistirmektedir (OECD, 2023):

30




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

« BIT uretiminin, kullaniminin ve bunlarin endistri sektorlerindeki uygulamala-
rinin cevresel etkilerini kapsamli bir sekilde modellemek amaciyla BiT'lerin ve
cevresel zorluklarin analizi icin bir cerceve gelistirmek.

« BIT endistrisinin cevresel etkisini ve diger endustrilerdeki BIT uygulamalarinin
kolaylastirici etkilerini en aza indirmeyi amaglayan mevcut politika ve programlari
karsilastirmak ve gozden gecirmek icin BIT ler ve cevresel zorluklarla ilgili aras-
tirma politikalar olusturmak.

« Resmi istatistiklerin kullanilabilirligini ve karsilastirilabilirligini gelistirmek ama-
ciyla BIT ler ve cevre arasindaki iliskiye iliskin mevcut gostergeleri ve istatistikleri
analiz etmek.

« BIT trtinlerinin yasam déngiisu analizleri ve cevresel zorluklari ele almak icin
BIT uygulamalarinin degerlendirilmesi dahil olmak Gzere politika eylemi icin on-
celikli alanlari belirlemek. Bu, durum iklim degisikligini izlemek ve ele almak ve
ekonominin tUm sektorlerinde enerji verimliligini kolaylastirmak icin sensor ta-
banli teknolojilerin ve genisbant aglarin potansiyelini icermektedir.

Cevre performansini iyilestirmek, kiresel isinmayla micadele etmek ve kaynak yo-
netimini gelistirmek, acilen ele alinmasi gereken kuresel zorluklar listesinin Ust sira-
larinda yer almaktadir. S6z konusu rapor, ozellikle kiresel 1Isinma ve enerji kullanimi
gibi cevresel zorluklari ele almak icin BIT ve cevre konusundaki hiikiimet programla-
rini ve is girisimlerini analiz etmektedir.

OECD Cevre Dostu Buylume Stratejisi 2011 yilinda olusturulmus olup yesil bilisim
icin olusturulan politik cabalarin ve analizlerin ana govdesi igin bir kaldirag niteligi
tasimaktadir. Mayis 2011'de baslatilan OECD Yesil Blytme Stratejisi somut tavsiyeler
icermekte olup Ulkelerin ekonomik blytme ve kalkinma cabalarini destekleyecek ol-
cum araclari ayni zamanda dogal varliklarin refahimizin bagli oldugu ekosistem hiz-
metlerini saglamaya devam etmesini amaclamaktadir. Bahsi gecen strateji, farkli tl-
kelere gore uyarlanabilecek esnek bir politika cercevesi 6nermekte olup, cevre dostu
blyUme surdurtlebilir kalkinmanin yerine gecen bir strateji degil, daha cok onun bir
alt kimesi olup, daha dar kapsamli olarak ekonomi ve cevre arasindaki arabirimde
somut, Olculebilir ilerleme saglanmasina yardim edebilecek bir uygulama politikasi
gundemi icermektedir.

Cevre Dostu BuyUme Stratejisi farkli ulusal kosullara ve gelisme asamalarina gore
ayarlanmak icin yeterli derecede esnek olarak tasarlanan bir uygulanabilir politika
cercevesi gelistirmektedir. UNEP (Birlesmis Milletler Cevre Programi), UNESCAP
(Birlesmis Milletler Asya ve Pasifik Ekonomik ve Sosyal Komisyonu) ve Dinya Ban-
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kasi gibi diger uluslararasi orgutlerin girisimleri ile ortaklik dahilinde, OECD'nin cevre
dostu buylime calismasi Rio+20 amaclarina katkida bulunmak icin planlanmustir.

OECD'nin Mart 2021 tarihinde yayimladigi “insan Odakli Bir Calismaya Dogru Yesil
Gecis” baslikli raporunda OECD Kapsayici Biylimeye lliskin Yesil Buyime Politikasi
Cercevelerine deginilerek yesil blylmenin faydalari ile daha adil bir sekilde strdire-
bilecek ve paylasabilecek politikalar detaylandirilmistir (OECD, 2021).

OECD sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik uluslararasi cabalari nasil destekle-
yebilecegini incelemek icin calismalar yuratmaustur. G-20 Maliye Bakanlari 9-10 Tem-
muz 2021 tarihli toplantilarinin ardindan yayinladiklari bildiride, karbon fiyatlandirma
mekanizmalarinin kullanimi konusunda daha yakin uluslararasi koordinasyon ihtiya-
cina da deginmislerdir (STM, 2021).

3.1.4 Avrupa Birligi

Avrupa Birligi (AB), 2010 yilinda “Avrupa Icin Sayisal Glindem” belgesini kabul ederek
2020 yilina kadar olan siire icin BiT'in ekonomik ve sosyal potansiyelinden yararlanil-
masina iliskin yol haritasini belirlemistir. AB, “Rekabet Edebilirlik ve Yenilik Cerceve
Programi” (Competitiveness and Innovation Framework Programme - CIP) bilesenle-
rinden biri Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Politika Destek Programidir (Information and
Communication Technologies Policy Support Programme - ICT PSP) ve bu programin
ana temalarindan biri BIT'ten faydalanilarak enerji verimliliginin artirilmasi ve duistk
karbon ekonomisine gecisin saglanmasidir.

Avrupa Komisyonu Aralik 2019'da iklim ve cevre ile ilgili zorluklarla micadele planla-
rini yayimlamistir (Avrupa Yesil Anlasmasi (EGD)). Avrupa Komisyonu (AK) tarafindan
ortaya konulan Avrupa Yesil Mutabakati, Avrupa Birligi'nin de (AB) ekonomide koklu
bir donusumu ve Avrupa kitasinda iklim notrldgune (zararsizlik) ulasilmasini 6ngor-
mektedir (Ecer vd, 2021). iklim degisikligine, cevresel risklere ve ormanlarin ve ok-
yanuslarin kirlenmesine bir yanit olarak, “AB’yi 2050'de net sera gazi emisyonlarinin
olmadigi yerlerde modern, kaynaklari verimli kullanan ve rekabetci bir ekonomi ile
adil ve mureffeh bir topluma donustirmeyi hedeflemektedir (Hainsch, Loffler, Buran-
dt vd., 2022).

Avrupa Birligi Komisyonu, 2019-2024 arasi icin belirledigi stratejiler arasinda Yesil
Mutabakat ve Dijital Caga Uygun Bir Avrupa olarak iki temel oncelik saymis ve bu
projelere devasa buyuklukte kaynak ve butce ayirmistir. S6z konusu kaynaklar AB'nin
modern, kaynaklari verimli kullanan bir ekonomi haline gelerek iklim acisindan notr
ilk kita olma ve insanlari yeni nesil teknolojilerle guclendirme hedeflerine yonelik har-
canacaktir (Yapay Zeka ve Teknoloji Dernegi, 2021).

Avrupa Komisyonu Enerji Genel Mudurlugu (DG ENER), zaman zaman Avrupa Birligi
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(AB) kurumlarina yonelik politika paketleriyle birlikte gelen kendi etki degerlendirme
calismalarini yiratmektedir. Bu etki degerlendirmeleri genellikle, politikalarin tanimi-
ni desteklemek icin olasi senaryolara iliskin temel vizyonlari dahil etmek igin kullani-
lan nicel tabanli analizlerdir. Son yillarda Avrupa Komisyonu, asagidaki paragraflarda
ozetlenecek olan politika ve teknoloji senaryolarinin bir analizi araciigiyla AB tarafin-
dan ilan edilen karbondan arindirma hedeflerine ulasilmasiyla ilgili temel zorluklar
ozetleyen Uc ana etki degerlendirmesi calismasi yuratmustar.

Enerji Yol Haritasi 2050 senaryolari: Bu senaryolar, AB enerji sisteminin strdu-
rulebilirligine, rekabet edebilirligine ve gtvenligine odaklanmaktadir. AB 2050 yilinda
sera gazl emisyonlari 1990 yilindaki oraninin %80-95" in altina dusurilmesi hedeflen-
mektedir. AB ilk asamada AB; tUkettigi enerjisinin en az ytzde 20" sini yenilenebilir
kaynaklardan ve temiz bir enerji kaynagi olan dodalgazdan elde etmeyi hedeflemek-
tedir (Incekara, 2019).

Tiim Avrupalilar icin Temiz Enerji paketi: Tum Avrupalilar igin Temiz Enerji se-
naryolarinin amaci ve kapsami, 2030 iklim hedeflerinin fizibilitesini analiz etmektir.
Senaryolar temel olarak, 1990 seviyelerine kiyasla sera gazi emisyonlarinda en az
%40 azalma; en az %27 oraninda yenilenebilir enerji payi ve enerji verimliliginde en
az %27 iyilestirmeyi amagclamaktadir.

Tiim senaryolar icin temiz bir gezegen: Herkes icin Temiz Bir Gezegen arastirma-
sI, “Avrupa’nin gercekgi teknolojik cézumlere yatinm yaparak, vatandaslari glclendi-
rerek ve sanayi politikasl, finans veya arastirma gibi kilit alanlarda eylemleri uyumlu
hale getirerek iklim notrligtne giden yolda nasil oncilik edebilecegine dair uzun va-
deli bir vizyon sunmaktadir”,

Bu calismada farkli eylem alanlarini, 6ncelikleri ve teknolojik gelismeyi dikkate alan
dokuz senaryo ele alinmistir. Tum Avrupalilar igcin Temiz Enerji calismasindaki refe-
rans senaryosuna benzer sekilde, sera gazi emisyonu azaltma hedeflerini karsila-
mayan, bunun yerine teknolojik varsayimlar veya emisyon hedefleri ile ayirt edilen
daha iddiali bir karbondan arindirma senaryolari dizisinin eslik ettigi bir temel senaryo
tanimlanmustir.

Avrupa Birligi (AB), 11 Aralik 2019 tarihinde acikladigi Avrupa Yesil Mutabakati (AYM)
ile 2050 yilinda iklim-notr ilk kita olma hedefini ortaya koymustur. AB, bu hedefe ulas-
mak icin yeni bir biylime stratejisi benimseyecegini ve tim politikalarini iklim de-
Jisikligi ekseninde yeniden sekillendirecegini aciklamistir. Avrupa Yesil Mutabakati,
AB'nin 2050'ye kadar net sera gazi emisyonlarinin sifirlanmasi ve ekonomik biyu-
menin kaynak kullanimina bagliiginin sona ermesi gibi temel hedefleri iceren yeni
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blyUme stratejisidir.

Avrupa Yesil Mutabakatina Uyum cercevesindeki arastirma basliklar asagida veril-
mektedir (Avrupa Birligi Turkiye Delegasyonu, 2023)

Iklim Degisikligi, Cevre ve Biyocesitlilik: Iklim Degisikligi, Karbon salimi ve Sera Gazi
Emisyonlarinin Dizenlenmesi Amacina Katki Sunacak Calismalar:

« Cevre Atik Yonetimine Yonelik Yenilikci Uygulamalar
« Aritilmis Atik Su Kullanimina Yonelik Uygulamalar
« Su Kaynaklarinin Yonetiminde Uzaktan Algilama ve Bilisim Uygulamalari

« Icme Suyu Kaynaklarinda Endokrin Bozucu Kimyasallarin Azaltilmasina Yone-
lik Uygulamalar

« Iklim Degisikliginin Céllesme/Arazi Tahribatiyla Birlikte Biyolojik Cesitlilik ve
« Ekosistemler Uzerindeki Etkilerinin Belirlenmesine Yonelik Yenilikci Cozumler

- Kalici ve Mobil Kimyasallarin (Persistent and Mobile Chemicals) insan Saglig,
Cevre ve Doga Uzerindeki Olumsuz Etkilerine Karsi Yenilikci, Sistemik Sifir Kir-
lilik (zeropollution) CozUmleri

« Orman ve Tarim Alani Yanginlari ile Etkin Mucadelenin Saglanmasi ve Pey-
zaj Yonetiminin lyilestirilmesi icin Onleyici, Erken Uyari/Tahmin Yetenegi Olan,
Proaktif Orman Yonetimi/Yonetisimini Sagdlayacak izleme, Miidahele ve Karar
Destek Sistemleri

Temiz ve Dongiisel Ekonomi

« Sanayide Sera Gazi Emisyon Azaltim Kapasitelerinin Yukseltilmesi ve Enerji
Verimliliginin Yayginlastiriimasina Yonelik Yenilik¢ci Uygulamalar

- Sanayiden Kaynakli Sera Gazi Emisyonlarinin izlenmesine Yonelik Sistemler
« Demir-Celik Sektortunde Sifir Karbonlu Uretime Yonelik Cozimler

« Tekstil ve Deri Sektorlerinde Strdurilebilir Uretim ve Karbon Salimi ile Sera
Gazi

Emisyonlarinin Azaltilmasina Yonelik Yenilik¢ci Uygulamalar

« Endustriyel Baca Gaz Emisyonundan Sentetik Yakitlarin ve Kimyasallarin Ure-
timini kolaylastirmak Icin Yenilikci ve Geri DonUstirulebilir Katalitik Malzeme
Sistemleri

« Temiz, Erisilebilir ve GUvenli Eneriji Arzi
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- Basta Ruzgar, Gines ve Jeotermal Olmak Uzere Temiz, Yerli ve Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarinin Gelistirilmesi ve Mevcut Enerji Sistemleri ile Entegrasyon-
larinin Saglanmasina ve Bu Sayede Sera Gazi Emisyonlarinin Azaltimina Yonelik
Uygulamalar

Yesil ve Siirdiiriilebilir Tarim: Tarladan Sofraya Siirdiiriilebilir Tarim

« Tarimsal Uretimde Tehlikeli Pestisit, Anti-Mikrobiyallerin Kullaniminin Azaltil-
masina, Biyolojik ve Biyoteknik Micadele Yontemlerinin Gelistirilmesine Yonelik
Uygulamalar

« Organik Tarim Uretiminin Gelistirilmesine Yonelik Uygulamalar

« Tarimsal Uretimde Kimyasal Gibre Kullaniminin Azaltilmasina Katki Sagla-
yacak Cozumler Tarimsal Uretimde ve Gida Sektoriinde Atik ve Artiklarin Geri
DonUsumunin Saglanmasina ve Tekrar Degerlendirilmesine Yonelik Yenilikgi
Uygulamalar

« Surdurdlebilir Tarim Uygulamalarinin Gelistirilmesi ve Sera Gazi Salimlarinin
Azaltilmasi Amaciyla SurdurUlebilir Arazi Yonetimi ve Collesme/Arazi Tahriba-
tiyla Micadele Calismalarinda Karbon Depolama Islevlerine Yonelik Yeniliki
Uygulamalar

« Strdurlebilir Arazi Yonetimi Icin Tutulan Karbon Miktarinin Tespit Edilmesi ve
Karbon Stoklarindaki Degisimlerin izlenmesine Yonelik Uygulamalar

« Tarladan Sofraya Surdurulebilir Tarim Tekniklerinin Yayginlastirilmasina Yone-
lik Yenilik¢i Uygulamalar

« Gida Zincirinin Her Asamasinda (Birincil Uretimden Tuketime Kadar) Gida Ka-
yiplarini ve israfini Azaltmak Amaciyla Strdirilebilir Gida Uretim ve Ambalaj
Teknolojilerinin Gelistirilmesine yonelik uygulamalar.

Siirdiiriilebilir Akilli Ulasim

« Kombine Tasimaciligin Gelistirilerek, Strdurulebilir ve Yesil Ulasim Modlarinin
Payinin Arttirilmasina Yonelik Uygulamalar

« Elektrikli ve Hibrit Arac Teknolojileri ile Sarj Ekosistemi ve Arac Alt Yapisiinin
» Gelistirilmesine Yonelik Yenilikgi Uygulamalar

« TUm Ulasim Modlarina Yonelik Strdartlebilir ve Alternatif Yakitlarin Gelistiril-
mesine Yonelik Uygulamalar;

« Mevcut Yakit Tlketiminin ve Emisyonlarin Azaltilmasina Yonelik Yenilikci Uy-
gulamalar

« Ulasim Sektoriinin Cevre Uzerindeki Etkileri Dikkate Alan, Surdirdlebilir ve
Akilli Ulasim Sistemlerinin Gelistirilmesine Yonelik Yenilikci Uygulamalar
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« Ulasim Sektorinde Karbon Emisyonlarin Azaltilmasini Hedefleyen ve Cevreye
Saygili Bir Ulastirma Altyapisinin Guclendirilmesine Yonelik CozUmler

+ Ulasimda Demiryolu ve Denizyolu Tasima Paylarinin Artirilmasi, Demiryolu
Altyapisinin lyilestirilmesine ve Gelistirilmesine Yonelik Cozimler

« Entegre Bir Ulastirma Sisteminin Tesis Edilmesine Yonelik Cozimler
« Yesil Liman Uygulamalarinin Gelistirilmesine Yonelik Yenilikci Cozimler

« Egzoz Emisyonlarinin Azaltilmasi ve Alternatif Bireysel Ulasim Imkanlarinin
Saglanmasi Amaciyla Mikro-Mobilite Araclar Sistemlerinin Gelistirilmesi ve
Yayginlastirilmasina Yonelik Uygulamalar

3.2. Ulke Uygulamalan

Yesil bilisim teknolojileri, cevresel surdurtlebilirligi ve enerji verimliligini tesvik eden
bir dizi yenilikci yaklasimiiceren bir alandir. Yesil bilisim teknolojileri, bilgi teknolojileri
(BT) ile cevre dostu uygulamalari birlestirerek hem teknolojik ilerlemeyi destekleyen
hem de dogal kaynaklari koruyan bir yaklasim sunmaktadir.

Bu baslik, yesil bilisim teknolojilerinin dinya genelindeki ulke uygulamalarini ince-
lemeyi amaclamaktadir. Yesil bilisim teknolojileri, cesitli Ulkelerde benimsenmis ve
uygulanmustir. Bu teknolojilerin yaygin kullanimi, enerji tiketiminin azaltilmasina, atik
yonetiminin iyilestirilmesine ve cevresel etkilerin azaltilmasina katkida bulunmakta-
dir.

Gunumuzde bircok Ulke, iklim degisikligi ve strdurtlebilirlik endiseleriyle karsi kar-
siya kaldigi icin yesil bilisim teknolojilerini benimsemektedir. Bu teknolojiler, enerjiyi
daha etkili bir sekilde kullanmanin yani sira cevreye zarar veren etkileri en aza indir-
geyerek surdurtlebilirlik hedeflerine ulasmaya yardimci olmaktadir.

3.2.1 Almanya

Almanya, surdartlebilirlik ve distk karbon ekonomisine gecis konusundaki gucli
kararliigiyla yesil teknolojiler alaninda diinyada lider ulkelerden biri olarak kabul edil-
mektedir. Ulke son yillarda cesitli sektorlerde yesil teknolojilerin gelistirilmesi ve uy-
gulanmasinda énemli ilerlemeler kaydetmistir (Avrupa Yesil Mutabakati,2023).

Almanya, yesil teknoloji olarak da bilinen yesil bilgi teknolojileri alaninda 6nem-
i bir oyuncudur. Bu teknolojiler ve bunlari Ureten sirketler, Almanya’nin GSYIH'sinin
%15'ini olusturmakta ve onemli bir blyime potansiyeli sunarak Ulke ekonomisi igin
cok onemlidir.
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Avrupa Yesil Anlasmasi, Covid-19 kurtarma fonlari ve degistirilen Alman iklim yasa-
lari gibi son gelismeler, yesil teknolojiye olan talebi daha da artirmistir. Bu artan talebe
yanit olarak yeni Alman huktmeti, iklim ve dijital inovasyonlari hizlandirmaya ve yesil
teknoloji start-up’larina daha fazla destek saglamaktadir. Almanya‘da yesil teknolo-
jinin en onemli segmentleri arasinda enerji verimliligi, strdtralebilir mobilite ve su
teknolojileri yer almaktadir.

Yesil bilgi teknolojileri, Almanya’nin enerji tiketimini ve sera gazi emisyonlarini azalt-
ma cabalarinda onemli bir rol oynamaktadir. Hikimet blok zinciri, bulut bilisim ve
5G gibi yeni teknolojilerin kullaniminin elektrik tiketimini Almanya’nin cevre koruma,
yenilenebilir enerjiler ve kaynak verimlili§i konusundaki kararliigi, ekonomisini ve is-
guicu piyasasini olumlu yonde etkilemistir.

onemli bir is blytimesi yasamistir. Ayrica, cevre teknolojisi sektorti tlkenin GSYIH'sine
%15 oraninda katkida bulunmaktadir (Susser Diana,2022). Almanya'nin hedefi, 2030
yilina kadar 15 milyon elektrikli otomobilin yollarda olmasini hedefleyerek elektromo-
bilite alaninda lider olmaktir. Bu gecisi desteklemek icin hiktimet 2030 yilina kadar bir
milyon sarj noktasi kurmayi planlamakta ve e-mobilite konseptleri icin arastirma ve
gelistirmeye yatirim yapmaktadir. HiktUmet ayrica Deutschlandticket gibi girisimlerle
yerel toplu tasimayi daha cazip hale getirmek igin ¢aba sarf etmektedir.

Almanya’nin 6nemli bir yesil teknoloji Ureticisi olarak konumu, dinyanin en buyuk
ikinci cevre ve iklim dostu urtin ihracatcisi olmasiyla daha da guclenmektedir (Xinhua,
2021). Ulke, yesil teknolojiler icin kiiresel pazarda énemli bir paya sahiptir ve gelece-
gin teknolojilerinin gelistirilmesinde kendisini bir lider olarak kabul ettirmistir Alman-
ya'da yesil teknoloji icin umut veren beklentilere ragmen, ele alinmasi gereken bazi
zorluklarda vardir. Bu zorluklardan biri, yesil start-up’larin musteri cekme ve sermaye
artirma becerisidir. 2020 yili itibariyla Almanya'da bu engellerin tstesinden gelmeye
calisan yaklasik 6.000 yesil start-up bulunmaktadir (Amelang, 2020).

4.2.2 Belgika

Belcika, yesil BT uygulamalarinin hayata gecirilmesi yoluyla surdurdlebilir bir top-
lum insa etmek icin aktif olarak calismaktadir. Ulke, kaynak verimliligini artirmanin,
atiklari azaltmanin ve surduralebilirlik uygulamalarini ekonominin tim sektorlerinde
yayginlastirmanin énemini kabul etmektedir. Belcika halihazirda bu cabanin onctle-
rinden biri olarak kabul edilmektedir ve atik geri donisumu ve dongusel ekonomi-
ye gecis icin daha yuksek hedefler belirlemistir. Birlesmis Milletler Cevre Programi
UNEP ile is birligi icinde Belcika, dongusel ekonomiye kiresel gecisi hizlandirmayi
amaclamaktadir.
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Belcika'nin yesil bilgi teknolojileri girisimlerinin bir ornegi Briksel kentinde gorile-
bilmektedir. Sehir, sakinlerinin atiklari farkli renkteki torbalara ayirmasini gerektiren
kapsamli bir ¢op ve geri dontisum politikasi uygulamistir. Bu politika, geri donustu-
rulebilir malzemelerin uygun sekilde ayristirilmasini ve bertaraf edilmesini saglaya-
rak geri dontsim ve atik azaltiminin tesvik edilmesine yardimci olmaktadir. Ayrica
Bruksel, kentin dort bir yanina geri dontsum ve atik konteynerleri yerlestirerek kent
sakinlerinin ve ziyaretcilerin atiklarini sorumlu bir sekilde bertaraf etmelerini kolay-
lastirmistir. Halka acik mantar toplama alanlarinin varligi, mantarin yalitim malzeme-
leri gibi gesitli Grlnlere geri donusturilebilmesi nedeniyle Belgika'nin strdurulebilirlik
konusundaki kararliigini daha da vurgulamaktadir (Carter, 2023).

Belcika'nin yesil bilgi teknolojileri konusundaki kararliigini sergiledigi bir diger alan
da yesil mimariye odaklanmasidir. Briksel'deki Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Ko-
misyonu gibi binalar kati cevre standartlarini karsilayacak sekilde tasarlanmistir. Bu
binalar enerji tasarruflu aydinlatma sistemleri, yenilenebilir enerji kaynaklari ve yesil
catilar gibi surdurulebilir ozellikler icermektedir. Belcika, bu yesil bina uygulamalarini
benimseyerek sadece karbon ayak izini azaltmakla kalmamakta ayni zamanda sur-
durdlebilir kentsel kalkinmaya ulasmaya calisan diger Ulkeler icin de bir ornek teskil
etmektedir (Walker, 2022).

Belcika'nin yesil BT uygulamalarini hayata gegirme c¢abalari Briksel'in 6tesine uzan-
maktadir. Ulke, fosil yakitlara olan bagimliligi azaltmak icin rizgar ve glines enerjisi
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini aktif olarak tesvik etmektedir. Ay-
rica, sektorler genelinde enerji verimliligini artirmayi amaclayarak isletmeleri enerji
verimli teknolojileri ve uygulamalari benimsemeye tesvik etmektedir. Belcika bu gi-
risimleri benimseyerek sadece iklim degisikliginin azaltilmasina katkida bulunmakla
kalmamakta, ayni zamanda enerji maliyetlerini ve dis enerji kaynaklarina bagimllig
azaltarak ekonomik rekabet glicinU de arttirmaktadir.

3.2.3 Cin

Cin, yesil ve dusuk karbonlu teknolojilerde kuresel inovasyona buyuk katki saglayan
Ulkelerden biridir. Cin, 2060 yilina kadar karbon notrligine ulasma cabalarinin bir par-
casl olarak yesil teknoloji ve strdurulebilir uygulamalari aktif olarak uygulamaktadir.
Cin hdkumeti, cevre sorunlarinin ele alinmasinda yesil teknolojinin 6nemini kabul
etmis ve yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis ve emisyonlarin azaltilmasi icin kilit
onlemler belirlemistir. Cin'deki yesil BT'nin en temel 6rnegi, yapay zeka ve blyuk veri
teknolojilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasidir. Bu teknolojiler, bilgi toplayarak ve
gercek zamanli izleme yoluyla koruma cabalarini destekleyerek yesil kalkinmada cok
onemli bir rol oynamaktadir. Ote yandan, Cin, yapay zeka ve biiyik veriyi kullanarak
enerji tuketimini etkin bir sekilde izleyip yonetebilmekte, kaynak tahsisini optimize
edebilmekte ve israfl azaltabilmektedir. Bu durum sadece enerji verimliliginin tesvik
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edilmesine yardimci olmakla kalmamakta, ayni zamanda ulke ekonomisinin genel
surdurulebilirligine de katkida bulunmaktadir.

Cin'in yesil kalkinmaya odaklanmasi, endustriyel internet, blyuk veri, yapay zeka ve
5G gibi yeni nesil teknolojileri yesil Uretimle butunlestirme cabalariyla da kanitlan-
maktadir. S6z konusu durum, Cin'in 2030 yilina kadar karbon emisyonlarinda tepe
noktayi gorerek ve 2060 yilina kadar karbon nétrlidgune ulasma yontndeki hedefle-
riyle uyumludur. Cin hakimeti bu entegrasyonu kolaylastirmak icin kilit sektorlerde
yesil Uretimi glglendiren bir uygulama plani gelistirmek Gzere adimlar atmaktadir.
Ulkede yerel yonetimler dijitallesme ve yesil dontsim girisimleri icin finansman ve
kredi destegi saglamaktadir. Yesil Uretimde dijital teknolojilerin uygulanmasi, gug tu-
ketimini azaltma, enerji verimlili§ini artirma ve endustriyel yapida iyilestirmeleri tes-
vik etme potansiyeline sahiptir.

Cin Sanayi ve Bilgi Teknolojileri Bakanligi, imalat sektorinin rekabet glictinu ve daya-
niklligini artirmak icin istikrarli blydmeye ve “yeni altyapi” insasina oncelik vermek-
tedir. Bu cabalar, sanayi isletmelerinin dijitallesme dizeyini artirirken dijital ve yesil
donusumleri tesvik etmeyi amacglamaktadir (Towards Green Growth, 2011).

Yesil teknoloji inovasyonunu daha fazla desteklemek icin Cin, pazar odakli yesil tek-
noloji inovasyon sistemini gelistirmeyi amaclayan bir uygulama plani yayimlamistir.
Bu plan, sirketlerin inovasyonu yonlendirmedeki roltind glclendirmeyi, yesil teknoloji
icin piyasa mekanizmasini gelistirmeyi ve isletmeler, Universiteler ve arastirma ens-
tittleri arasindaki is birligini tesvik etmeyi vurgulamaktadir.

Cin, 2025 yilina kadar genel kalkinmasi igin yesil teknolojiden daha glclu bir destek
elde etmeyi hedeflemektedir. Plan ayrica yesil teknolojinin degerlendirilmesini, mali
destek saglanmasini, fikri mulkiyet haklarinin korunmasini ve uluslararasi isbirliginin
genisletilmesini de icermektedir. Bu dnlemler Cin'in yesil teknolojilerin gelistirilmesi-
ni ve benimsenmesini tesvik eden ve destekleyen bir ekosistem olusturma konusun-
daki kararliigini gostermektedir (NDRC,2022).

Cin'deki yesil BT'nin bir baska ornegi de ulkenin diinyanin yesil teknoloji tedarik zin-
cirleri Gzerindeki kontrolidir. Hammmadde Uretiminden ekipman imalatina kadar Cin,
yesil teknoloji endUstrisinde baskin bir oyuncu olarak kendini kanitlamistir. Ornegin
Cin, yesil teknolojiler icin kiresel tedarik zincirinin 6nemli bir kismina sahiptir. Bu da
Ulkenin glines panelleri ve rizgar turbinleri gibi yenilenebilir enerji teknolojilerinin
gelistirilmesi ve Uretimi Uzerinde guclu bir etkiye sahip olmasini saglamaktadir.
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3.2.4 Ingiltere

Ingiltere yesil bilgi teknolojilerinin benimsenmesi ve uygulanmasi konusunda énem-
li adimlar atmaktadir. Bu teknolojiler, BT sistemlerinin cevresel etkilerini azaltmayi
ve siirdirilebilirligi tesvik etmeyi amaclamaktadir. ingiltere'deki yesil bilgi teknolojisi
girisimlerine bir ornek bulut bilisim kullanimidir. Bulut bilisim, kuruluslarin yazilim,
depolama ve islem gucline uzaktan erismesine ve bunlari kullanmasina olanak tani-
yarak fiziksel altyapi ihtiyacini ve eneriji tiketimini azaltmaktadir.

Ingiltere'de yesil bilgi teknolojilerinin bir baska érnegi de akilli sebekelerin uygulan-
masidir. Akilli sebekeler, elektrik akisiniizlemek ve kontrol etmek icin dijital teknolojiyi
kullanan gelismis elektrik sebekeleridir. Elektrigin daha verimli bir sekilde dagitilma-
sini, israfin azaltilmasini ve genel enerji verimliliginin artirlmasini saglamaktadirlar.
Birlesik Krallik, evlere ve isyerlerine akilli sayaglarin takilmasi da dahil olmak tzere
akilli sebeke altyapisinin gelistirilmesine yatinm yapmaktadir. Bu sayaclar enerji tu-
ketimi hakkinda gercek zamanli bilgi saglayarak kullanicilarin enerji kullanimlari hak-
kinda bilincli kararlar almalarina ve israfi azaltmalarina olanak tanimaktadir.

Ayrica Ingiltere, bilgi teknolojisi sistemlerine giic saglamak icin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini aktif olarak tesvik etmektedir. Buna elektrik Gretmek icin
gunes panelleri, rizgar turbinleri ve diger yenilenebilir enerji teknolojilerinin benim-
senmesi de dahildir. Kuruluslar, temiz ve surdurtlebilir enerji kaynaklarindan yarar-
lanarak fosil yakitlara olan bagimlliklarini azaltabilmekte ve distk karbon ekonomi-
sine gecise katkida bulunabilmektedirler.

Ayrica, Ingiltere hilkiimeti yesil bilgi teknolojileri uygulamalarinin benimsenmesini
tesvik etmek icin cesitli politikalar ve girisimler baslatrmistir. Ornegin, Yesil Devlet BIT
Stratejisi, enerji tasarruflu ekipman, sanallastirma ve surdurdlebilir tedarik uygula-
malarini tesvik ederek devlet dairelerinde bilgi teknolojilerinin cevresel etkisini azalt-
mayi amacglamaktadir. Bu strateji, devlet kurumlari genelinde karbon emisyonlarinda
ve enerji tiketiminde 6nemli azalmalara yol acmistir (UK GOV,2020). ingiltere Cevre,
Gida ve Kirsal Isler Bakanligi (Defra), Yesil BT uygulamalarini benimsemelerine yar-
dimci olmak icin bir dizi kaynak gelistirmistir. Defra ayrica, organizasyonlarin cevresel
etkilerini azaltmalarini tesvik etmek amaciyla Yesil Isletme Programi da sunmaktadir
(John Seglias,2020).

Ingiltere'de faaliyet gosteren cesitli kurum kuruluslarda yesil bilgi teknolojilerinden
yararlanarak cevresel surdurebilirlige katkida bulunmaktadir. Ornegin;

« BBC, enerji tiketimini %10 azaltmak icin yapay zeka kullanmaktadir.

« NHS, IT maliyetlerini ve cevresel etkiyi azaltmak icin bulut bilisim kullanmaktadir.

« National Trust, veri merkezlerini glclendirmek icin gtines panellerini kullan-
maktadir (National Trust, 2023).
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3.2.5 ABD

Yesil bilgi teknolojisi (BT), geleneksel BT uygulamalarinin cevresel etkilerini azaltma-
ya odaklanan ve giderek buyuyen bir alandir. Amerika'da bilgi islemin cevre Uzerin-
deki olumsuz etkilerini azaltmayl amaclayan cesitli yesil BT ornekleri bulunmaktadir.
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki Yesil Bilgi Teknolojileri (Yesil BT) uygulamalari, ge-
leneksel Bilgi Teknolojilerinin (BT) cevresel etkilerini azaltmay amaclamaktadir. Yesil
BT 6rnekleri arasinda enerji tasarruflu donanim ve veri merkezleri, sunucu sanallas-
tirma ve izleme sistemleri yer almaktadir.

ABD hukUmeti, bilgi teknolojisinin enerji kullanimi ve cevre Uzerindeki etkisini azalt-
mak i¢in “yesil BT" uygulamalarini benimsemenin énemini kabul etmistir. Amerika,
bu uygulamayla bilgi teknolojisinin (BT) cevresel etkilerini azaltma konusundaki ta-
ahhutlerini net bir sekilde ortaya koymustur.

Yesil BT uygulamalarina yonelik bu taahhut, BT sektortinin enerji tuketimini azalta-
rak sera gazi emisyonlarini kontrol altina almaya, dogal kaynaklari korumaya, mali-
yetleri distrmeye ve is verimliligini artirmaya yardimci olmayr amaclamaktadir. ABD
hukidmeti, bu dnlemlerle BT sektortinin cevreye olan etkisini buyuk olctide azaltmayi
hedeflemekte ve surdurllebilir bir gelecegdin insasina katkida bulunmayr amaclamak-
tadir. Yesil BT uygulamalari hem cevre hem de ekonomi agisindan 6nemli bir adim
olarak gorulmektedir (CS0,2023).

Amerika Birlesik Devletleri'nde Yesil BT uygulamalarini aktif olarak tesvik eden kuru-
luslarina Yesil Teknoloji' ornek olarak verilebilmektedir. Merkezi Kaliforniya, Altade-
na'da bulunan ve kar amaci gitmeyen bu kurulus, kamu sektori paydaslari ve karar
vericiler icin degerli bir kaynak olarak hizmet vermektedir. Amaglari, surduralebilirlik
acisindan verimli ve etkili bina ve ulasim ¢cozdmlerinin uygulanmasini kolaylastirmak-
tir. Yesil Teknoloji bunu, meslektaslar, kurumlar ve 6zel sektor ¢cozim saglayicilari
arasinda bilgi paylasimini tesvik eden forumlar, kaynaklar ve bilgiler saglayarak ba-
sarmaktadir. Kaliforniya'da strdurulebilirlik programlarinda yer alan profesyonellere
konferanslar, egitim programlari ve araglar sunmaktadir. Yesil Teknoloji, paydaslari
ve karar vericileri platformlari araciligiyla bir araya getirerek, eyalet genelinde Yesil
BT teknolojilerinin ve uygulamalarinin benimsenmesine yardimci olmaktadir (Green
Technology,2023).

Yesil Teknoloji gibi kuruluslarin yani sira, ABD'deki devlet kurumlari da cesitli “yesil”
teknolojileri test etmek ve degerlendirmek icin adimlar atmaktadir. ABD Genel Hiz-
metler Idaresi'nin (GSA) Yesil Deneme Alani (GPG) programi, ABD Enerji Bakanligimin
(DOE) Bina Teknolojileri Ofisi (BTO) ile isbirligi yaparak, ticari binalarin karbonsuz-
lastirilmasina yardimci olabilecek 20 yeni bina teknolojisini gercek diinya binalarinda
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test etmek Uzere secmistir. Bu teknolojilerden biri Aeroseal, LLC tarafindan gelisti-
rilen otomatik aerosol bazli kanal sizdirmazligidir. Bu teknoloji, hava kanallarindaki
sizintilar kapatarak enerji verimlili§ini artirmayi ve boylece enerji israfini azaltmayi
amaclamaktadir.

Degerlendirilen bir diger teknoloji ise Signify tarafindan gelistirilen Nesnelerin In-
terneti (IoT) aydinlatma sistemidir. Bu sistem, enerji kullanimini optimize etmek ve
akilli aydinlatma kontrolt saglamak icin bagli LED aydinlatma armatirlerini kullan-
maktadir. S6z konusu degerlendirmeler sayesinde devlet kurumlari, enerji tiketimini
onemli 6lctide azaltma ve daha yesil bir gelecege katkida bulunma potansiyeline sa-
hip teknolojileri tespit etmektedir (BTO,2023).

3.2.6 Japonya

Japonya, kiresel cevre sorunlarini ele almak icin yesil bilgi teknolojilerinin gelisti-
rilmesi ve uygulanmasinda on saflarda yer almaktadir. Japonya, 2050 yilina kadar
karbon notr olma taahhuduyle, surdirilebilirligi tesvik eden ve cevresel ayak izlerini
azaltan cozimler bulmak icin yenilikci arastirma ve gelistirmeye yatirim yapmakta-
dir. Japonya Yesil DontsimU” desteklemek amaciyla 36,8 milyon Abd dolari taahhtt
ederek, Japonya cevresel degisimi tesvik etme ve surdurdlebilir bir gelecege dogru
kuresel gecisi liderlik etme konusundaki taahhiduni gostermistir (Minevich, 2023).

Japon hukumeti, enerji tasarrufu ve CO2 emisyonlarinin azaltilmasinda yesil BT'nin
onemini kabul etmektedir. BT cihazlarinin elektrik tiketimini 2025 yilina kadar yizde
40 oraninda azaltma hedefi belirlemistir. Japonya, yesil BT'yi tesvik etmek icin PC
Yesil Etiket Sistemi gibi cesitli girisimleri hayata gecirmistir. Bu sistem cevre dostu
kisisel bilgisayarlari gostermekte ve tuketicileri BT cihazlari satin alirken strdurilebi-
lir secimler yapmaya tesvik etmektedir (JFS,2009). Ayrica Japonya, BT sistemlerinin
cevresel verimliligini degerlendirmek icin tek tip standartlar gelistirerek sirketlerin
faaliyetlerinde surdurulebilirlige oncelik vermelerini saglamistir (Reuters,2020).

Diger taraftan Japonya, ¢cevre dostu uygulamalara olan bagliigi dogrultusunda, kire-
sel cevre sorunlarini cozmek icin yenilikci arastirma ve gelistirmeye de yatirim yap-
makta olup, cevresel zorluklar etkili bir sekilde ele almak icin teknolojik gelisme-
lerin 6n saflarinda yer almanin 6neminin bilincine sahiptir. Yesil inovasyonlara olan
bu baglilik, Japonya’'nin karbon notrligune ulasma yonindeki daha genis hedefiyle
de uyumludur. Yesil teknoloji veya temiz teknoloji olarak da bilinen cevre teknolojisi,
Japonya'nin surdurtlebilirlik cabalarinda cok 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu alan,
cevresel etkiyi en aza indiren cozumler gelistirmek icin bilimsel bilgiyi teknolojik iler-
lemelerle birlestirir. Japonya, cevre teknolojisine yatirnm yaparak kuresel cevre so-
runlarinin ele alinmasinda kendisini bir lider olarak konumlandirmaktadir.
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Japonya'nin yesil bilgi teknolojileri alanindaki cabalari imalat ve BT sektorlerinin ote-
sine uzanmaktadir. Ulke ayni zamanda surdurtlebilir ulasim, yenilenebilir enerji, atik
yonetimi ve sehir planlamasi icin arastirma ve gelistirmeye yatinm yapmaktadir. Or-
nedin Japonya, elektrikli araclar ve hidrojen yakit hiicresi teknolojisindeki ilerlemele-
riyle taninmaktadir. Bu yenilikler sadece sera gazi emisyonlarini azaltmakla kalma-
mis, ayni zamanda daha surdurulebilir bir mobilite geleceginin de 6nUnu agmistir.

3.2.7 Fransa

Fransa, strdurulebilirlik ve cevresel sorumluluk konusundaki kararliigini sergileye-
rek yesil BT teknolojilerin benimseyen ulkelerin arasinda on siralarda yer almaktadir.
Fransa yesil teknoloji ekosistemi, son yillarda ortaya cikan 1.800'den fazla startup ile
kayda deger bir bllyiime yasamistir. Bu ise Fransa'yi Isvec’in ardindan Avrupa’nin en
bUytk dorduncu ekosistemi yapmaktadir. Hedef, 2030 yilina kadar Fransa'nin sek-
tordeki lider konumunu daha da saglamlastirmaktir. Bu girisimler, insanlarin cevre
Uzerindeki etkisini azaltmayl amaglayan yenilikci teknolojiler gelistirmeye odaklan-
maktadir.

Yeni enerjiler, yesil sanayi ve surdurilebilir insaat gibi sektorlerde faaliyet gdsteren bu
girisimler 3 milyar Avroluk etkileyici bir gelir elde etmis ve 60.000'in Uzerinde istih-
dam yaratmistir. Fransiz yesil teknoloji girisimleri, yalnizca 2021 yilinda 1,6 milyar Av-
ro'dan fazla yatirm toplayarak onemli yatirmlar da cekmistir. Bu blyime ve yatirm,
Fransa'da yesil BT teknolojilerinin potansiyelini ve énemini vurgulamaktadir (Invest
in France,2022). Fransa'nin yesil BT teknolojilerine olan bagliigi, onemli yatirimlar ve
istihdam yaratma ile desteklenen gelisen yesil teknoloji ekosistemi ile acik¢a gorul-
mektedir.

Fransiz hikUmeti, ayrica Yesil Sanayi Yasa Tasarisi araciligiyla yesil sanayilerin geli-
simini aktif olarak desteklemektedir. Bu yasa tasarisi, Fransa'yi yesil endustride Av-
rupa'nin lideri yapmak gibi iddiali hedeflere sahiptir. Tasari, strdirdlebilir istihdam
yaratirken ve sera gazi emisyonlarini azaltirken karbonsuzlasmayi ve yeni yesil en-
dustrilerin gelisimini tesvik etmeyi amaglamaktadir. Yatirnmcilar cekmek, yesil tek-
nolojileri finanse etmek, geri donidstm ve karbonsuzlastirmayi tesvik etmek ve ye-
sil endustrideki isler icin egitim saglamak icin onlemler icermektedir. Bu tasarinin
beklenen etkisi Fransa'nin karbon ayak izinin azaltilmasi, yesil teknolojilere 6nemli
yatirimlar yapilmasi ve dogrudan istihdam yaratilmasidir (Bosso, Hartmann, 2023).

Fransa'nin surdurilebilirlik konusundaki kararliligi sadece mevzuat ve yatirimin ote-
sine gecmektedir. Ulke, olumlu bir ekolojik fark yaratmak icin yaratici ve yenilikgi
adimlar da atmaktadir. ikonik Champs-Elysées'nin donistiirilmesi bunun dikkate
deger bir ornegidir. Bu girisim, bu Unlu cadde boyunca daha fazla adac, yesil alan ve
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yaya yuruyus yollari ongorerek daha yesil ve srdurUlebilir bir kentsel cevreyi tesvik
etmektedir. Bunun yaninda Fransa Paris 2024 Olimpiyat Oyunlari icin %100 yenile-
nebilir enerji kullanmayi taahhlt etmis ve mevcut mekanlari ve alanlari yeniden kul-
lanmayi planlamistir. Hikdmet ayrica oteller icin daha kati strdartlebilir standartlar
uygulamis ve atiklari azaltmak icin tek kullanimlik plastik tGrinleri yasaklamistir.

Fransa, elektrikli tren ve otobUslerle surdurilebilir ulasimi tesvik ederken elektrik-
li veya hibrit otomobiller icin vergi tesvikleri sunmaktadir. Ayrica, 2040 yilina kadar
benzinli ve dizel araclarin satisini sona erdirme hedefi koyarak daha temiz ulasim
yontemlerine gecisi tesvik etmektedir (Doloresz Katanich,2022).

A




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

BOLUM 4: TURKIYE INCELEMESI

Iklim degisikligi, su, plastik kirliligi, hava kirliligi, ormansizlasma, biyocesitliligin teh-
likede olmasi degisen iklim kosullari, turlerin devamuligini ve kaynaklar tehlikeye
sokarken, hizla blylyen ormansizlasma, kirlilik ve karbon salimi iklim krizini tetikle-
meyi strdirmektedir (TSKB, 2023).

Turkiye'nin sera gazi envanteri sonuclarina gore, 2021 yilinda Ulkenin toplam sera
gazi emisyonu bir onceki yila gore %7,7 artis gostererek 564,4 milyon ton CO2 es-
degeri seviyesine ulasmistir. Bu 6nemli bir artisi temsil etmekte ve ¢evre koruma
acisindan ciddi bir sorunun isaretcisi olarak karsimiza cikmaktadir. Bu dogrultuda kisi
basl sera gazi emisyonu da benzer bir egilim gostermistir. 1990 yilinda kisi basina 4
ton CO2 esdegeri olan emisyonlar, 2021 yilinda 6,7 ton CO2 esdederi seviyesine yuk-
selmistir. Bu, kisi basina diisen emisyonlarin zaman icinde arttigini ve surdurtlebilirlik
acisindan endise verici bir durumu isaret etmektedir. Asagidaki grafikte toplam ve kisi
basi sera gazi emisyonun yillara gore degisimi gosterilmektedir (TUIK, 2023).
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Sekil 8 Toplam ve Kisi Basi Sera Gazi Emisyonu, 1990-2021
Kaynak: (TUIK, 2023)

Toplam sera gazi emisyonlarinin bilesenlerine baktigimizda ise 2021 yiinda CO2 es-
degeri olarak en buyuk payl %71,3 ile enerji kaynakli emisyonlar almistir. Enerji sek-
tord emisyonlari 2021 yilinda 1990 yilina gore %188,4 artarak 402,5 Mt CO2 esdegeri
seviyesine ulasmistir. Bu durum enerji Uretiminde daha cevre dostu yaklasimlarin
benimsenmesi gerektigini gostermektedir. Enerji ve diger sektorlere ait paylar asagi-
daki pasta grafiginde verilmistir (TUIK, 2023).
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Sektidrlere gore sera gazi emisyon oranlan, 2021

%26
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Sekil 9 Sektérlere Gére Sera Gazi Emisyon Oranlari, 2021
Kaynak: (TUIK, 2023)

Sabanci Universitesi Istanbul Politikalar Merkezi (IPM) kidemli uzmani ve iklim ca-
lismalart koordinatéri Umit Sahin, Yesil Gazete ‘de yayinladigi yazisinda 2020-2021
doneminde dikkate deger bir gelismeye isaret etmektedir. Bu donemde, birincil enerji
arzinda fosil yakitlarin payinin azalmasi ve yenilenebilir enerji arzinin artmasina rag-
men, karbon salim degerlerinin dismedigini belirtilmektedir. Sahin, emisyonlarin
dismemesinin arkasindaki etken olarak kuraklik ve artan enerji talebini gostermek-
tedir. Kurakligin hidroelektrik santrallerinin Gretimini sinirlayacadi ve enerji talebinde
artisin karbon salinimlarini artirabilecedi distnulmektedir (Robins, 2023).

Bu gelismeler, Turkiye'nin enerji Gretimi ve tuketimi Uzerindeki etkilerini gozler énine
sermektedir. Daha temiz enerji kaynaklarina ve enerji verimliligine yonelik politika-
larin daha fazla tesvik edilmesi ve uygulanmasi, karbon salinimlarini azaltma hedef-
lerine ulasma acisindan énemlidir. Sonuc olarak, Turkiye'nin sera gazi emisyonlarinin
kontrol altina alinmasi ve azaltilmasi blyik bir dnem tasimaktadir. Ozellikle eneriji
sektorunde temiz enerji kaynaklarina yonelme, endustriyel islemler ve tarim sektor-
lerinde cevre dostu uygulamalarin tesvik edilmesi ve atik yonetiminin daha verimli
hale getirilmesi gibi adimlar, tlkenin sera gazi emisyonlarini azaltma hedefine ulas-
masina yardimci olacaktir,

Tum dinyada oldugu gibi dlkemiz icin de buyUk bir tehdit olusturan bu problemler
gerekli onlemlerin alinmasiyla kolaylikla cozulebilmektedir. Turkiye de bu alanda yu-
ruttigu calismalar ile diinyaya ornek olmakta ve dinyamizin daha yasanilabilir bir
yer olmasi icin gerekli calismalari yUrttmektedir. Bu kapsamda tlkemizde yirtulen
calismalarin bir kismi asagida incelenmistir.
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4.1 Paris Anlasmasi

Paris Anlasmasi, iklim degisikligi ile mucadelede kiresel duzeyde onemli bir adim
olarak kabul edilmektedir. Kyoto ProtokolU'nin sona erdigi 2020 sonrasi donemde
iklim degisikligi ile mUcadeleyi dizenleyen Paris Anlasmasi'nin baslica hedefi, 2020
sonrasl donemde kuresel sosyo-ekonomik dayanikliigr artirmak ve iklim degisikligi
tehditlerine karsi koymaktir. Bu, dinya genelinde strdurdlebilir kalkinma ve ekono-
mik bUytUmeyi hedefleyen bircok tlkenin iklim degisikligi ile micadeledeki taahhidu-
nU yansitmaktadir. Kuresel sicaklik artisini endustrilesme oncesi doneme kiyasla 1,5
derece sinirlamak, iklim degisikligi tehlikesini azaltmak icin belirlenen temel amactir.
Bu hedef, fosil yakitlardan vazgecilerek yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmenin
gerekliligini vurgulamaktadir. Bu, enerji sektortinde dontisimu tesvik etmek ve kar-
bon emisyonlarini azaltmak icin dnemli bir adimdir.

Paris Anlasmasi iklim degisikligi konusundaki uluslararasi isbirligine yeni bir yakla-
sim getirerek ABD ve Cin gibi 6nemli katiimcilarin da dahil oldugu tim taraflari su-
rece dahil etmeyi amaclamaktadir. Anlasma, taraflarin sorumluluklarini belirlemede
hem asagidan yukari hem de yukaridan asagi yontemleri birlestiren hibrit bir yakla-
sim sergilemektedir. Taraflarin ulusal kosullarina uygun olarak belirlenen baglayici
olmayan gonulli hedefler, asagidan yukariya dogru entegre edilerek bir cerceve olus-
turmaktadir. Turkiye'nin Paris Anlasmasi'ni onaylamasi, tdlkenin iklim degisikligi ile
mucadeledeki taahhtduind ve sorumlulugunu gostermektedir.

2016 yiinda imzalanan Paris Anlasmasinin onaylanmasinin uygun bulunduguna dair
kanun 7 Ekim 2021 tarihli ve 31621 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir. Alinan bu
karar Turkiye'nin temiz enerjiye gecis ve karbon emisyonlarini azaltma konusundaki
ciddiyetini yansitmaktadir (CSIDB, 2023).

Tarkiye'nin ulusal katki beyani da Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin koordinasyonunda
TUBITAK MAM Cevre ve Temiz Uretim Enstitiisi tarafindan yirGtilmas olan “Iklim
Degisikligi Ulusal Bildirimlerinin Hazirlanmasi Projesi” kapsaminda hazirlanmis olup,
Gozetilen Onlemler ve Gozetilmeyen Onlemler olmak tzere iki senaryo altinda 2030
yilina kadar olan sera gazi emisyon projeksiyonlarini icermektedir (Cakmak vd, 2018).

Tarkiye, Ulusal Katki Beyani (NDC) araciigiyla 2030 yilina kadar sera gazi emisyon-
larinin artisini %41 oraninda azaltma taahhtdinde bulunmus olup 2030 yilina kadar
yaklasik 500 milyon ton emisyon azaltimi ve 2038 yilina kadar emisyon tepe noktasi-
na ulasilmasini planlamaktadir (Ergen, 2023).
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4.2 Yesil Mutabakat Eylem Plani

Son yillarda dinyada hiz kazanan yesil dontisim politikalar uluslararasi gindemin
merkezine oturmustur. AB'nin 11 Aralik 2019'da acikladigi Avrupa Yesil Mutabakat
kapsaminda 2050 yilinda karbon-notr ilk kita olma hedefini ortaya koymasi bu poli-
tikalara ivme kazandirmistir. Avrupa Yesil Mutabakati ile AB ile etkilesimi olan tim
ulkeler acisindan kurulmasi planlanan yesil pazar icin ithalata iliskin yeni mali ve ver-
gisel dizenlemeler getirmistir. Zira AB ic pazarti icerisinde yer alan yeni dlizenlemeler
ile temiz ve yenilenebilir kaynaklardan tretim yapilmasinin énemine deginilmistir.

Avrupa Yesil Mutabakatina uyum kapsaminda, Ticaret Bakanligi tarafindan hazirla-
nan “Yesil Mutabakat Eylem Plani” da 16 Temmuz 2021 tarihinde Resmi Gazete' de
yayimlanmistir. Yesil Mutabakat Eylem Plani Ulkemizin, uluslararasi ticaret diizeninde
son yillarda ivme kazanan iklim degisikligi ile micadele politikalarina adaptasyonunu
saglamayi hedefleyen ve ihracatta rekabetciligimizi gliclendirecek bir yol haritasi nite-
ligindedir. 9 ana baslik altinda toplam 32 hedef ve 81 eylemden olusan bu mutabakat
uluslararasi ticaret ve ekonomide meydana gelen degisim ve dontsum karsisinda Ul-
kemizin surdurdlebilir ve etkin bir ekonomiye gecisini desteklemeyi amaclamaktadir.

Ayrica bu eylem plani, Ulkemizin kiresel tedarik zincirlerine sagladigi entegrasyonun
guclendirilmesi ve yesil yatirimlarin Glkemize cekilmesi bakimindan biyuik énem arz
etmektedir. Eylem Plani'nda esas olarak asagidaki hedefler ortaya konmaktadir (GSG,
2023):

« Yesil yatinmlari desteklemek icin finansman alaninda cesitli onlemleri hayata
gecirmek.

« Gunes ve ruzgar gucune dayali Uretim icin 2027 yilina kadar her sene 1 GW
kapasite tahsis etmek.

« Enerji tedarikinde daha temiz modelleri benimsemek.

« Tarim politikalarini uluslararasi duzeyde rekabetgi, strdurulebilir ve teknolojik
hale getirmek.

« AB'nin cevre duzenlemeleriyle entegre olmak.

4.3 iklim Degisikligi Bakanliginin Kurulmasi

Iklim degisikligi, diinya genelinde karsi karsiya oldugumuz en biiyiik tehditlerden biri
olarak kabul edilmektedir. Hava sicakliklarinin artmasi, ekstrem hava olaylarinin sik-
Uginin artmasi, buzullarin erimesi ve deniz seviyelerinin yikselmesi, iklim degisikligi-
nin etkileri arasindadir. Turkiye gibi bircok Ulke, bu degisikliklerin etkileriyle micadele
etmek ve surdurulebilir bir gelecegi garanti altina almak icin somut adimlar atmak-
tadir.
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Turkiye'nin Iklim Degisikligi Baskanligi, tlkenin bu énemli miicadelesinde merkezi
bir rol Ustlenmektedir. 29 Ekim 2021 tarihli 85 numarali Cumhurbaskanligi Kararna-
mesi ile kurulan bu baskanlik, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligina bagli
olarak calismaktadir. Turkiye'nin iklim degisikligiyle mucadele ve uyum calismalari
kapsaminda ulusal ve uluslararasi dizeyde politika, strateji ve eylemleri belirlemek,
muzakere sureclerini yurutmek, kurum ve kuruluslarla koordinasyonu saglamakla
sorumludur. Turkiye'nin 2053 net sifir emisyon ve yesil kalkinma hedefleri dogrul-
tusunda iklim degisikligine uyum icin gerekli calismalari yapmak ve topluma iklim
degisikligi farkindaligi kazandirmakla gérevlidir. Bu kapsamda iklim Degisikligi Bas-
kanliginin gorev ve yetkilerinin bir kismi asagida verilmistir (CSIDB, 2023):

« Kuresel iklim degisikligi ve ozon tabakasinin incelmesi ile ilgili tedbirlerin alin-
masi ile plan, politika ve stratejilerin belirlenmesine iliskin calismalari yapmak.

« Iklim degisikligi ile ilgili uluslararasi muizakere sireclerini takip etmek.

« Uluslararasi kuruluslar ve sozlesmeler kapsaminda tlkemizin yerine getirmek-
le yikUmld oldugu raporlart hazirlamak veya hazirlatmak.

« Net sifir emisyon hedefi ve dongusel ekonomi ilkesi dogrultusunda iklim degi-
sikligi ile mucadele ve yesil kalkinma politikalarinin belirlenmesi, strateji ve eylem
planlarinin hazirlanmasi icin gerekli calismalari yaparak Koordinasyon Kuruluna
sunmak.

« Ulusal, yerel ve sektorel iklim degisikligine uyum ihtiyaclarinin belirlenmesine
yonelik calismalar yapmak, bu alanda eylem planlarini izlemek, degerlendirmek
ve raporlamak.

« Iklim degisikligi etkilerinin belirlenmesine yonelik modelleme ve risk degerlen-
dirmesi calismalari yapmak, risk haritalari hazirlamak veya hazirlatmak.

« Iklim platformu ve iliskili cevrimici izleme ve degerlendirme sistemleri kapsa-
minda gerceklestirilen calismalarin ulusal koordinasyonunu, izleme ve raporla-
masini gerceklestirmek.

« Iklim degisikligi ile micadele kapsaminda ulusal ve uluslararasi projeleri hazir-
lamak ve uygulamak.

« Iklim degisikligi alaninda kamuoyunun bilinclendirmesine yénelik egitim, kapa-
site ve farkindalik gelistirme faaliyetleri gerceklestirmek.

Sonuc olarak, Turkiye'nin iklim Degisikligi Baskanlgi, iklim degisikligi ile miicadele-
deki onemli bir oyuncu olarak 6ne cikmaktadir. Ulkenin iklim degisikligi ile miicade-
ledeki taahhudunt ve liderligini yansitan bu baskanlik, Turkiye'nin surdtrulebilir ve
temiz bir gelece@e dogru ilerlemesine yardimci olacak politika ve eylemleri sekillen-
dirmektedir. Iklim degisikligi, tim dinya icin ciddi bir tehdit olmaya devam ederken,
Tarkiye'nin bu alandaki ¢abalari gelecegimizi sekillendirmede kritik bir rol oynamak-
tadr.
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4.3 On lkinci Kalkinma Plani

12. Kalkinma Plani'nda surdurulebilirlik, plani sekillendiren baslica kavram ve hakim
temalardan birisi olmustur. S6z konusu Plan ile Turkiye'nin ekonomik ve sosyal alan-
da saglayacag@i kazanimlardan azami 6lctde faydalanilarak afetler basta olmak Gzere
risklere karsi direncli yasam alanlari ve surdurdlebilir cevre konulari oncelikli alanlar
olarak ele alinmaktadir. Cevre ve dogal kaynaklarin strdurdlebilir kullanimi esas ali-
narak net sifir emisyon hedefleri dogrultusunda iklim degisikligiyle mtcadelenin eko-
nomiye maliyetlerini en aza indirecek ve dijital dontdstmle birlikte yesil dondstimin
getirdigi firsatlardan azami dizeyde faydalanilmasini saglayacak dizenlemelerin ha-
yata gecirilmesi planlanmaktadir.

Planda yesil ve dijital dontsum ile ilgili 6ne cikan hususlar ve hedefler sunlardir (SBB,
2023):

« Avrupa Yesil Mutabakatiyla kuresel dizeyde hiz kazanan yesil donisum stre-
cinde Ulkemiz acisindan sektorel kapasite gelistirme, finansman destekleri ve
karbon fiyatlandirma mekanizmasina yonelik alanlarda uluslararasi diizenleme-
lere uyum ihtiyaci dogmustur. Turkiye 2021 yilinda taraf oldugu Paris Anlasmasi
sonrasinda 2053 net sifir emisyon hedefini ortaya koymus, 2022 yilinda glncel-
lenmis Ulusal Katki Beyanini BM'ye sunmustur.

« Baslica ticaret koridorlarinda transit tlke konumunda olan ve AB ile yakin eko-
nomik ve ticari iliskilere sahip olan tlkemizin, ozellikle kiresel deger zincirlerinin
yeniden yapilandigi salgin sonrasi donemde, yesil ve dijital dontstm surecinin or-
taya cikardi§i yeni firsatlardan azami élctde yararlanmasi ve olasi riskleri yonet-
mesi onem arz etmektedir.

« Uluslararasi dizeyde ivme kazanan yesil dondstm sureci, yesil teknolojilerin
henuz yeterli seviyede gelismedigi Turkiye gibi gelismekte olan ve az gelismis Ul-
kelerin ticaret ve Uretimleri 18 Uzerinde etkili olmaya baslamistir. AB'nin dnculu-
§unde uluslararasi ticarette yesil donistime yonelik getirilen kural ve standartlara
uyum ihtiyaci, Uretim ve istihdam yapimiz Gzerinde rekabet baskisi olustururken
surdurulebilir dretim bicimleri ve yesil isler baglaminda tlkemize yeni firsatlar
sunmaktadir.

« Yesil ve dijital dontsimU destekleyecek sekilde yeni finansman ve tesvik mo-
dellerinin kurgulanmasi, bilim ve arastirma altyapilarinin giclendirilmesi, temel
bilimler ve mUhendislik alanlarinda mezun sayisinin artirilmasi, sosyal ve dijital
becerilerin gelistirilmesi ve daha etkin uygulama, izleme-degerlendirme ve ko-
ordinasyon sistemlerinin olusturulmasi gibi politikalar Glkemiz acisindan 6nem
kazanmaktadir.

« Son donemde uluslararasi finans piyasalarinda strdurdlebilir ve yesil temali fi-
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nansal Urlnlerin olusturulmasina yonelik faaliyetler 6n plana cikmakla birlikte,
Ulkemizde ozellikle yesil donlsimun finansmanina yonelik mevzuat altyapis,
taksonomi, 6lgum, dogrulama ve raporlamaile risk yonetimi ve veri Gretimi konu-
sundaki calismalarin hiz kazanmasi, yesil donidstme yonelik uluslararasi finans
kaynaklarinin Tarkiye ekonomisine yonelmesi acisindan onem arz etmektedir.

« Basta yesil ve dijital dontisume uyumun saglanmasi icin oncelikli sektor ve alan-
larda nitelikli Ar-Ge insan kaynaginin zenginlestirilmesi, 6zel sektorun bu donusu-
me yonelik organizasyon ve yenilik kabiliyetlerini gelistirmesi, Ar-Ge ve yeniligin
finansmanina yonelik etkin mekanizmalarin ve alternatif finansman kaynaklarinin
olusturulmasi Glkemizin rekabet glctnd artirmasi acisindan kritik nemi haizdir.

« Yenilikci, verimli, strdurualebilir Gretim yontemleriyle basta emisyon yogun sek-
torler olmak Uzere imalat sanayiinde yesil donisumin, hizmet sektorleri agirlikl
olmak uzere dijital dontsimun hizlandirilmasi 6nem arz etmektedir.

« Ulkemizdeki sera gazi emisyonlarinin yaklasik yiizde 70'inin enerji kaynakli ol-
dugu dikkate alindiginda yesil hidrojen gibi alternatif temiz enerji teknolojilerinin
kullanimi ve enerji verimliligini artirma ile ozellikle elektrik Gretimi icin yenilene-
bilir kaynaklarin yani sira nikleer enerjiye yonelik politika ve uygulamalarin hiz-
landinlmasi, yesil ve dijital dontstm strecinde rekabet glicimuzin artirilmasinin
yani sira kuresel soklara karsi arz guvenligine katki saglayacaktir.

12. Kalkinma Plani, bu hedeflere ulasmak icin asagidaki politikalari uygulamayi on-
gormektedir (SBB, 2023):

« Ulusal surdurulebilir kalkinma stratejisinin hazirlanmasi
« Surduralebilir kalkinma politikalarinin buttinlesik bir sekilde yuratilmesi
« Surdurdlebilir kalkinma alaninda ulusal ve uluslararasi isbirliginin gelistirilmesi

« Surduralebilir kalkinma alaninda farkindaligin artirilmasi.

12. Kalkinma Plani, strdrtlebilir kalkinmayi Tarkiye'nin kalkinma hedefleri arasinda
onemli bir yere koymaktadir. S6z konusu planin basarili bir sekilde uygulanmasi, Tur-
kiye'nin cevresel, ekonomik ve sosyal surdurdlebilirlige ulasmasinda énemli bir rol
oynayacagi degerlendirilmektedir.

4.4 Elektrikli Arag Uretimi

Elektrikli araclarin hizla yayginlasmasi ve tercih edilmesi, cevre ve guraltt kirliligini
azaltma konusunda buyuk bir dontstim saglamistir. Ayni zamanda, distk yakit mali-
yetleri ve daha surdurulebilir bir ulasim sistemi sunmalari, elektrikli araclarin gekicili-
gini artirmistir. Bu gelismeler, gelecekteki ulasimin seklini ve dinya enerji tiketimini
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degistirme potansiyeline sahiptir. Kiresel capta yapilan istatistiklere gore, elektrikli
otomobillerin yolcu araclarinin blyudk bir kismini olusturacagdr 6ngorilmektedir. Bu,
petrol tuketimini azaltarak ve karbon emisyonlarini disurerek cevre Gzerinde olumlu
bir etki olusturacaktir.

Ozellikle Paris Anlasmasi hedeflerine ulasmak icin bircok tlke, elektrikli arac Ureti-
mini desteklemektedir. Turkiye de bu anlasmanin bir tarafi olarak Ustlne disen her
tarld sorumlulugu yerine getirmektedir. Yerli ve milli imkanlarla tretilen Turkiye'nin
otomobili TOGG en guzel 6rneklerden biridir. Kullanici odakli ve bir aragtan fazlasi olan
TOGG ayni zamanda cevre dostu bir tesiste Uretilmektedir. Bu durum hem dretim su-
recinin hem de drinun cevresel etkisini minimize etme amacini tasimaktadir (TOBB;
2022). Cogu alanda rakiplerinin 6ntine gegen TOGG ile asagida belirtilen alanlarda bu-
yuk ilerlemeler saglanacaktir (Aydinlatma, 2023):

- Karbon Emisyonlarinin Azaltilmasi: Elektrikli araclar, tamamen elektrikle
calistiklarindan, karbon emisyonlari acisindan geleneksel benzinli ve dizel arag-
lara gore dnemli dlclide avantaj saglamaktadir. icten yanmali motorlu araclarin
yol actigi karbon salinimi, sera gazlarinin atmosfere salinmasina neden olarak
kiresel 1sinma ve iklim degisikligine yol acmaktadir. Elektrikli araclar ise, sifir
emisyonlu olmalari nedeniyle, karbon ayak izini blyuk élclide azaltarak temiz bir
gelecege katkida bulunmaktadir.

- Hava Kalitesinin lyilestirilmesi: Elektrikli araclar, sifir emisyonlu calismalari
sayesinde hava kalitesinin iyilestirilmesine de buyuk katki saglamaktadir. Gele-
neksel araclar, nitrojen oksit, kiikdrt dioksit, partikil madde ve diger zararli gaz-
larin salinmasina neden olurken elektrikli araglar ise temiz bir enerji kaynagi olan
elektrikle calistiklar icin hava kalitesini iyilestirmekte ve yasam kalitesini arttir-
maktadir.

« Enerji Verimliligi ve Tasarruf: Elektrikli araclar, geleneksel icten yanmali mo-
torlu araclara kiyasla eneriji verimliligi acisindan avantaj saglamaktadir. Elektrikle
calistiklari icin enerji donustmu daha etkilidir. Ayrica, elektrik enerjisi, yenilene-
bilir enerji kaynaklarindan elde edilebildigi takdirde, enerji tasarrufu da saglar. Bu
da kullanicilar icin daha dusuk enerji maliyetleri anlamina gelmektedir.

- Diisiik Bakim ve isletme Maliyetleri: Elektrikli araclarin icten yanmali mo-
torlu araclara gore daha az hareketli parcasi vardir, bu nedenle bakim ve onarim
maliyetleri dusuktur. Motor, transmisyon ve egzoz sistemine ihtiyac duymazlar,
bu da uzun vadeli maliyet tasarrufu saglamaktadir. Ayrica, elektrikli aracglarin
enerji maliyetleri genellikle benzin veya dizel yakitlarin maliyetine kiyasla daha
dUsuktur. Tum bu sebeplerden dolayi elektrikli arac sahipleri onemli tasarruflar
saglamaktadir.
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- Gelismis Teknoloji ve Konfor: Elektrikli araclar, gelismis teknoloji ve otomotiv
sektortndeki ilerlemeler sayesinde, geleneksel araclara kiyasla daha fazla kon-
for ve ozellik sunmaktadir. Elektrikli araclar, sessiz ve dusuk titresimli calisma-
lar1 sayesinde sessiz bir surus deneyimi sunarlar. Elektrikli araclarin cesitli strus
modlari ve akilli sirts destek sistemleri de kullanicilara daha guvenli ve konforlu
bir strus deneyimi saglamaktadir.

« Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ile Uyum: Elektrikli araclar, yenilenebilir
enerji kaynaklari ile daha uyumlu calismaktadir. Gunes, rtzgar ve hidroelektrik
gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, elektrik dretiminde kullanilarak elektrikli arac-
larin strdarulebilirligini arttirmakta ve fosil yakitlara olan bagimllik azalmaktadir.

- Sessiz ve Daha Az Trafik Giiriiltiisii: Elektrikli araclarin sessiz calismalari,
trafik gurtltistnu azaltir ve kentsel bolgelerde daha sessiz bir yasam alani olus-
turur. Ozellikle gece saatlerinde trafik gurtltistinin azalmasi, insanlarin daha iyi
uyumasina ve yasam kalitesinin artmasina katki saglamaktadir.

- Sosyal Farkindalik: Elektrikli araclar, cevre dostu bir ulasim ¢ozimu olarak
toplumda sosyal farkindalik olusturmaya yardimci olmaktadir. Elektrikli arag sa-
hipleri, bu cevre dostu tercihleriyle cevre bilincinin artmasina katki saglamakta ve
diger insanlara da ornek olmaktadir.

5.5 Yesil e-Devlet Kapisi Calismalari

Dijital donUsumun, yesil dontisumun anahtari oldugu bir gercektir. Bu nedenle “2053
Kamuda Net Sifir Emisyon” hedefine ulasmak icin dijitallesme ve enerji verimliliginin
artirilmasi, tim sektorlerde blyuk bir onem tasimaktadir. Turkiye'nin bu hedefe dogru
ilerlemesinde blyuk bir kilometre tasi olan e-Devlet Kapisi, 2008 yilinda sadece 22
dijital hizmetle baslamis ve su anda 7000 askin dijital hizmet sunarak tdlkemizin yesil
donUsumine buytk katki saglamaktadir.

E-Devlet Kapisi vatandaslarin kagit ttketimini azaltmalarina ve ulasima harcadiklari
zamani en aza indirmelerine yardimci olmaktadir. Vatandaslar, artik kamu hizmet-
lerine erisim icin fiziksel olarak bir kuruma gitme gereksinimini ortadan kaldirarak
cevre dostu bir yaklasim benimsemekte ve ayni zamanda kisisel yasantilarina daha
fazla esneklik kazandirmaktadir. “Kotasiz e-Devlet” ve “Evde Abonelik” gibi projeler,
vatandaslar dijital hizmet kullanimina tesvik etmekte ve kamu kurumlarina olan fi-
ziksel ziyaretleri en aza indirerek cevreye olumlu etkiler saglamaktadir. Bu projeler,
vatandaslarin kamu hizmetlerine daha kolay ve hizli bir sekilde erismelerini sagla-
yarak hem zaman hem de kaynak tasarrufu saglamaktadir (CDDO, 2023). %95 gibi
yuksek bir genel memnuniyet oranina sahip olan e-Devlet Kapisi vatandaslara bilgi
iletisiminin hizlanmasi, islem slresi ve maliyetlerin azalmasi, 7/24 hizmet verebilme,
seffaflik, hizli hizmet ile artan memnuniyet ve gtvenilirlik gibi faydalar saglamaktadir
(CDDO, 2023).
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Tarkiye'nin bu dijitallesme ve yesil dontsUm stratejileri hem cevresel strdurilebilirli-
gi artirmayi hem de vatandaslarin yasam kalitesini yukseltmeyi amaclamaktadir. Ay-
rica, dijitallesme sayesinde enerji verimliligi artinlarak karbon ayak izi azaltilacaktir.
Bu yonde atilan adimlar, Turkiye'nin surdurdlebilir bir gelecede daha yakin bir sekilde
ilerlemesine yardimci olacaktir.

4.5 Sifir Atik Projeleri

Sifir atik kavrami, ginimuzde giderek daha fazla 6nem kazanan ve cevresel surdura-
lebilirligi destekleyen bir yaklasim haline gelmistir. Bu yaklasimin temel amaci, Grin-
lerin, ambalajlarin ve malzemelerin Uretiminden tlketimine, tekrar kullanimina ve
geri donusumune kadar olan sureclerde atik miktarini minimize etmektir. Bu sekilde,
dogal kaynaklarin korunmasi, cevre kirliliginin azaltilmasi ve ekonomik strdurtlebi-
lirlik saglanmasi mumkun olmaktadir.

Sifir atik, dinya genelinde ekonomik buylmenin ve kalkinmanin yani sira gcevresel
koruma icin de kritik bir oneme sahiptir. Bu yaklasim, kaynaklarin daha verimli bir
sekilde kullanilmasini tesvik eder ve atik miktarini azaltarak copliklerin dolmasini
engeller. Ayni zamanda, atiklarin geri donidstmu ve tekrar kullanimi, ekonomik deger
ve is firsatlar olusturmaktadir.

Tarkiye, sifir atik yaklasimini benimseyen ulkelerden biri olarak cevresel strdartle-
bilirlige katki saglamaktadir. Turkiye'nin strdurulebilir kalkinma cabalar kapsaminda
baslattigi Sifir Atik Projesi kiresel bir harekete donidsmus, BM Genel Kurulunda 2022
yilinin Aralik ayinda “sifir atik” karari kabul edilerek 30 Mart gunt Uluslararasi Sifir Atik
GUnU olarak ilan edilmistir. Bu karar, Uye devletlerin yani sira BM ile diger uluslararasi
ve bolgesel orgutleri sifir atik girisimleri konusunda tesvik etmektedir.

Ulkeler ve diinyamiz icin hayati bir dneme sahip olan sifir atik projesi tlkemizin ce-
sitli yerlerinde uygulanmaya konulmustur. Yakin zamanda tlkemizin her bolgesinde
uygulanmasi beklenen projenin en gincel ve guzel érneklerinden biri Kizilcahamam
belediyesinin uygulamalaridir. Bu ve benzeri projeler, sadece cevre koruma acisindan
degil, ayni zamanda toplumun katilimini tesvik etme ve ekonomik fayda saglama aci-
sindan da onemlidir.

Projede, vatandaslar ev ve is yerlerinden kagit, metal, plastik, bitkisel yag ve elekt-
ronik esya gibi atiklarini ayr bir sekilde biriktirerek sifir atik otobUlsU veya sifir atik
bahcesine getirmektedir. Bu uygulama, atik ayristirma ve geri donisumun temelini
olusturmaktadir. Ayrica, atik tdrlerine gore kilogram basina belirlenmis puanlar sifir
atik kartina yuklenmektedir. Bu kart sistemi, vatandaslari atiklarini ayristirmaya tes-
vik etmektedir.

94




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

Depozito uygulamasi, icecek ambalajlarticin de gecerlidir. icecek ambalajlari depozito
iade noktalarina getirildiginde, TUCA birim karsiligi (1 Griin= 1 TUCA = 1 krs) Kizil-
cahamam sifir atik kartina aktarilmaktadir. Bu uygulama, icecek ambalajlarinin geri
donlsumunu tesvik eder ve vatandaslara ekonomik fayda saglamaktadir. Projenin
etkileri oldukca olumlu olmustur. Son bir yilda yaklasik 2000 dye ile 8000 vatandasa
hizmet veren sifir atik bahcesi yaklasik 83 ton geri kazanilabilir atik toplamistir. Ayrica,
depozito uygulamasi ile 856 vatandas 110,643.50 TL tutarinda odul kazanmis, 121 bin
cam sise, 300 bin pet sise ve 25 bin teneke kutu geri dontdstme kazandinlmistir. Bu,
cevre koruma ve ekonomik surdurdlebilirlik agisindan onemli bir basaridir (Sifir Atik,
2023).

Kizilcahamam Belediyesi'nin sifir atik projesi, sadece atik azaltma konusunda degil,
ayni zamanda toplumun cevre bilincini artirma ve surdurulebilir bir gelecegi tesvik
etme acisindan da ornek bir calismadir. Bu tur projeler, diger belediyeler ve bolgeler
icin ilham kaynagi olabilir ve sifir atik yaklasiminin yayginlastirilmasina katki sagla-
yabilir.

4.6 isletmeciler Tarafindan Yiiriitiilen Calismalar

Ulkemizde faaliyet gosteren bazi isletmecilerin konu ile ilgili yarittikleri calismalara
asagida kisaca yer verilmektedir

4.6.1. Tirk Telekom

Iklim degisikligiyle micadele ve cevrenin korunmasinin éneminin farkinda olan Turk
Telekom, iklim degisikligi ve cevre odadi stratejisi dogrultusunda karbon ayak izini
azaltmaya odaklanmistir. Ulkemizin iklim degisikligiyle micadeledeki ulusal hedef-
lerine de katki saglamaktadir. Paris Anlasmasi hedeflerine uyumlu olarak, Bilim Te-
melli Hedefler Girisimi (SBTi) kriterlerini benimseyerek hedeflerini glclendirmektedir.
Enerji verimliligi calismalari, yenilenebilir enerji yatinmlari ve cevreye duyarli tekno-
lojik cozUmleriyle telekomunikasyon sektortnde surdurtlebilirligi yayginlastirmak-
tadir (Turk Telekom, 2022). Bu hedefle yurGttigu projelerden bazilarina asagida yer
verilmektedir:

iletisimle Siirdiiriilebilir Doniisiim: Surdirilebilirlik stratejisini hayata gecirmek
adina Turk Telekom, Strdurulebilirlik Komitesi'ni kurarak surecleri daha etkin bir se-
kilde yonetmeyi hedeflemektedir. Bu hedefler dogrulusunda Tirk Telekom, iklim riski
yonetimine katki saglamak amaciyla cesitli projelerle strdurdlebilir bir gelecek icin
calismalarini strdirmektedir.

Turk Telekom'un surdurulebilirlik stratejisi, is stratejilerinin merkezine yerlestirilmis
durumdadir. Sirket, iklim riski yonetimine katki saglamak amaciyla gliines enerjisi
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santralleri, elektrikli arac sarj agi, yapay zeka ve loT teknolojileri ile akilli sehircilik,
elektrik ve sulama cozimleri gibi alanlarda cesitli projeler yuritmektedir. Trafikte ge-
cirilen surenin yaklasik yuzde 35, akaryakit tiketiminin yizde 30 azaltilmasinda ve
yuzde 25 oraninda daha az karbondioksit salinimi yapilmasinda etkin rol oynamak-
tadir.

2022 yilinda gunes enerjisi santrali yatinmlarini hizlandiran Tuark Telekom, glnes
enerjisinden elde ettigi Gretim kapasitesini 405,8 MWe'ye cikarmistir. Ayrica, Elektrikli
Arac Sarj Agi projesi ile elektrikli arag kullanicilarina cevreci ve guvenli sarj hizmeti
sunacaktir. Turk Telekom, strdurilebilirlik stratejisini Bilim Temelli Hedefler Girisimi
ile uyumlu hale getirmekte ve sirketin strdurtlebilirlik politikasini, givene duyarli is
yapma, insana deger, topluma katki, iklim degisikligi ve cevre, musteri odaklilik gibi
konular etrafinda sekillendirmektedir (Turk Telekom, 2023).

Baz istasyonlarinda Onemli Déniisiim: Tirk Telekom, cevresel etkileri en aza
indirme ve enerji tasarrufunu artirma hedefleri dogrultusunda baz istasyonlarinda
dontsume giderek, yeni nesil akiler ve klimasiz ¢cozimlerle yizde 50'den fazla baz
istasyonun akl donUsumund tamamladi. Ayrica, strekli enerji imkaninin olmadig
koylerde gunes enerji sistemi ile calisan baz istasyonlarini devreye alarak, ozellikle
zorlu hava sartlarinda mobil hizmetlerindeki kalitenin artmasini sagladi (BusinessLi-
fe, 2021).

4.6.2. Vodafone

Surduralebilirligi is yapma biciminin ayrilmaz bir parcasi haline getiren Vodafone,
2025 yilina kadar 1 milyar insanin hayatina dokunmayi ve cevresel etkisini yariya in-
dirmeyi hedeflemektedir. Bu amaca ulasmak icin “Dijital Toplum”, “Kapsayicilik” ve
“Cevre” basliklarindan olusan bir yol haritasi belirleyen Vodafone islerini gelecege
taslyarak, bireylerin iletisim ihtiyaglarini karsilamakta ve isletmeleri teknolojiyle ye-
niden sekillenen dinyaya hazirlamaktadir. Vodafone surdurulebilirlik anlayisi sosyal
projelerden, yenilenebilir enerji yatirimlarina, bireysel ve kurumsal musterilere sun-
dugu drtn ve hizmetlerden, altyapi yatinmlarina kadar genis bir yelpazede kendini
gostermektedir (BusinessLife, 2021). Vodafone'nun dlkemizde yiruttigu projelerden
bir kismi asagida incelenmistir.

Bu Atiklar Kod Yaziyor Projesi: Vodafone Mayis 2019'da baslattigi ‘Bu Atiklar Kod
Yaziyor' projesiyle, calisanlarinin, is ortaklarinin calisanlarinin, musterilerinin evlerin-
den getirdigi e-atiklar toplamakta ve bu atiklarin lisansli geri dontsim firmasinca
donusturtlmesini saglamaktadir. Proje kapsaminda toplanan ve kullanilamaz du-
rumda olan bilgisayarlar, tabletler, yazicilar, cep telefonlari, klavyeler, fareler, sarj ci-
hazlari, sunucular, kameralar, mizik calarlar, kablolar, uzaktan kumandalar, elektrikli

56




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

supurgeler, dikis makineleri, sac kurutma makineleri, kahve makineleri, elektrikli
mutfak gerecleri, uzaktan kumandali oyuncaklar ve kulakliklar gibi ekipmanlarin geri
dontsumden elde edilen ekonomik gelirle de Turkiye'nin dezavantajli bolgelerindeki
okullarda kodlama siniflari kurmaktadir. Buglne kadar 20 tonu askin e-atik toplayan
Vodafone Ulkemizin Mardin, Samsun, Adana, Gaziantep, Bingol, Canakkale, Usak ve
Bursa gibi bircok farkli bolgesinde kodlama sinifi agarak 8 bini askin cocugun dijital
araclara erisimini saglamistir. Projenin ilerleyen asamalarinda, Vodafone magazala-
rina da e-atik toplama kutulari yerlestirilerek projeye musterilerin dahil olmasi sag-
lanmistir (Kiling, 2023).

Yesil Ofis Programi: Vodafone Nisan 2011'de WWF Turkiye'nin (Dogal Hayati Koru-
ma Vakfi) yaratttgu Yesil Ofis Programi’'na dahil olarak cevresel ayak izini kiictltmek
uzere calismalarina baslamis ve genel merkezi 2012 yilinda Turkiye'nin ilk yesil ofisi
olmustur. Calismalarina hizla devam eden Vodafone Turkiye'nin maslak genel mer-
kez ve Kugukyali dijital operasyon merkezinde uygulanan “Plastiksiz Ofis” girisimi ile
yilda ortalama 2,5 milyon tek kullanimlik plastik bardak ve 1,3 milyon cesitli plastik
artn kullanimini sona erdirdi. Her iki binada da kagit bardak, cam sise ve doga dos-
tu ambalajlar tercih edilmektedir. Sirket yemekhanesinde doga dostu ve geri donu-
sUmLU Urdnler kullanilirken, kafede geri dontistmlu bardaklarda kahve satisi yapil-
maktadr. ise alim stirecinde kagitsiz degerlendirme dénemi baslatilirken, calisanlar
icin dijital kartvizit uygulamasi kullanarak elektronik kartvizitleri tercih edilmektedir.
Ayrica Vodafone Turkiye dijital operasyon merkezi, 2015'te LEED Platin Sertifikasi'na
uygun olarak tasarlanan ve insa edilen Turkiye'deki ilk bina olma 6zelligini tasimakta-
dir. Merkezde, halen LEED tarafindan onerilen akilli bina standartlarina gore enerji ve
su kullanimini azaltan, verimli kaynak kullanimini saglayan ve hava kalitesini artiran
yesil bina stratejileri uygulanmaktadir (Yildiz, 2019).

4.6.3. Turkcell

Insan odakli ve cevreye duyarli bir sirket olarak Turkeell, strdiralebilirligi saglamak
adina tUm sureclerini cevresel ve sosyal yonde donustlirmektedir. Bu strecte, tim
paydaslarini bu dontstme dahil ederek ortak deger olusturmakta ve daha iyi bir din-
ya i¢in birlikte mucadele vermektedir. Turkcell'in 2030 yilina kadar %100 yenilene-
bilir enerji kullanimini saglama ve 2050 yilinda karbon nétr bir sirket olma hedefleri
bu mucadelenin énemli kilometre taslarindandir. Hedefleri dogrultusunda oldukca
onemli calismalar yuraten Turkcell'in birtakim projeleri su sekildedir:

0z Tiiketim Modeli: Turkcell sadece yenilenebilir eneriji tiketen degil ayni zamanda
ureten bir sirket olma hedefi dogrultusunda yatirimlarini sirdtrmektedir. Bu dogrul-
tuda Turkcell, strdurulebilirlik hedefleri dogrultusunda 2030 yilina kadar yenilenebilir
enerji kullanimini artirma ve 2050'ye kadar net sifir karbon hedefine ulasma amaciy-
la Izmir Karadag Ruzgar Enerjisi Santrali'ni satin almistir. 2021 yilindaki elektrik ti-
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ketimini tamamen (%100) yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsiladigini aciklayan
Turkeell, 2021 yilinda satin alinan Izmir Karadag Rizgar Enerjisi Santral yilda yakla-
sik 67,5 GWh enerji Uretim kapasitesine sahiptir. Bu sayede 2,500 baz istasyonunun
elektrik ihtiyaci yenilenebilir enerji ile karsilanmaktadir (Aslan, 2022).

Zeka Giicii Projesi: Milli Egitim Bakanligi'na bagli okullarda uygulanan bir sosyal
sorumluluk projesidir. Projenin temel amaci, tUstlin yetenekli 6grencilere teknolojiyi
tanitarak, bu alana olan ilgilerini artirmak ve yetenekli 6grencileri erken asamalar-
da tespit ederek yeteneklerini gelistirmelerine destek olmaktir. Bu sayede gencleri
Maker Hareketi ve Endustri 4.0'in etkileyecegi gelecege hazirlamayr amaclamaktadir.
Proje kapsaminda 45 ilde 80 Zeka Gucu Laboratuvari kurulmus olup, bu laboratu-
varlar ogrencilere Uc boyutlu yazicilardan sensor kitlerine, dizistl bilgisayarlardan
akill tahtalara kadar bircok aracg ve gerecle teknoloji egitimi saglamaktadir. Turkiye
genelindeki Zeka Glcu Laboratuvarlar’'nda 6grencilere yiz ylze teknoloji egitimleri
sunulmaktadir. Proje kapsaminda 81 ilde 30 binden fazla 6grenciye Turkcell Maker
ve Kodlama kitleri dagitilmistir. Bu kitlere sahip 6grenciler, internet Uzerinden 250
bin saatten fazla robotik ve kodlama egitimi almislardir. Ayrica, uzaktan egitim proje-
si kapsaminda 6grencilere yonelik egitimler verilmektedir. Tum bu katkilarin sonucu
olarak projeye katilan 6grenciler ulusal ve uluslararasi yarismalarda 266 farkl odul
kazanmuslardir (Turkcell, 2023).

Diger taraftan, Turkiye'de posta sektortinde de surdurtlebilirlik ve yesil bilisim konu-
larinda cesitli calismalar yurattlmektedir. Bu calismalar genellikle enerji verimliligi,
geri donustm, karbon ayak izinin azaltilmasi ve yesil teknolojilerin kullanimi Gzerine
odaklanmaktadir. Posta sirketleri, aracg filolarini yenilenebilir enerji kaynaklarina ge-
cirme, kagit tiketimini azaltma ve elektronik belgeleme sistemlerine gecis gibi adim-
larla strdurdlebilirlik cabalarini desteklemektedir.

Ayrica, yesil bilisim alaninda, veri merkezi optimizasyonu, enerji verimli donanim kul-
lanimi ve dijital dontsum projeleri gibi adimlar da atilmaktadir. Bu calismalar, sekto-
run cevresel etkisini azaltmaya ve daha surdurulebilir bir yapiya kavusmaya yonelik
onemli adimlardir. BTK tarafindan da posta hizmet saglayicilarinin karbon salinimini
azaltmak Uzere elektrikli arac kullanimini tesvik edecek birtakim dizenlemeler ha-
yata gecirilmistir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Iklim degisikligi ve kiresel 1sinma tarimsal tretimi etkilemekte, dogal afetler hem
insan hem de ekosistem sagligini tehdit etmektedir. Iklim degisikligiyle miicadele
ve uyum kapsaminda her alanda enerji verimliligi saglamak sera gazi emisyonlarini
azaltmanin en etkili yollarindan biri olarak gorilmektedir. Yikselen verim ile azalan
enerji tuketimi, kaynaklarin daha strdurdlebilir bir sekilde kullanilmasina imkan tani-
makta ve ayni zamanda enerji arz guvenligini de artirmaktadir.

Iklim degisikligine karsi kiresel tepki son yillarda giderek artmaktadir. Dinyadaki
sera gazi emisyonlarinin yaklasik %90'ini temsil eden 125'ten fazla ulke, Kasim 2021
itibariyle net sifir veya karbon notr hedeflerini aciklamistir. Glasgow'daki BM COP26
konferansi ile 100'den fazla Ulke metan emisyonlarini 2030 yilina kadar %30 oraninda
azaltmayi kabul ederken 140'tan fazla tlke 2030 yilina kadar ormansizlasmayi dur-
durmak icin birlikte calismayi taahhit etmistir.

Yenilikgi yesil bilisim teknolojilerinin benimsenmesi iklim notr, donglsel ve daha di-
rencli bir ekonomiye geciste oldukca 6nem kazanmaktadir. Teknolojinin hizla iler-
lemesiyle birlikte, bilisim sektort de cevre Uzerindeki etkilerini gozden gecirmekte
ve daha surdurllebilir cozUmler arayisina girmektedir. Bu noktada, cevresel etkileri
minimize etmek amaciyla bilisim teknolojileriyle strdurulebilirlik ilkelerinin birlesti-
rilmesini ifade eden “yesil bilisim teknolojileri” terimi ortaya gikmistir.

Yesil bilisim teknolojileri cevre dostu urtin, veri merkezleri ve yonetimi, sanallastirma
ve yesil ofisleri olarak siralanabilmektedir. Dijital altyapilar ve teknolojilerin kendileri
de daha surdurulebilir, enerji ve kaynak verimli hale gelmelidir. Yenilikci cozimler ve
belirlenen ekolojik standartlar sayesinde ilgili tim paydaslar dijital donistmlerinde
daha dusuk cevresel ayak izine ve daha yuksek enerji ve malzeme verimliligine sahip
dijital teknolojileri benimseyebileceklerdir.

Surduarulebilirlik konusundaki cabalarin bir parcasi olarak diizenleyici kurumlarin sek-
tordeki ilgili paydaslardan karbon ayak izinin azaltilmasina yonelik verileri toplamasi
ve yayinlamasi dijital dontsim ile yesil inovasyon arasindaki iliskiyi olumlu yonde
etkileyecektir. DUzenleyici kurumlarin, dijital altyapinin ve ilgili teknolojilerin cevre-
sel strdurulebilirligini degerlendirmesi ve uluslararasi standartlar ile metodolojilerin
uyumlastirilmasini desteklemesi blyuk dnem tasimaktadir. Ortak bir yontem ile top-
lanan veriler dijital teknolojilerin yasam dongustnu ve cevresel etkisini degerlendir-
mek agisindan 6nem tasimakta, etkili bir sekilde hedefler belirlenmesine ve cevresel
kaygilarin temel alanlarini ele alan ve surduruilebilir uygulamalari tesvik eden kanita
dayali politikalar gelistirmesine olanak tanimaktadir.
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Avrupa Elektronik Haberlesme Duzenleyiciler Kurumu'nun (BEREC) 2023 yilinda ya-
yimladigi Elektronik Haberlesme Sebekeleri ve Hizmetleri icin Strdarulebilirlik Gos-
tergeleri raporunda elektronik haberlesme sektorinin gevresel ayak izi degerlendiri-
lirken, Ulusal Duzenleyici Otoritelerin surdurulebilirlik gostergeleriyle ilgili calismalart
incelenmektedir. Dijital teknolojilerin Uretim, kullanim ve atik asamalarindaki cevre-
sel etkilerini 6lculmesinin onemine dedinen raporda halihazirda elektronik haberles-
me sektord icin henliz tam ve uyumlu bir dizi surdurulebilirlik gostergesinin mevcut
olmadigi, sektor oyuncularinin strdartlebilirlik bilincine sahip olmalarina ragmen
olculebilir gostergelerin benimsenmesi konusunda hentiz yeterli ilerleme kayde-
dilmedigi sonucuna varilmaktadir. Raporda, sektor icin uyumlu ve kapsamli bir dizi
surdurulebilirlik gostergesi gelistirilmesi tavsiye edilirken, veri toplama ve raporlama
sureglerinin standartlastirilmasi icin oneriler sunulmakta ve isbirligi ve bilgi paylasi-
minin 6nemine vurgu yapilmaktadir.

Duzenleyici konular agisindan degerlendirildiginde, sabit sebekeler icin bakirdan fibe-
re gecisin kolaylastirilmasi, sebeke optimizasyonunun tesvik edilmesi; mobil sebe-
keler icin 2G ve 3G sebekelerinin kapatilmasinin olumlu ve olumsuz etkilerinin daha
detayli analizinin yapilmasi, sebeke performans gostergelerinin takip edilmesi, mobil
aglarin orta ve uzun vadeli cevresel etkilerini optimize etmeye yonelik arastirmalarin
yurttilmesi gibi somut adimlar atilabilir. Dizenlemeye yonelik veri odakli bir yak-
lasimla kullanicilarin hesap verebilirligini ve harekete gecme becerilerini artirmak,
tuketicilerin bilincli secimler yapmasina yardimci olacak araglarin ortaya cikmasini
tesvik etmek de blylk dnem tasimaktadir.

One cikan bir diger 6nemli husus tim ilgili taraflarin isbirligi icerisinde elektronik atik
(e-atik) yonetimini basarili bir sekilde ele almasidir. Etkili bir e-atik yonetimi politi-
kasi Uretim, dagitim, toplama, geri dontstm ve yok edilmesi streclerini kapsamali-
dir. Teknolojinin gelismesiyle cihazlarin yasam dongulerinin uzatilmasi, cevre dostu
teknolojilerin gelistirilmesi, Grlnlerin tasarlanmasi ve geri dondstm malzemelerinin
kullanilmasi gibi uygulamalar araciligi ile bilgi ve iletisim teknolojileri sektortnin sur-
duralebilirligi desteklenebilmektedir. Yesil bilisim, sadece cevresel surdurulebilirligi
degil, ayni zamanda enerji ve kaynaklarin daha etkili kullanilmasini da hedefler. Bu
baglamda, gelecekte daha fazla inovasyon ve ¢oziim beklenmektedir.

Toplumsal ve ekonomik acidan pek cok olumlu katkilar sunan dijital teknolojilerin
cevresel etkileriicin pek de olumlu konusmak mumkin olamamaktadir. Olumsuz et-
kilerinin bertaraf edilebilmesi icin kaynaklarin etkin kullanilmasi ve karbon notr olma-
lar gerekmektedir ki bunun en 6nemli araglarindan birisi yesil bilisim teknolojilerinin
kullaniminin artirilmasidir.
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AB'nin 11 Aralik 2019'da acikladigr Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda 2050 yilinda
karbon-notr ilk kita olma hedefini ortaya koymasi soz konusu politikalara ivme ka-
zandirmistir. Turkiye'de 16 Temmuz 2021 tarihinde Resmi Gazete'de yayimlanan “Ye-
sil Mutabakat Eylem Plani” ile Glkemizin kiresel tedarik zincirlerine sagladigi enteg-
rasyonun gugclendirilmesi ve yesil yatirimlarin Glkemize cekilmesi bakimindan buytk
onem arz eden hedefler belirlemistir. Bununla birlikte, 2016 yilinda imzalanan Paris
Anlasmasinin onaylanmasinin uygun bulunduguna dair kanun 7 Ekim 2021 tarihli ve
31621 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir. Alinan bu karar Turkiye'nin temiz ener-
jiye gecis ve karbon emisyonlarini azaltma konusundaki ciddiyetini yansitmaktadir.
Paris Anlasmasi ile 2053 net sifir emisyon hedefi ortaya konulmus ve 2022 yilinda
guncellenmis Ulusal Katki Beyanini BM'ye sunulmustur. Ayrica, 29 Ekim 2021 tarihli
85 numarali Cumhurbaskanligi Kararnamesi ile Turkiye'nin iklim Degisikligi Baskan-
ligr kurulmus olup, kurulan bu baskanlik Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan-
ligina bagli olarak calismakta, Turkiye'nin surdurulebilir ve temiz bir gelecege dogru
ilerlemesine yardimci olacak politika ve eylemleri sekillendirmektedir.

Tarkiye'nin kalkinma ajandasinda iklim degisikligi ve surdurdlebilirlik,15 yildan uzun
bir stiredir dnemli bir yer tutmaktadir. 2024-2028 dénemini kapsayan On ikinci Kalkin-
ma Plani istikrarli blyimeden yesil ve dijital donisume, toplumsal yapidan afetlere
karsi dirence, sUrdurulebilir cevreden iyi yonetisime kadar her alanda tlkemizin ihti-
yac duydugu politika cercevesini tanimlamaktadir. Planda, surdurdlebilirlik ve karbon
ayak izi azaltimi konusunda one cikan hususlar yer almaktadir. Uzun vadeli (2024-
2053) gelisim stratejisinde 2053 yili icin karbon ayak izinin sifirlanmasina yonelik yesil
teknolojik yatinmlara finansman saglanmasi ve kiresel yesil finansta éncu Ulkeler-
den biri haline gelinmesi hedeflenmistir. Planin hedefleri ve politikalarinda siklikla
vurgulanan yesil ve dijital donusumle rekabetci Uretim kapsamindaki is ve yatirm
ortami icin politika ve tedbirler kisminda is ve yatirim ortaminin dijital dontsimunde
uluslararasi standartlar dikkate alinarak surdurulebilirlik ve uluslararasi is birligi ilke-
lerine dayanan ulusal standartlar belirlenmesi yer almistir.

Uluslararasi kuruluslar ve Ulkelerin yaptiklari calismalar incelendiginde her gecen
gun onem kazanan surdurdlebilirlik ve yesil bilisim alaninda tlkemizde de son yillar-
da pek onemli adimin atildidi ve gelecek icin hedefler belirlendigi gorilmektedir. Yesil
dontsum odakli, iklim krizinde dne ¢ikan yenilenebilir enerji teknolojileri, enerji de-
polama sistemleri, enerji verimliligi teknolojileri, ulasimda elektrifikasyon, yesil tarim
teknolojileri, atik yonetimi ve geri dontdsim teknolojileri, akilli sebeke teknolojileri,
biyocesitlilik ve doga koruma teknolojileri gibi teknolojiler 6ne ¢ikan hususlar arasin-
da yer almaktir.
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Yesil bilisim teknolojileri alanindaki gelismeleri desteklemek ve yayginlastirmak icin
gerek kamu kurumlari ve gerekse 6zel sektorin yenilikci yesil bilisim teknolojilerine
yonelik yatinmlarini artirmalari; arastirma ve gelistirme calismalari desteklemeleri ve
yesil bilisim teknolojileri konusunda farkindalik artirici calismalarin yapilmasi baytk
onem tasimaktadir. Bu onerilerin hayata gecirilmesi, yesil bilisim teknolojileri alanin-
daki gelismeleri hizlandiracak ve surdurulebilirlik icin daha fazla katki saglayacaktir.

62




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

KAYNAKCA

A Global Guide (1992). Business and Sustainable Development.
About EPEAT®. https://www.epeat.net/about-epeat

Amelang, S. (2020). Govt must support green start-ups to “strengthen economic immunity” report.
https.//www.cleanenergywire.org/news/govt-must-support-green-start-ups-strengthen-economi-
c-immunity-report

Aslan, E. (2022). Turkcell'in teknoloji ve sdrdtirdilebilirlik alanlarinda hedefleri neler? https://shiftdelete.
net/turkcellin-teknoloji-ve-surdurulebilirlik-alanlarinda-hedefleri-neler

Avrupa Birligi Turkiye Delegasyonu. (2023). Avrupa Yesil Mutabakati. https://www.eeas.europa.eu/de-
legations/t%C3%BCrkiye/avrupaye%C5%9Filmutabakat%C4%B]1 _tr?s=230

Basso, D., Hartmann, T. (2023), The French government’s plan to make its industry. https://www.eu-
ractiv.com/section/energy-environment/news/the-french-governments-plan-to-make-its-industr-
y-greener/

Bilisimin Yesil Hali: Green IT ve Tirkiye'deki Sirketlere Etkisi. https://yztd.org.tr/blog/bilisimin-yesil-ha-
li-green-it-ve-turkiyedeki-sirketlere-etkisi

Bordage, F. (2019), The Environmental Footprint of The Digital World, GreenIT.fr

Brundtland, G. H. (1987), Report of the World Commission on Environment and Development:” Our
Common Future.”, United Nations.

BusinessLife. 2021. Vodafone Tiirkiye'nin 2025 Hedefleri. https://www.businesslife.com.tr/haber/voda-
fone-turkiyenin-2025-hedefleri-478

Cappuccio, G., Lioy, A., & Sereno, M. (2012), Green Virtualized Access Networks for Energy Efficiency in
Future Wireless Communications. IEEE Communications Magazine.

63




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

Carter, D. (2023), Brussels residents shocked to see all types of waste mixed in bin lorry.https://www.
brusselstimes.com/663462/brussels-residents-shocked-to-see-all-types-of-waste-mixed-in-bin-
lorry

NDRC, (2022), China To Facilitate Green Technology Innovation With New Implementation Plan, https://
en.ndrc.gov.cn/news/pressreleases/202212/t20221230_1346104.html

China’s Green Development (2021). https://undp-asia-pacific.shorthandstories.com/china-green-de-
velopment/

Cook, G., Horn, V.J. (2011), How Dirty is Your Data? Greenpeace Report, A Look at the Energy Choices
That Power Cloud Computing. Netherlands: Greenpeace International

Cakmak, E.G., Dogan, T, Hilmioglu, B. (2018), Iklim Dedisikligi Stirecinde Paris Anlasmasinin Rolii ve
Tdrkiye'nin Konumu. https://muhaz.org/iklim-degisikligi-surecinde-paris-anlasmasnn-rolu-ve-turki-
yeni.html

Cavdar D. ve Alagéz, F. (2013), Yesil Veri Merkezlerinde Enerji Verimliligi, Akademik Bilisim 2013 — XV.
Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri ss.943-946.

Digital technologies can help solve the climate crisis. Will you?, https://www.itu.int/initiatives/green-di-
gital-action-atcop28/

DOE and GSA Select 20 “Green” Technologies to Test in Real-World Buildings (2023). https://www.ener-
gy.gov/eere/buildings/articles/doe-and-gsa-select-20-green-technologies-test-real-world-buildings

EIB, EIB Sdirdtirilebilirlik Raporu (2022). https://www.eib.org.tr/Sayfa.Asp?SI_ld=A4B9A4730E&-
HID=65198418420231011112536

Ecer, K., Glner, O, Cetin, M. (2021), Avrupa Yesil Mutabakati ve Tiirkiye Ekonomisinin Uyum Politikalari,
[sletme ve Iktisat Calismalari Dergisi, Cilt: 9, S:2, ss.125-144.

Elektrikli Araclarin Faydalari: Sdrdirtilebilir ve Yesil Gelecege Dogru Adim Atmak (2023), https://ay-
dinlatmaconcept.com/blogs/concept/elektrikli-araclarin-faydalari-surdurulebilir-ve-yesil-gelece-
ge-dogru-adim-atmak

64




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

Energy Statistics Data Browser, https://www.iea.org/data-and-statistics

EPA, Climate Change Indicators: Sea Level, (2021), https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-c-
hange-indicators-sea-level

ESG, What is social sustainability? https://www.adecesg.com/resources/faq/what-is-social-sustaina-
bility/

Ergen O. (2023). Iklim Kriziyle Miicadelenin Bel Kemigi: 2015 Paris Iklim Anlasmasi Nedir, Neyi He-
defler? https://ecording.org/iklim-kriziyle-mucadelenin-bel-kemigi-2015-paris-iklim-anlasmasi-ne-
dir-neyi-hedefler/

European Commission, (2022), Questions and answers on the 2022 Strategic Foresight Report, https://
ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/qanda_22_4006

French GreenTech is blooming, (2022), https://world.businessfrance.fr/nordic/2022/12/01/french-gre-
entech-is-blooming/

Geng C., (2021), Turkiyenin Paris Iklim-Anlasmasi Ddhilindeki Yikimlilikleri ve Iklim Degisik-
liginin Bu Yiukdmlulikler Uzerindeki Etkisi. http://openaccess .iste.edu.tr/xmlui/bitstream/hand-
le/20.500.12508/1989/cansev._genc.pdf?sequence=1&isAllowed=y

GeSl Global e-Sustainability Initiative (2015), SMARTer2030-ICT solutions for 21st century challenges.
http://smarter2030.gesi.org/

Green Information Technology Taking off in Japan, (2009). https://www.japanfs.org/en/news/archives/
news_id028756.html

Green Tecnology, 2023, Green Technology — What is it?, https://www.green-technology.org/about/

Greening government: ICT and digital services strateqy 2020-2025, (2020). https://www.gov.uk/go-
vernment/publications/greening-government-ict-and-digital-services-strateqy-2020-2025/gree-
ning-government-ict-and-digital-services-strateqy-2020-2025

65




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

GSG Hukuk, (2023). Paris Iklim Anlasmasi ve Yesil Mutabakat Eylem Plani. https://www.gsghukuk.
com/tr/bultenler-yayinlar/duyurular/paris-iklim-anlasmasi-ve-yesil-mutabakat-eylem-plani.html

Hainsch K., Léffler, K., Burandt, T. vd. (2021), Energy transition scenarios: What policies, societal attitu-
des, and technology developments will realize the EU Green Deal Energy 239, Elsevier,. ss.1-17.

High-tech, green development complementary, (2022). http.//english.www.gov.cn/news/top-
news/202203/16/content_WS6231184ccéd09c94e48a6b27.html

John Seglias, (2018), Introducing the government-wide sustainability strategy, https://defradigital.blog.
gov.uk/2018/12/10/introducing-the-government-wide-sustainability-strategy/

ITU, (2008), ITU and Climate Change, International Telecommunication Union, http://www.itu.int/dms_
pub/itu-t/oth/23/01/T23010000030002PDFE.pd,

ITU, (2023), Global Digital Regulatory Outlook 2023, s.71.

Incekara C. (2019), Tirkiye ve AB'nin enerji stratejileri ve politikalari, Ankara Yildirim Beyazit Unverisi-
tesi, Journal of Turkish Operations Management, S:3, s5.298-313.

JFS, (2009). https://www.japanfs.org/en/news/archives/news_id028756.html

Katanich, D. (2022), Champs-Elysées gets a green a makeover ahead of the 2024 Olympic Games,
https://www.euronews.com/green/2022/05/15/paris-champs-elysees-to-be-turned-into-an-extraor-
dinary-garden

Kaya H. (2020), Kyoto'dan Paris’e Kiresel [klim Politikalari, Meric Uluslararasi Sosyal ve Stratejik Aras-
tirmalar Dergisi, Cilt: 4, S:10, ss.165-191.

Kiling M. (2023). Vodafone'un “Bu Atiklar Kod Yaziyor” projesine Yemeksepeti destegi

https.//www.aa.com.tr/tr/sirkethaberleri/bilisim/vodafone-un-bu-atiklar-kod-yaziyor-projesine-ye-
meksepeti-desteqi/681698




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

Kotob, F. (2011) , What Is Sustainability? Sydney, University of Wollongongss. ss.1-14 https://www.
researchgate.net/publication/282184670_What_Is_Sustainability

Lauren, W. (2022), How Brussels became a frontrunner in sustainable urbanism and architecture.
https://www.brusselstimes.com/235462/how-brussels-became-a-frontrunner-in-sustainable-urba-
nism-and-architecture

MFA, 2021, Iklim Degisikligi ile Micadelenin Onemi, https://www.mfa.gov.tr/iklim-degisikligiyle-mu-
cadelenin-onemi.tr.mfa

Microsoft, What is environmental sustainability?

https://www.microsoft.com/en-us/sustainability

Microsoft. (2023). Environmental sustainability: A commitment to a better future

https.//www.microsoft.com/en-us/sustainability/learn/environmental-sustainability#

Minevich, M. (2023), Japan's Green IT: A Game Changer In Environmental Sustainability https://www.
forbes.com/sites/markminevich/2023/07/18/japans-green-it-a-game-changer-in-environmen-
tal-sustainability/?sh=1{815b2f77d7

Murugesan, S. (2008), Harnessing green IT: Principles and practices. IT professional, IEEE Computer
Society, s5.24-33.

National Trust, (2023), https://www.nat ionalt ru st.org.u k/o u r-cause/nature-climate/climate-chan-
ge-sustainability/sola r-power -at-our-places

OECD, Green Growth Papers. https://www.oecd-ilibrary.org/environment/the-inequalities-environ-
ment-nexus_ca?2d8479-en

OECD, https://www.oecd.org/sti/ieconomy/towardsgreenictstrategies.htm

67




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

OECD, (2021). The Inequalities Environment Nexus Towards A People-Centred Green Tran-
sition.https://www.oecd-ilibrary.org/environment/towards-green-growth/summary/turkis-
h_9789264111318-sum-tr;jsessionid=6RzbGaifz-XCt51LhTOZah5mjeeuu0liADNqgeésb.ip-10-240-5-
185

OECD, (2011), Towards Green Growth, https://www.oecd-ilibrary.org/environment/towards-gre-
en-growth/summary/turkish_9789264111318-sum-tr

Ozdemir S., Ozkan K., Mert A., (2020), Ekolojik bakis agisi ile iklim degisimi senaryolari, Biological Di-
versity and Conservation, Cilt: 13, S:3, 5.361-371.

Oztiirk M, Oztirk A. (2019), Bmidcsden Paris Anlasmasi’'na: Birlesmis Milletler'in [klim Degisikligiyle
Miicadele Cabalari, Omer Halisdemir Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakdiltesi Dergisi, Cilt: 12,
S:4, 55.527-541.

Pekdemir, M. (2020). Bilisim Sektériinde Proje Yonetiminde Sirdirilebilirlik Icin Gerekli Faktérler.
(Yiksek Lisans Tezi), Istanbul, Bahcesehir Universitesi.

Reuters, (2020), Japan's government to use more green power from, https://www.reuters.com/article/
japan-energy-renewables-idUSKBN28K13.J

Robins, A. Tirkiyenin sera gazi salimlari neden artiyor, tehlikeli F-gazlari nicin kullaniliyor? htt-
ps://www.bbc.com/turkce/articles/cjkyzkvxvg o#:~:text=T%C3%BCrkiye%20%C4%B0statistik %20
Kurumu%20(T%C3%9C%C4%B0OK)%20verilerine,karbondioksit%20e%C5%9 Fde%C4 %9 Fere%20
(CO2e)%20ula%C5%9Ft%C4%B1.

Rong, H., Zhang, H. Xiao, S. (2016), Optimizing Energy Consumption For Data Centers, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, Cilt: 58, S: C, s.s. 674-691.

Sadioglu U, (2020), iklim Degisikligi Cercevesinde 25. Taraflar Konferansi (Cop25), Kafkas Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakultesi Dergisi, Cilt: 11, Ek sayi, 1, $5.363-385.

SBB, (2023), On lkinci Kalkinma Plani (2024-2028), https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploa-
ds/2023/12/0n-lkinci-Kalkinma-Plani_2024-2028_11122023.pdf




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

Sheau-Pyng, J., Ming-Fong, L., & Chin-Yuan, F.,(2012), Using patent analysis to analyze the technologi-
cal developments of virtualization. Procedia-Social and Behavioral Sciences .

Shrivastava, P (1995), The Role of Corporations in Achieving Ecological Sustainability. Academy of
Management Review, 20, 936-960.

Sifir Atik lyi Uygulama Ornekleri, https://sifiratik.gov.tr/kutuphane/sifir-atik-iyi-uygulama-ornekle-
ri#4910

Smith, R., & Tucker, A. (2014), Green IT: Benefits and Barriers. International Journal of Management &
Information Systems.

Solar Power At Our Places. https://www.nationaltrust.org.uk/our-cause/nature-climate/climate-c-
hange-sustainability/solar-power-at-our-places

STM, (2021). Yeni Iklim Rejimine Dogru: Avrupa Yesil Mutabakati ve Tirkiye'ye Etkileri Uzerine Bir ince-
leme, https://thinktech.stm.com.tr/uploads//docs/1640160571_stmyeniiklimrejiminedogru.pdf

Susser Diana, What is the way forward for Green Tech in Germany? (2022), https://ilboell.org/
en/2022/02/11/german-government-wants-dare-more-progress-what-does-it-mean-green-te-
ch-germany

Sutton, P. (2004). A perspective on environmental sustainability. Paper on the Victorian Commissioner
for Environmental Sustainability, ss.1- 32.

T.C Cumhurbaskanligi Dijital Déntisiim Ofisi, Yesil Teknolojiler, https://cbddo.gov.tr/Sha redFolderSer-
ver/Genel/2..%20Aras%CC%A7t%C4%B1 rmaRaporu-Yes%CC%A7 ilTeknolojiler.pdf

T.C Cumhurbaskanligi Dijital Dondstm Ofisi, E-devlet, Sikca Sorulan Sorular. https://www.turkiye.gov.
tr/bilgilendirme?konu=sikcaSorulanlar

T.C Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, Paris Anlasmasi, https://iklim.gov.tr/paris-anlasma-
si-i-34

TCO Certified — like an ecolabel but so much more, https://tcocertified.com/tco-certified/




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

TOBB, Bir Otomobilden Daha Fazlasi Togg, https://haber.tobb.org.tr/ekonomikforum/20 22/339/FO-
RUM_339.pdf

TSKB. (2023) Sirdirtilebilirlik Giindeminde Neler Var? https.//www.tskb.com.tr/blog/surdurulebilir-
lik/2023-surdurulebilirlik-gundeminde-neler-var

Turkcell Hakkimizda, https://zekagucu.turkcell.com.tr/hakkimizda/

TUIK, Sera Gazi Emisyon Istatistikleri, 1990-2021, https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Sera-Ga-
zi-Emisyon-Istatistikleri-1990-2021-49672

Tiurk Telekom (2022), Sdrdrdlebilirlik Raporu. https://www.tt yatirimci ilisk ileri.com.tr/media/rzb-
jeyzt/tr-turktelekomsurduru lebilirlikraporu-hrv2.pdf

Tiirk Telekom'dan “lletisimle Sirdiirtilebilir Déniistim” temali Stirdtirilebilirlik Raporu, (2023). https://
medya.turktelekom.com.tr/turk-telekom-dan-iletisimle-surdurulebilir-donusum-temali-surdurule-
bilirlik-raporu

Turk Telekomdan Cevresel Surdirdilebilirlige Katki (2022). https://medya.turktelekom.com.tr/turk-te-
lekomdan-cevresel-surdurulebilirlige-katk%C4%B1

Turkiye Bilisim Dernegi, (2010), Kamu Bilisim Platformu XIl. Kamu Bilgi Islem Merkezleri Yoneticileri
Birligi Sanallastirma Raporu, http://kamu-bib.org.tr/kamubib-12/rapor/RP1-2010.pdf

Turkiye Cumhuriyeti Disisleri Bakanligi, Iklim Degisikligiyle Miicadelenin Onemi. https://www.mfa.gov.
tr/iklim-degisikligiyle-mucadelenin-onemi.tr.mfa

Tirkiye'de Iklim Degisikligine Uyum Eyleminin Gliclendirilmesi Projesi, (2021). https://iklimeuyum.org/
dokumanlar/Turkiyede_Iklim_Degisikligine_Uyum_Calismalari.pdf

UK Goverment, (2020), https://www.gov.uk/government/publications/greening-government-i-
ct-and-digital-services-strategy-2020-2025/greening-government-ict-and-digital-services-strate-
gy-2020-2025

AU




I SURDURULEBILIR VE YESIL BILISIM TEKNOLOJILERININ
MEVCUT DURUMU VE GELECEGE YONELIK PROJEKSIYONLAR

UNDP, What are the Sustainable Development Goals?, https://www.undp.org/sustainable-develop-
ment-goals

University of Mary Washington, Office of Sustainability. https://sustainability.umw.edu/
US Federal Sustainability Plan. https://www.sustainability.gov/federalsustainabilityplan/
US CSO, (2023), https://www.sustainability.gov/federalsustainabilityplan/

US BTO, (2023), https://www.energy.gov/eere/buildings/

Usta, G. (2022), Diinya'da Meydana Gelen Afetlerin Istatistiksel Olarak Analizi (1900-2022), Giimiishane
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 14, S:1, ss.172-186.

What are ‘Green’ IT Initiatives?, https://recyclenation.com/2016/02/what-are-green-it-initiatives/

Williams, T., & Voros, N., (2018), The impact of cloud computing on sustainability and corporate social
responsibility. In Cloud Security and Privacy.

WWEF Green Office Program, https://www.oneplanetnetwork.org/knowledge-centre/projects/wwf-g-
reen-office-program

Xinhua, (2021). Germany major production location for green technologies: study. http://www.news.
cn/english/europe/2021-11/05/c_1310291043.htm

Zhang X. Shinozuka M. Tanaka Y. Kanamori Y ve Masui T. (2022) How ICT can contribute to realize a
sustainable society in the future: a CGE approach. Environment Development and Sustainability Cilt:
24,S: 4, ss.1-27




	Sürdürülebilir Yeşil Bilişim_Kapak
	Sürdürülebilir Teknoloji

