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ONSOz

Degerli okuyucular, Bilgi Teknolojileri ve lletisim Kurumu olarak gorev ve
sorumluluklarimiz dahilinde dijital toplumun bel kemigi olan bilisim sektorundeki tim

gelismeleri yakindan takip etmekteyiz.

Okumakta oldugunuz Nesnelerin interneti Tabanli Akilli Sehirler Arastirma Raporu da
bu kapsamda hazirladigimiz raporlardan bir tanesidir. Raporda, teknolojinin gelismesi
ve dijitallesme ile dnemi gun gectikge artan Akilli Sehir kavramina agiklik getirilmis olup

dinyadan ve Turkiye'den érnek uygulamalara yer verilmistir.

Rapor toplamda bes bdlimden olugsmakta olup ilk bolimde Akilli sehirler kavramina
genel bir bakis sunulmaktadir. Ikinci boliimde Akilli sehir uygulamalarinda yararlanilan
teknolojiler agiklanmakta, bunu izleyen tGglncl bélimde Akilli sehir uygulamalarinda
dinyadan farkh sehir érneklerine yer verilmektedir. Raporun doérdincli bolimu
ulkemizde AKkilli sehirlere yonelik mevzuat ¢alismalarina ve Akilli sehircilikte 6rnek
olabilecek sehirlerimize ayriimis olup son bolum Akilli sehirlerin gelecegine dair

degerlendirmelerden olusmaktadir.

Nesnelerin interneti Tabanli Akilli Sehirler Arastirma Raporu’nun siz degerli okuyucular
icin faydali olmasini temennisiyle ¢alismamizi kamuoyunun bilgilerine sunuyor, tim
sektor paydaslarimiza basarilar diliyorum.

Saygilarimia,

Omer Abdullah KARAGOZOGLU
Kurul Baskani

Vi



GiRiS

Sanayi devriminden itibaren is imkanlari, egitim imkanlari, saglik olanaklari basta
olmak Uzere pek ¢ok sosyo-ekonomik nedenler sonucunda dlinya genelinde nufus
yogunluklari sehirlere dodru kayma egilimine girmigtir. 1950’li yillarda dlnya
nufusunun yaklasik Ugte biri sehirlerle ikamet ederken, bu oran 2020 sonu itibariyla
%56’y asmigtir. Dunyaya paralel sekilde Tuarkiye’de de 1950li yillar itibariyla
sehirlerde yasayan nufus orani surekli artis gostermektedir. 2020 yilinda %93 olan il

ve ilce merkezlerinde yasayanlarin orani, 2021 yilinda %93,2 oranina ulagmistir.

Yerlesik yasama gecilmesinden bir sure sonra insan yasaminin odak noktasi haline
gelen kentler, adeta insan ile buyuyup gelisen bir hal almistir. Kozmopolit yapisi, nicel
ve nitel ¢oklugu ile yaratici enerjinin ve girisimciligin merkezi olan kentler, sadece bir
yasam alani olmayip ayni zamanda yasayan bir organizma gibi tarih boyunca beseri,

fiziki, ekonomik ve sosyo-kulturel birtakim degisikliklere ugramigtir.

Gunumuzde dinyada birgok sehir veya daha kulguk 6lgekli yerlesim alanlari Akilli sehir
vizyonu ile daha yasanilabilir kentler olusturmak icin caba gostermektedir. 2014 yili
itibariyle ilk kez dunya nufusunun vyarisindan fazlasinin kentlerde yasadigi
diistiniildigiinde Mumbai, Sangay, Tokyo, New York ve istanbul gibi kentlerde ulasilan
mutlak ve oransal buyuklugun kentsel sorunlari her zamankinden daha karmasik hale
getirdigi sdylemek mumkunddr. Yasanan hizli kentsel gelismenin ve nufus artiginin bir
sonucu olarak ekonomi, enerji, gcevre ve sosyoloji alanlarinda kaginilmaz olarak pek
cok sorun da beraberinde gelmistir. Bu sorunlarin basinda trafik, toplu tasima, altyapi,
guvenlik ve halkla iliskiler gelmektedir. Sehirlerde motorlu araclarin sayisinin artmasi
Ozellikle sehir ici yollarda yogunluga neden olmaktadir. Sehir trafiginin kontrol altina
alinmasi ve aksakliklarin giderilmesi sehir ulasiminin saglhkl olarak islemesi igin
elzemdir. Gerek trafik yogunlugunun azaltimasi gerek ara¢ sahibi olmayan
vatandaglarin ulagimini saglayabilmek i¢in sehirlerde toplu tagsimanin kaliteli bir sekilde
verilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda toplu tasima guzergahlarinin ve sefer
sikliklarinin optimum seviyede tesis edilmesi 6nem arz etmektedir. Ayrica altyapi
sorunlarinin tespit edilerek giderilmesi, sehir ici guvenligin saglanmasi ve elbette
belediye yoneticilerinin halk ile iletisim halinde olmasi yasanabilir bir gsehir hayati igin

olmazsa olmazdir.



Kentlerin dogal ¢evre ve toplumsal bir varlik olan insan Uzerinde olusturdugu olumsuz
baskiyi azaltabilmek, hizli kentlesmenin sebep oldugu verimsizliklerin ve plansizliklar
asilabilmek amaciyla gelisen teknolojinin bir ara¢ olarak kullanilmasi planlanmigtir.
Gelisen teknolojiler sayesinde insan sermayesinin dogru yonlendirilmesi, akilli
¢ozumler uretilerek sehirlerde karsilagilan sorunlarin azaltilmasina katki saglayacagi
ortadadir. Bunun sonucunda yesil kent, sakin kent, ekokent gibi yeni tur planlama
yaklasimlarina ek olarak bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan olaganustu
gelismeler sayesinde teknoloji temelli akilli kent yaklagsimi 6n plana c¢ikmaya

baslamistir.

Tam danyay: etkisi altina alan gelisen teknoloji ve dijitallesme atihmlari pek ¢ok alanda
oldugu gibi sehir hayatinin sorunlarini bertaraf etme konusunda da yeni yaklagimlari
beraberinde getirmis olup Akilli sehirler kavraminin ortaya ¢ikmasini saglamistir. En
temel tabir ile sehirlerin akilli sistemler ve sensorler ve kameralar ile donatiimasini

isaret eden AKkilli sehirler, sehir hayatinin gincel sorunlarina ¢éztmler sunmaktadir.

Hali hazirda pek ¢ok diunya sehrinde akilli ulasim sistemleri, givenlik kamera takip
sistemleri, ¢cevre koruma sistemleri ve belediyecilik alaninda kullanilan Akilli sehir
¢ozuimleri hem sehir nufusundaki artisin devami hem de basta |oT gibi teknolojik
donanimlarin geligsmesi ile kullanim alanlarin gelecekte hayatimizda daha buyuk yer

edinecegi suphesizdir.

Akilli kentler, teknoloji sayesinde zaman tasarrufu saglamak, bireysel hareketliligi
gelistirmek, bilgi ve hizmetlere erigimi kolaylastirmak, enerji ve kaynak verimliligini
artirmak, kentsel karar sureclerine katilimi artirmak gibi amaclari olan bir yaklasimin
aranadar. Akilli kentler genel olarak, kentsel yasami kolaylastirip, daha kaliteli hale
getirecedi ortadadir. "Kentlerin yuzyili" olarak adlandirilan gunumuiz dunyasinda,

buyuk bir hizla gelisen bilgi teknolojileri dinya sehirlerinin altyapisini olugturacaktir.



BOLUM 1: AKILLI SEHIR KAVRAMINA GENEL BiR BAKIS

Bu bolumde akilli sehir kavrami detaylandirilarak, akilli sehirlerin bilesenleri ve

kullanim alanlarina yer verilmigtir.

Sehirlerde yasayan nufusun artmasi, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki yeni gelismeler
ve sehirli bireylerin talep ve beklentilerindeki farklilagsma belediyeleri ve diger sehir
yonetimlerini de degisime zorlamaktadir. Dolayisiyla dunyadaki temel egilim akill
teknolojilerin sundugu imkanlardan daha fazla yararlanarak sinirli kamu kaynaklarinin

ve kalabalik sehirlerin daha etkili bir sekilde yonetilebilecegi yoniindedir.?

Uretilen yeni fikir ve politikalar da vyeni belediyecilik kavramlari (zerinden
tartisiimaktadir. Bu yaklasimin temelini ise “akilli sehir” (smart cities) yaklasimi
olusturmaktadir. Bu kavram gsehirleri ekolojik degerlerle yeniden yapilandirmayi
hedefleyen, modern ve teknoloji temelli reformist bir yaklagimi ifade etmektedir. Akilli
sehirler yaklagimi dahilinde ise eko-sehir, yonetisim, kati atik yonetimi, blyuk veri ve
dijitallesme gibi daha da artirilabilecek yeni kavramlar ortaya ¢ikmistir. Bu dogrultuda
dinyada birgok buylk ve dnemli sehirde yerel yonetim anlayisi akilli sehirleri temel

alan bir donlsim igerisindedir.?

Ozellikle metropollerde kentsel yasamin getirdigi zorluk ve engelleri asabilmek icin
optimizasyon, verimlilik, yenilikgi hizmetler ile bu hizmetlerin kalite ve gesitliligi gibi
vaatlerle bir akilli sehirler gundemi olugsmaktadir. Bu gundemin basinda toplum
katmaninda teknolojik altyapilar ve uygulamalar ile yagsam kalitesinin yukseltilecegi
iddiasi bulunmaktadir. Her zaman, her yerde, herkesle ve her sey ile mottosuyla
'kesintisiz' baglanabilirligin bireysel yasam memnuniyetini arttirdigi, yeni sosyallesme

imkanlari sagladigi 6ne sirilmektedir.®

1 SETAV, Akilli Sehirler, Degisen Sehir Yénetimi ve Tirkiye
https://www.setav.org/rapor-akilli-sehirler-degisen-sehir-yonetimi-ve-turkiye/

2 SETAV, a.g.e.

3 Velibeyogdlu K, Akilli Sehirler Donligiimiin Neresinde?

https://lwww.researchgate.net/profile/Koray-

Velibeyoglu/publication/331802415 AKkilli_Sehirler Donusumun_Neresinde/links/5¢8¢cb54392851c1df9
447160/AKkilli-Sehirler-Doenuesuemuen-Neresinde.pdf



https://www.setav.org/rapor-akilli-sehirler-degisen-sehir-yonetimi-ve-turkiye/
https://www.researchgate.net/profile/Koray-Velibeyoglu/publication/331802415_Akilli_Sehirler_Donusumun_Neresinde/links/5c8cb54392851c1df9447160/Akilli-Sehirler-Doenuesuemuen-Neresinde.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Koray-Velibeyoglu/publication/331802415_Akilli_Sehirler_Donusumun_Neresinde/links/5c8cb54392851c1df9447160/Akilli-Sehirler-Doenuesuemuen-Neresinde.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Koray-Velibeyoglu/publication/331802415_Akilli_Sehirler_Donusumun_Neresinde/links/5c8cb54392851c1df9447160/Akilli-Sehirler-Doenuesuemuen-Neresinde.pdf

1.1 Akilli Sehir Kavrami

Birlesmis Milletlere (BM) gore 2050'de dunya nufusunun 9,7 milyara ulasacagi ve
sehirlerde yasayan nufus oraninin da yuzde 70’i bulacagi tahmin edilmektedir. Bu
rakamlar gelecegin sehirlerinin hem kalabalik ve yodun nlfuslari tasimasi hem de
sehir hayatinin saglikli ve kaliteli olmasi igin yeni bir yaklagima ihtiyag duyuldugunu
gostermektedir.  Dolayisiyla  sinirh kaynaklar ve artan nufusla birlikte
degerlendirildiginde kaynaklarin ve kalkinmanin surdurulebilirligi esas endige haline

gelmektedir. Akilli sehirler yaklagimi da bu noktada devreye girmektedir.*

Kentlesmenin doga ve insan Uzerinde biraktigi olumsuzluklarin en aza indirilmesi,
nifus ve kentlesme baskisinin kaldirilabilmesi ve daha yasanilir kentler igin yeni
planlama yaklasimlari ortaya ¢ikmistir.1990’li yillardan itibaren, yesil sehir, ekosehir,
yasanabilir sehir, dijital sehir ve benzeri terimler ile adlandirilan girisimler geligtirilmigtir.
“‘Akilli sehir” birgok yaklasimin temel niteliklerini iginde barindiran yeni gelisen bir

kavram olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Akilli sehir, en genel anlamda bilisim teknolojilerinden yararlanilarak sehir varliklarini
ve kaynaklarini batunlegtiren, varlik ve kaynaklardan en verimli sekilde
faydalaniimasini hedefleyen kentsel gelisim vizyonudur. Akilli sehir vizyonu; iletisim ve
otomasyon sistemlerinin (dis mekan sensorleri, mobil terminaller vb.) 6zel ve kamusal
mekanlar ile entegrasyonu olarak aciklanabilirken, diger yandan akilli teknolojilerin
kente entegre edilerek tarihi kenti eko-dost ve enerji verimli yapma hedefini
yansitmaktadir®.Akilli sehir, bireylerin hayatlarinda ekonomik diizenlemelere, sosyal
yonetim ve halk hizmetlerinden pazar kontrolline kadar pek ¢ok alanda bilgi ve iletisim
teknolojilerinin (BIT) kullanildigi bir sehir yapisidir.6 BIT teknolojileri sayesinde akilli
sehir taniminin yani sira bilisim sehirleri (informatic cities) sayisal Sehirler (digital

cities) tanimlar1 yaygin olarak kullaniimaktadir.

4 SETAV, a.g.e.

5 Yeni Geligen Planlama Yaklagimlari Cergevesinde Akilli Yerlesme Kavrami ve Temel ilkeleri,
MEGARON 2013;8(2):76-86.

6 Lu, S., 'The Smart City's systematic application and implementation in China', Guangzhou: Busi-
ness Management and Electronic Information (BMEI2011) International Conference, 2011, pp 116-
120



Akilli sehir surekli gelismekte olan bir kavram olup, bu kavramin gelismesinde gelisen
yeni teknolojilerin yaninda sosyo ekonomik faktorler, politika ve ig ile ilgili faktorler de
onemli rol oynamaktadir. Bu nedenle, Akilli sehir kavraminin hayata gegiriimesinde,
her sehrin kendine 6zgu politika, hedef finansman ve kapsamina goére ¢ok ¢esitli yollar

izlenmektedir.

Diger taraftan, Akilli sehirlerin uluslararasi kuruluglar tarafindan birgok tanimi
yapillmistir. Uluslararasi Standartizasyon Orgutti (ISO)ya gére Akilli sehir sehrin
planlanmasini ydnetimini kolaylastiracak, Nesnelerin interneti, Bulut Bilisim, Entegre
Cografi Bilgi Sistemleri gibi yeni nesil teknolojilerin uygulandigi yeni bir sehir modelidir.
ISO’ya gore Akilli sehir olusumlarinin ana hedefi: kamu hizmetlerinin kolayliginin, sehir
yonetiminin duyarlihginin, sehrin yasanabilirliginin, altyapilarin uygunlugunun ve ag
guvenliliginin uzun sdreli etkili olmasinin saglanmasi ve surdurulmesidir. Avrupa
Komisyonu Akilli sehri, geleneksel aglarin ve hizmetlerin, sehirde yasamini surdiren
insanlar ve is dunyasi icin, yeni nesil bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak daha

verimli bir hale getirildigi bir yer olarak tanimlamigtir.

Uluslararasi Telekomunikasyon Birligi ITU, ise Akilli sehri mevcut ve gelecek nesillerin
ekonomik, sosyal kultarel ihtiyacini gozetirken yasam Kkalitesini, sehircilik hizmet
sunumunu verimliligini ve rekabet gucunu artirmak igin bilgi ve iletisim teknolojilerini
kullanan vyenilikgi bir sehir olarak tanimlamistir’. Tirkiye Cumhuriyeti Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi, 2019-2022 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plan’'nda Akill
sehir kavrami; paydaslar arasi igbirligiyle hayata gecirilen yeni teknolojileri ve yenilikgi
yaklagimlari kullanan veri ve uzmanliga dayali olarak gerekgelendirilen ve gelecekteki
problem ve ihtiyaglari ongorerek hayata deger katan c¢ozumler Ureten daha

yasanilabilir ve siirdUrllebilir sehir olarak tanimlanmistir®.

Avrupa Komisyonuna gore ise akilli sehirler surdurulebilirlik, ekonomik gelisim ve

yasam kalitesi faktorlerine bagh olarak tanimlanan ve sekillenen bir kavramdir. Bu

7 ITU Shaping smarter more sustainable cities: https://smartnet.niua.org/sites/default/files/resources/t-
tut-smartcity-2016-1-pdf-e.pdf

8 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani
https://www.akillisehirler.gov.tr/wp-content/uploads/EylemPlani.pdf



https://smartnet.niua.org/sites/default/files/resources/t-tut-smartcity-2016-1-pdf-e.pdf
https://smartnet.niua.org/sites/default/files/resources/t-tut-smartcity-2016-1-pdf-e.pdf
https://www.akillisehirler.gov.tr/wp-content/uploads/EylemPlani.pdf

tanimda akilli sehir hedeflerinin fiziki altyapi, beseri ve sosyal sermaye, bilgi ve iletisim

teknoloijileri altyapilari araciligiyla saglanabilecegi vurgulanmaktadir.®

Bu tanimlarin anlatmak istedigi ortak kavramlardan yola ¢ikarak Akilli sehirleri gelismis
bir sehir bilgi sistemine sahip, vatandaslarin butin hizmetlerden sabit veya mobil
sistemleri vasitasi ile yararlanabildigi, her alanda bilgi donusleri saglayan butlnlesik
bilgi organizasyonu Uzerine kurgulanmis sehir yapilanmalari olarak tanimlayabiliriz.1®
Dolayisiyla akilli sehirler teknoloji Uzerinde yukselen bir yasam hareketidir. Ancak bu
yalnizca teknolojinin degil insanlarin biling dizeyinin de artirilarak teknolojinin gunluk
hayati kolaylastirmak ve surdurdlebilirligini  saglamak amaciyla kullaniimasi
anlamindadir. Burada temel felsefe surdurulebilirlik ve donisumdir. S6z konusu
donusum ise sehrin dokusuna uygun bir sekilde ve sahip olunan mevcut sistem ile
altyapilari aksatmadan gergeklesmelidir. Ancak bu sayede sehir sakinlerine kaliteli bir
hayat sunulabilecegi dusunulmektedir. Ayrica sehrin “akilli” olarak nitelendiriimesi
sehir sakinlerine buyuk katki saglamakla birlikte sehrin marka degerini ve rekabet

glcuni de artiran bir faktordar.

1.2 Akilli Sehirlerin Bilesenleri

Hizla artan sehir nifusundan dolayi, elektrik ve ulasim gibi sinirli kaynaklara olan
taleplerin vatandaslarin ihtiyaglarini  karsilayacak sekilde optimize edilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, sensorlerden sureglere, hizmetlere ve yapay zekaya kadar
farkl araclar, “akilli sehirler” meydana getirmek amaciyla sehirlerin altyapilarinin ve
varliklarinin (kaynaklarinin) kullaniminin koordine edilmesi igin kullaniimaktadir.
Kaynaklarin ve altyapinin etkili yonetimi, daha yesil bir ¢evre ve akilli yonetigim,
sehirlerde yasayanlarin daha kaliteli yagsam kosullarina sahip olmalari ile sonuglanacak
ve sehirleri daha “akill” hale getirecektir. Bu durum, sehirler icin ¢evre dostu ve
ekonomik olarak gergeklestirilebilir cozumler sunma yetenegine sahip bilgi ve iletisim

teknolojilerinin etkili kullanimi ile mumkun hale gelmektedir.

Akill sehirler icin uluslararasi kabullere gore iki temel dlgut bulunmaktadir. Bunlarin ilki

kaynaklarin etkin kullanildigi, karbondioksit saliniminin azaltildigi, ¢cevresel etkilerin

9 SETAV, a.g.e.
10 BB Akilli Sehirler Madurliga Akilh Sehirler Calistayr 2016 ( Frost & Sullivan)



asgariye indirildigi ve sehir sakinlerinin yagsam standardinin iyilestirilebildigi
surdurdlebilir bir yapi kurulmasidir. ikincisi ise iletisim; diger bir ifade ile bilgi islem
sisteminin anlik veri toplama ve igletim altyapisinin daha etkin islemlere imkan
sagladigi, sehir sakinlerine ve yoneticilerine daha ayrintil bilgi edinme ve planlama

yapma imkani veren bir altyapidir.

Akilli sehir kavraminin genel kabul goren sekiz bileseni; “Akilli altyapi, akilli guvenlik,
akilh enerji, akilli yonetim, akilli egitim, akill saglik hizmetleri, akilli bina ve akilli

ulasim/ hareketlilik” olarak siralanmaktadir.

Akilli altyapi sistemleri sensor, yazilim ve kontrol mekanizmasindan olusmaktadir.
Sensorler altyapiya ve onunla alakali ekipmanlara bagh sekilde yer almaktadir. Akilli
altyapilar bagh sensorler sayesinde gevresindeki degisikliklere hizli ve mantikh bir
sekilde cevap vererek kendi kullanimini kontrol etme yetenegine sahip olan bir sistem
olarak tanimlanmaktadir. Akilli guvenlik, bir diger akilli sehir bilegenlerinden birisidir.
Bilgi ve iletisim teknoloji kullanarak, sehirlerde mevcut guvenlik haline karsi
olusabilecek tehditlere yonelik olarak vatandaslari korumak ve kriz ydnetimini
saglamak igin tasarlanmig, sehir glvenliginin 6lgcimlenmesi ve etkinliginin saglanmasi
iglevlerinin butun olarak tanimlanmaktadir. Akilli gtvenlik uygulamalari enerji guvenligi
gibi konularda akilli enerji uygulamalari, igme ve kullanma suyu temini ve atik su ve
kati atik bertaraf konularinda da akilli altyapi uygulamalari ile beraber diustnulmesi

gereken bir bilesendir.

Akill yénetim, vatandaslara ve topluluklara daha iyi hizmet vermek icin bilgileri,
suregleri, kurumlari ve fiziksel altyapiyi bilgi ve ilietisim teknolojilerini kulanarak
birbirine baglayan elektronik yonetim bigimidir. Akilli ydnetim bileseni hesap verebilirlik
ilkesi Uzerine kurulmustur. Yerel otoriteler tarafindan alinan her turli kararin ve
sunulan hizmetin vatandas erisimine agik olmasi olarak bilinmektedir. Akilli egitim
hizmeti ise, yenilik¢i egitim sistemlerinin teknolojik ekipmanlarin yardimiyla 6grencilere
etkilesimli egitim olarak sunulmasidir. Bu sistem, geleneksel egitimden farkli olarak
birbirine entegre olmus sistemlerden olugmakta ve 6grencinin bilgiyi daha hizli ve
istenilen dizeyde 6grenmesini amaglamaktadir. Akilli saglik hizmetleri bileseni, yasam

kalitesini artirmayi hedefleyen, saglik hizmetlerini iyilestiren, bireylerin sagliklari ile ilgili



farkindaliklarini artiran, saglik verisini akilli bir sekilde analiz edilmesini saglayan

uygulama ve hizmetlerdir.

Akilli binalar, sahip olduklari akilli sistemleriyle ¢evresel surdurulebilirlige onemli
katkilar saglayabilmektedirler. Akilli binalar merkezi otomasyon sistemi ve ona
baglanan cesitli sistemlerden olusmaktadir. Bu sistemler sayesinde akilli binalar, daha
cok enerji verimliligi ve daha ¢ok konfor imkani saglarken, ayni zamanda igletme
maliyetlerini distrmektedirler. Akilli sehirler’de, yol kapasitelerinin sinirlanmasi, artan
arag ve yaya trafigi ile kisilerin hareketlilik isteginin artmasi, daha guvenli, daha hizl,
daha kolay ve daha ekonomik bir sekilde ulasim ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Akilli
sehirlerin temel bileseni olarak gorulen akilli ulagim sistemleri insanin Gzerindeki
disinme veya karar verme yukinu hafifletmeye yonelik ulasim ¢ézimleri

sunmaktadir.

Bir sehrin akilli sehir olarak tanimlanabilmesi igin cesitli akademik ¢alismalarda yer
verilen tanimlamalara gore asagidaki alanlarda belirtilen akillilik unsurlarini tagsimasi

gerekmektedir. Bu unsurlar;

e Haberlesme, enerji dagitimi ve ulasim sistemlerinin akilli altyapi sistemi ile
desteklenmesi,

e Egitim hizmetlerinde bilgi islem sistemlerinin yaygin olarak kullaniimasi,

e Bireylerin bilgi islem sistemi vasitasi ile yonetimin is ve eylemleri hakkinda ayrintili
bilgi edinmesi,

¢ Bina ve yapilarin akilli binalarin buttin 6zelliklerini tasimasi,

e Sehirde guvenligin anlik gézleme ve degerlendirme imkéani saglayan akilli guvenlik
sistemleri ile desteklenmesi,

e Saglk hizmetlerinin en kisa surede yerine ulastiriimasi,

e Enerji kullaniminda etkinligin ve verimliligin Akilli sehir sistemleri vasitasi ile

gergeklestiriimesi,



Konut/bina, sokak ve altyapi alanlarina iligkin yapilarin Akilli sehir unsurlarinin

akilli planlama yontemleri ile planlanmasi,

Sehir suyu dagitiminin ve atik suyun akilli yéntemler ile toplanmasini ve tekrar

kullanima sunulmasini saglayan sistemlerin olusturulmasi,

Sehir ulagim altyapisinin akilli sistemler ile gergeklestiriimesi ve

Ulasimda etkinlik ve verimliligin en Ust dizeyde olmasi olarak siralanabilir.




1.3 Akilli Sehirlerin Kullanim Alanlari

Akilli sehirlerin kullanim alanlari sekiz baglik altinda, kazanimlar ile belli bagh

uygulamalar kapsaminda incelenmigtir.

1.3.1 Akilli Gevre

Akilli sehirler igin olmazsa olmaz bir bilesen de akilli ¢gevre’dir. Akilli ¢gevre, gelismis
toplumlarin gelecegi gorebilen insanlarin hassasiyeti ile sekillenen bir akilli sehir
bilesenidir. Akilli Cevre, bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak ile ¢cevre ve doganin
surdurdlebilirliginin - saglanabilmesi, yesil alanlar ve su kaynaklarinin kontrol
edilebilmesidir. Akilli gevre temel olarak; inorganik atiklardan yada guines rlizgar, deniz
dalgasi, deniz dibindeki su akintisi dahil alternatif ve yenilenebilir enerji elde edilmesi,
tiketilen eneriji fosil yakitlarla salinima neden olan CO:2 kadar O: Uretebilecek agag¢
dikme dahil bir ¢ok aktiviteyle karbon noétr sehirler kurulmasi, Urettiklerimiz dabhil
tukettigimiz en basit bir trundn dahil en yakindan ve fosil yakit kullanmadan veya
petrokimya Urinld olmayan malzeme kullanilmasi ile sifir karbon salinimi yada belli bir
oranda azaltmayi hedef alinmasi, daha az tiketim ile yasam idamesi veya uretim
olustururken, enerjinin verimliginde bilingli toplum olusturmaya c¢alisiimasi yani akill
sebekeler, veya mikro sebekeler ve de akilli sayaclar ile hayati direk cigerlerimizde
hissettiren yasam kalitesini hizli dusuren hava kirliligini izleme sistemleri kurulmasi,
yasam alanlarinin dizenlenmesinde ve barindigimiz evlerde c¢evre dostu kendi
aritmasi olan gunes i1sigindan fazla yararlanan, yagmur suyu biriktiren, gunes veya
ruzgar enerjisi alabilen binalar yapilmasi ve kent planlamasi demektir. Yenilenebilir
enerji, surdurulebilir kaynak yonetimi, akilli enerji sebekeleri, mikro sebekeler, akilli
sayaclar, ileri hava Kirliligi izleme sistemleri, gcevre dostu yesil binalar, yesil sehir
planlamasi, enerji verimli akilll sokak aydinlatmalari, kati atik yonetimi, akilli su

yonetim ve drenaj sistemlerini kapsamaktadir.
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Akilli gevrenin gesitli ekonomik ve ¢evresel kazanimlarini asagidaki gibi 6zetleyebiliriz:

Ekonomik Kazanimlar;

e Dogal kaynaklarin verimli kullaniimasinin saglanmasi,
e isletme ve yatirm maliyetlerinin disiiriiimesi,
e Bilingli planlama ile maliyetlerin azaltiimasi,

e Geri kazanim ile dogal kaynak kullaniminin azaltiimasidir.

Cevresel Kazanimlar;

o Insan saghig ve cevre kirliligine iliskin risklerinin azaltiimasi,

e Yenilenebilir ve surdurulebilir elektrik sistemlerinin degisen uretim ve tuketim
modellerinin desteklemesi,

o Dagitilmis enerji kaynaklarini entegre ederek enerji guvenilirliginin artirilmasi,

e (COp sahalarinda atigin en aza indirilmesi,

e Can ve mal emniyetinin saglanmasi,

e Kullanicilari gergek zamanli olarak bilgilendiriimesidir.
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Akillr Cevre temelinde yer alan bazi uygulamalar soyledir:

ileri Sel Uyarisi: Asiri yagis veya firtina nedeniyle sel tehlikesi altinda bulunan
yerleskelerde meteoroloji verilerinin cografi verilerle birlestirmesi ile olasi taskin

bdlgelerinin ve zamanlarini tahmin edilmesidir.
Zamaninda Atik Toplama: Konteynerlere vyerlegtirilen sensoérler araciligiyla
konteynerlerde biriken ¢ép miktarina goére c¢oplerin toplanma zamaninin ve ¢op

kamyonlarinin rotasinin belirlenmesidir.

Dikey Tarim: Topragin, suyun, havanin ve zamanin minimum seviyede kullanilarak

daha kaliteli Grunler elde edilebilmesi amaciyla ortaya ¢ikmis yenilikgi bir sistemdir.

Yenilenebilir Enerji Uygulamalari: Fosil yakitlar yerine gunes enerji panelleri, rizgar

triblnleri gibi yenilenebilir enerji kaynaklari araciligiyla enerji Gretimidir.
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Akilli Aydinlatma: Mevcut altyapiya akilli uygulamalarin entegre edilmesiyle eneriji

tUketiminin takip edilebilmesidir. Aydinlatmada LED aydinlatma uUrunleri kullanip eneriji

tasarrufunun saglanmasidir.

Kati Atiktan Enerji Uretimi: Belirlenen depolama alanlarinda atiklarin toplanarak,

atiklardan eneriji Uretilmesi islemidir.

Mevsimlik Termik Enerji Depolamasi (STES): Yaz aylarinda uretilen is1 enerjisinin
yer altinda depolanarak kisin 1sinin, geri kullanilarak enerji tasarrufunun

saglanmasidir.

1.3.2 Akilli Glivenlik

Akillhh Glvenlik, bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak, yerlesim yerlerinde mevcut
guvenlik haline karsi olusabilecek tehditlere yonelik olarak vatandaslari korumak ve
kriz yonetimini saglamak igin tasarlanmis, sehir gavenliginin etkinliginin saglanmasi
islevlerinin  bltinadir.tt  Akillh  sehirlerde guvenlik, akilli sehir uygulamasinin
vazgecilemez bir bileseni olarak gorulmektedir. Akilli givenlik uygulamalarinda temel
amag bir yerlesim yerlerinde yasayan sakinlerin huzurunu ve refahini artirmaktir. Akilli
guvenlik uygulamalarindan yararlan sehirlerde trafik kazalari ve adli suglar daha az

gorulmektedir.

11 Akilli Gavenlik
https://www.akillisehirler.gov.tr/akilli-guvenlik/
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Akillh Guvenligin gesitli ekonomik ve gevresel kazanimlarini sdyle 6zetleyebiliriz:

Ekonomik Kazanimlar;

e Verimli guvenlik yonetimlerinin yapilmasi

e Merkezi kontrol ve hizli karar almanin saglanmasi

Cevresel Kazanimlar:;

e Insan hatalarinin azaltiimasi
e Sistemlerin yetkisiz erisimden korunmasinin saglanmasi
e Yetkili personelin sistemlere erisiminin yonetiimesi

e Sistem tedarik, gelistirme ve bakiminin yonetiimesi

Baslica akilli guvenlik uygulamalari arasinda arag¢ algilama sistemleri, liman izleme
sistemi ve kamu guvenligi cevap noktasi uygulamalari yer almakta olup, asagida konu

ile ilgili kisaca bilgi verilmektedir:

Arag Algilama Sistemi: Arac algilama sistemi, yasak boélgelerdeki izinsiz girisleri, yol
ihlallerini, otobandaki hiz sinirt asimlarini, kritik alanlardaki supheli araglari tespit
etmekte kullaniimaktadir. Ayrica adli sorusturma igin olay yerindeki plakalarin

kaydedilmesi ve kanit olarak kullaniimasi saglamaktadir.

Liman izleme sistemi: Su alti sensérler sayesinde sahillerin ve karasularin givenligi
saglanabilmektedir. Liman izleme sistemi, su alti sensorlerle su alti / su Ustl risklerinin
bilgilerini paylasir. Teroristlerin giriglerinden, kagak avcilarin balik avinda liman izleme

sisteminden faydalaniimaktadir.

Kamu Givenligi Cevap Noktasi (PSAP): Acil arama g¢agrilarinin tim ulusal aglar
Uzerinden ortak bir platforma yonlendirildigi ve sonlandirildigi sistemlerdir. Bu sistem
sayesinde, (operasyon kontrol merkezi) atanan faaliyetler yonetilir, bilgiler alinir,

degerlendirilir ve bagli hizmetler koordine edilir.
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1.3.3. Akilli Yapilar

Toplumun; barinma kalitesi, konut kalitesi, yapi guvenlik 6nlemleri, yapi iklimlendirme
ve enerji sistemleri gibi temel ihtiyaglara akilci ve teknolojik bir yaklagimla dokunarak
yasam kalitesini artirmayi hedefleyen sistemleri iceren yapilardir.1? “Akilli Yap1” olarak
adlandirilan yapilari diger binalardan ayiran 6zellikleri, yapilara entegre edilmis olan
elektronik ve mekanik sistemlerdir. Yapida bulunan bu sistemler bir otomasyon
merkezi tarafindan calistiriimakta ve binanin isletmesini ekonomik hale getirerek verimi
artirmaktadir. Akilli binalarda bulunan sistemlerin binalarin enerji verimliligine katkisi
dikkat ¢ekicidir. Dogaya ve kaynaklarina zarar vermeyen, tikenen kaynaklar yerine
yenilenebilir kaynaklara yonelen, geri donusume 6nem veren ve dogayla uyumlu
malzemelerden meydan gelen bir yapi, bu 6zellikleriyle akilli yapinin tasarimla ilgili

intiyacglarina cevap vermektedir.

////////%///////

s_&n 1 ‘r_l

12 Akillr Yapilar
https://www.akillisehirler.gov.tr/akilli-yapilar/
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Akilli yapilarin ekonomik ve gevresel kazanimlarina bakildiginda asagida yer alan

hususlar dikkat cekmektedir.

Ekonomik Kazanimlar;

e Bina enerji tasarrufunun saglanmasi

e Kullanicilara gergek zamanli olarak tuketim bilgisinin iletiimesi

e Net-sifir enerjili binalarin yayginlastiriimasi

¢ Bina atik maliyetlerinin azaltiimasi

e Kacak ve kayip enerji kullaniminin azaltilmasi

e isletme ve yatirrm maliyetlerini diisiirmesi

e Akilli bina iklimlendirmesine bagl olarak enerji tasarrufunun saglanmasi

e Bina piyasa degerinin artmasi

Cevresel Kazanimlar;

e Entegre bina atik yonetimi ile tek noktadan koordinasyonun saglanmasi

e Bina kati atiklarinin en aza indirilmesi

e Atiklarin ¢iktigl noktadan siniflandiriimasi

e Atiklarin altyapiya iletiimeden geri kazanimi

e Atiklarin binalarda guvenli depolamasinin saglanmasi

e Akill su sayaclari ile su tiketiminin azaltiimasi

e insan saghig risklerinin azaltiimasi

e Kamu binalarinda maksimum guvenligin saglanmasi

e Sensorler, kameralar ve benzeri donanim araglari ile verinin tek noktadan analizi
ve tespiti

e YUz, parmak izi, iris, retina, damar izi veya DNA gibi kisiye 6zgl tanima
sistemlerinin yayginlastiriimasi

e Bina i¢i hava kalitesinin arttiriimasi

e Supheli durum tespitinde anlik acil bilgilendirme ile hizli hizmet sunumu

e Acil durum erken uyari ile kayiplarin dnlenmesi

e Birbirleri ile entegre acil durum sistemlerinin tek elden yurutulmesi

e Sensorler ile su baskinlarinin ve yanginlarin otomatik énlenmesi

16



e Akill binalarda yagsam odalari ile can kaybinin asgari duzeye inmesi
e Dogal kaynaklar (Gunes, Ruzgar vb.) dan maksimum fayda saglanmasi
e Bina 1sI yalitim sistemleri ile iklimlendirmeye destek verilmesi

e Karbon emisyonlarinin azaltiimasi

Akilli yapi uygulamalarini sOyle 6zetleyebiliriz:

Akilh Bina Aydinlatma Sistemleri: Bina aydinlatma sistemlerinin bina i¢cinde veya

uzaktan istenen zamanda ve istenen isik siddetine gore ayarlanmasidir.

Akilli Bina Enerji Verimliliginin Arttirllmasi: Bina dis cephe giydirme sistemleri ve
1Is1 cam kullanilmasi gibi uygulamalarla, binanin enerji harcamalarinin en az duzeyde

olmasini saglayan sistemlerdir.

Akilli  Bina Yenilenebilir Enerji Sistemleri: Glnes panellerinin c¢atiya

uygulanmasiyla, guines enerjisinden elektrik enerjisi Uretimidir.

Entegre Isitma ve Sogutma Sistemleri: Merkezi 1sitma ve sodutma sistemleriyle,

Isittigr ya da soguttugu bolgenin sicakligina gore kendini ayarlamasidir.

Akillh Su Sayaglari: loT teknolojileri kullanilarak sayaclarin uzaktan okunmasini ve

vanalarin agilip kapanabilmesini saglayan sistemdir.

Bina Entegre Atik Yonetimi: Bina Atik yonetim slreclerindeki verimsizligi ortadan
kaldirmak, zararlari en aza indirmek ve geri kazanimi saglamak amaciyla konteynerler

ve geri donusum sistem hizmetidir.

Uzaktan Giivenlik Kontrol Sistemleri: izinsiz kullanim, hirsizlik, yangin, su baskini,
gaz kagagi ve benzeri her turld istenmeyen durumlarda her yerde evin veya is yerinin
kontrolinun kullanicida olmasini saglamaktadir. Sistem, bilgilendirme amagh sms
gonderebilmekte, e-posta atabilmekte, belirlenmis telefon numaralarina c¢agri
birakabilmektedir.
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Glvenlik Tedbirlerinin Alinmasina Yonelik Kullanici Bilgilendirme Sistemleri:
Bilgisayar veya akilli telefon araciligiyla binadaki guvenlik sistemine erisebilmesini

saglayan sistemlerdir.

Erken Uyar Sistemleri: Deprem ve Yangin uyari sistemleriyle, midahalenin en kisa

surede yapilmasini saglamaktadir.

1.3.4 Akilli Saghk

Gunumuzun saglk sistemi, geleneksel saglik hizmetlerini akilli saglik hizmetlerine
donusturerek saglik hizmetlerinin kalitesini artirmak igin bilgi ve iletisim teknolojisini
kullanmanin avantajlarindan yararlanmaya baslamistir. Akilli saglik, daha iyi teshis
araglarina, hastalar icin daha iyi tedaviye ve herkes i¢in yasam Kkalitesini artiran
cihazlara yol agan teknoloji olarak tanimlanmaktadir. Akilli saglik, eHealth ve mHealth
hizmetleri, elektronik kayit yonetimi, akilli ev hizmetleri ve akilli ve bagl tibbi cihaz
uygulamalarini igermektedir. Akilli saglk, vatandaslar igin dnleyici bakimi ve tedavi
edici hizmetleri desteklemekte, kisilerin yagsam kosullarini iyilestirmektedir. Akilli saglhk
¢ozumleriyle saglik hizmetlerine erigimi kisith olabilecek bireylerin bu hizmetlere erisim

olanaklari da artiriimaktadirl3.

Akilli saghk hizmetinde, ilk yatirrm maliyetlerinin yUksekligi, entegrasyon zorluklari,
siber guvenlik tehditleri ve rakip sistemler arasinda iletisim zorlugu gibi bazi zorluklar
olmasina ragmen, akilli saglik uygulamalari sayesinde daha saglikli bir nufus elde
edilmekte, vatandaslarin huzurlu ve mutlu bir yasam surmesi saglanmakta, tibbi
maliyetler azaltilmakta, tUm sistem Uzerindeki verimlilik artirlmakta ve saglk

gOstergelerindeki esitsizlikler azaltiimaktadir.

13 Kilig, T. & Tosun, N. (2021). AKILLI SAGLIK EKOSISTEMI VE GUNCEL UYGULAMA ORNEKLERI .
Isletme Bilimi Dergisi, 9 (3), 543-564. DOI: 10.22139/jobs.1019007
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Akilli saglik, uygulamasinin ekonomik ve g¢evresel kazanimlarini kisaca 6zetleyecek

olursak;

Ekonomik Kazanimlar;

e Hizli, mantikh, tutarli karar verme potansiyeli,

e Saglhk uygulamasina harcanan maliyetlerinin dusurilmesidir.

Cevresel Kazanimlar;

e Daha saglikh toplum ve bireyler,

e Saglikh yasam hakkinda bilingli toplum,

e Daha etkin bir saglik sistemi,

e Daha etkin saglik politikalaridir.

e Bireyler kalp atis hizlarini, kan basincini, kalori alimini, uyku duzenini, kilosunu ve

diger kisisel verilerini izleyerek kendilerini geligtirmesine katki saglamaktadir.

Akill saglk alaninda yer alan belli bagl uygulamalar soyledir;
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Ureme Saghg::

o Gebelik Takipgisi: Gebelik boyunca kadinlara yasadiklari suregte yardimci olan
uygulamalardir. Kadinlarin hamilelik, ebeveynlik sureci, bebegin haftalik durumu ve

saghgi ile ilgili iceriklere erigsimlerine yardimci olur.

e Yumurtlama Takvimi: Adet donguslU gunlerini izlemek ve tahmin etmek igin
kullanilan uygulamalardir. Kadinlarin hamile kalmalari veya hamilelikten

kaginmalarina yardimci olur.

Saghikh Beslenme:

e Kalori Sayaci: Tuketilen besinlerin kalorilerinin hesaplanmasi ve kilo verme
hususunda motive olmak amaciyla kullanilan akilli diyet uygulamalandir.
Uygulama, kigilerin saglikl beslenmeye uyum saglamasina yardimci olmak icin
kigilerin tukettigi besinleri, kilo degisikligini ve yaptiklari egzersizi izler. Uygulamaya
ait bir gida veri tabani bulunmakta ve uygulama kullanicilarinin yedikleri ve egzersiz

sirasinda tukettikleri kalori arasindaki kayitlari veri girildikge gunceller ve saklar.
e Yemek Zamani Planlayicisi: Kullanicinin kahvalti, 6gle ve aksam yemeginde
tuketmesi gereken yemekleri kalorisine ve hastanin yas, cinsiyet, kilo ve beslenme

tirine gore gore organize eder.

e Su Tiketimi Takibi: Kullanicinin gunlik olarak tikettigi su miktarini bardak veya

litre hesabi ile kaydettigi uygulamalardir.

Fiziksel Aktivite:

e Pedometre: Yuruyus ve kosu esnasinda atilan adimlari sayan, enerji veya kalori

harcamasi hesaplamalari yapan uygulamalardir.
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Kilo Verme: Fitness dersi, yoga, egzersiz ve kulturfizik hareketleri gibi fiziksel
aktivitelere odaklanan uygulamalari icerir. Uygulama, kullanicinin istegi

dogrultusunda kilo kaybetmesine katkida bulunur.

Diizenli Uyku: Uyku bozukluklarinin kalp krizi, kilo verme, obezite, zihin islevlerinde
bozukluk ve depresyon gibi olumsuz saglik giktilarina sebep olmasi nedeniyle

kaliteli ve duzenli uyku saglamak igin tercih edilen uygulamalari kapsamaktadir.

Saglik Bakanligrnin da akilh saglik uygulamalarina iliskin bilgiler asagida yer

almaktadir;

Merkezi Hastane Randevu Sistemi (MHRS): Vatandaslarin Saglik Bakanligina
bagli 2. ve 3. Basamak Hastaneler ile Agiz ve Dis Saglhigi Merkezleriigin 182 MHRS
Cagri Merkezini arayarak canli operatorlerden veya web Uzerinden kendilerine

istedikleri hastane ve hekimden randevu alabilecekleri bir uygulamadir.

Formda Kal Tiirkiye: Saglik Bakanligi tarafindan gelistirilen bu uygulamada vicut
degerleri 6lgimu,ideal kilo 6lgiimu, vicut kitle indeksi, adimsayar, protein ihtiyaci,
kalori cetveli, kalori yakma cetveli, kilo verme Onerileri, bazal metabolizma hizi,
gunluk ideal kalori ihtiyaci, aldiginiz kalorileri hangi egzersizle ka¢ dakikada

yakabileceginizi gosteren bir hesaplayici bulunmaktadir.

E-Nabiz: Tum vatandaslarin, laboratuvar tahlilleri, radyoloji gorintileri, hastane
ziyaretleri ve randevu gec¢migleri dahil tum saglik kayitlarina erisebilmelerini ve bu
kayitlari kendi istekleri dogrultusunda paylasabilmelerini saglayan uygulamadir. E-
Nabiz uygulamasi vasitasiyla saglik kurum ve kuruluglarinda gercgeklestirilen tim
muayene, tetkik ve operasyonlar tek bir veri tabanina kaydedilmekte ve kisisel
saglik kayitlarina kullanicilar, yetkileri dogrultusunda ilgili saglik personeli ve saglik
kuruluslari erisebilmektedir. Uygulamanin organ bagisi ve 112 acil butonu gibi

ozellikleri de mevcuttur.

21



1.3.5. Akilli Yonetisim

Sehirlerde yasayan ve sehirlere go¢ eden insan sayisinin artmasi ile sehirleri
yonetmek zorlasmaktadir. Neyin, ne zaman, nerede, kim tarafindan ve nasil
yapilacaginin onceden belirlenmesi hem teknolojik hem de yonetimsel acidan ele
alinarak slrecin her adiminda Bilgi Iletisim Teknolojilerinden (BIT) rasyonel sekilde
yararlaniimalidir. Akilli yonetisim kavrami analiz, planlama, uygulama ve politika
yapimi gibi kamu ydnetimi sureclerinde seffaflik, katihmcilik ve hesap verebilirlik
prensipleriyle dnceki kamu yonetimi yontemlerinden farkli olarak daha efektif, daha
akilci ve daha etkin karar vermeyi saglayan bir yonetisimi ifade etmektedir. Akilli
yonetisimle uygulamalariyla, sehirlerin guncel sorunlari ve ileride ortaya g¢ikmasi
muhtemel sorunlarini tespit edilmekte, elde edilen veriler sayesinde karsilasilan

sorunlara aninda ¢ézum Uretilebilmektedir.

Akilli Yonetisim Kazanimlari agsagidaki gibi 6zetlenebilir;

Ekonomik Kazanimlar;

e YoOnetimde seffafliin saglanmasi

e Kamu - Vatandas, Kamu — Ozel Sektér, Kamu — Kamu igbirliklerinin

desteklenmesidir.

Cevresel Kazanimlar:;

e Vatandaglarin yonetime daha fazla katilmasini tegvik edilmesi,

e Kamu, dzel sektdr, Universite ve vatandas etkilesiminin guglendiriimesi,

e YoOnetime olan guvenin artiriimasidir.

Akill Yonetisim Uygulamalari ¢ok gesitli olup, belli baghlar asagidaki gibidir;
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e E-Devlet Kapisindan Belediyecilik Hizmetlerinin Sunulmasi: e-Devlet Kapisi ile
81 ilde bulunan 368 adet belediyenin sundugu hizmetler ve belediyelere bagl olan
ulasim, su, kanalizasyon v.b. hizmetleri sunan 28 adet yerel hizmet kurumunun

sundugu bilgi ve bagvuru hizmetlerinden de faydalanabilmektedir.

¢ Kurumsal Kaynak Yonetimi: Kurumsal Kaynak Yonetimi (ERP): Bir kurumun
finans, insan kaynaklari, Uretim, yonetim gibi bolimlerini tek bir yazihm sistemi

altinda toplayarak ortaklasa veri paylagimini saglamaktadir.

e Kurumsal E-Posta Uygulamasi: KEP, e-posta teknolojik altyapisini kullanan,
bununla birlikte e-postanin gdénderim ve alimina dair kanitlarin olusturulup
saklandigi hukuken gecerli bir e-posta iletim hizmetidir. KEP resmi yazigsmalarin
elektronik ortamda mevzuata uygun, uluslararasi standartlarda ve teknik olarak

guvenli bir sekilde yapilmasina olanak saglayan bir sistemdir4.

e Dijital Arsiv Yonetim Sistemi: Dijital Arsiv Yonetimi Sistemi, dosyalarin ve
belgelerin taranarak veya taranmis dosyalarin sisteme aktarimi yapilarak
kategorilere ayrilmig, temel argiv sistemlerine uyumlu, elektronik ortamda dosyanin
erisim bilgileriyle (indeks, tarih, arsivdeki adres bilgileri) birlikte veritabani olusturma

sistemidir.

e Elektronik Belge Yonetim Sistemi: Kurumlarin faaliyetlerini yerine getirirken
olusturduklari her turli dokimantasyonun igerisinden idare faaliyetlerinin delili
olabilecek belgelerin, bunlarin igerik, Ust veri, format ve iligkisel o6zelliklerini
koruyan, belgelerin ait oldugu fonksiyon veya islem icin delil teskil eden ve bu
belgelerin Uretiminden nihai tasfiyesine kadar olan sureg¢ icerisindeki yonetimini

elektronik ortamda saglayan sistemdir?®.

14 Kayith Elektronik Posta (KEP) Nedir? KEP Hesabi Nasil Alinir?
https://turkkep.com.tr/kayitli-elektronik-posta-kep-nedir/

15 Elektronik Belge Yonetim Sistemi EBYS Nedir?
http://ebysyardim.firat.edu.tr/tr/node/23
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Acik Veri Platformu: Bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeler, giniumuz
toplumlarinin bilgi toplumu ya da veri toplumu olarak adlandiriimasina neden
olmustur. Bu ¢agda en onemli araglardan biri haline gelen veri, kolay ulasilabilir
oldugu 6l¢ude avantaj saglamaktadir. Agik Veri Platformu, ihtiyacimiz olan bilgi ve

belgelere seffaf bir sekilde erisim imkani1 sunmaktadir.

Sosyal Medya Hesaplari: Kurumlar sosyal medya hesaplarini kullanarak, kitlelerle
her an iletisim halinde olmayi, sikayetleri toplamayr ve duyurular yapmayi

amaclamaktadirlar.

Karar Destek (is Zekasi) Sistemi: is Zekasi (Business Intelligence), biyik
miktardaki verilerin iglenerek, isle ilgili kararlarin alinmasina ve stratejilerin
belirlenmesine yardimci olan, ham haldeki veriyi kullanigh ve anlamli hale getiren

sureg ve yontemlere verilen isimdir.

Buyuk Veri Platformu ve Uygulamalari: Buyuk veri; “farkh formatlarda, hizli bir

sekilde ve buyuk hacimde Uretilen veriler” olarak adlandirilabilmektedir.

Bilgi Paylagsim Uygulamalari: Kurum ici portal, Blog, wiki, forum vb.

Belediye Kurumsal Web Siteleri

1.3.6 Akilli Ulagim

Akilhh Ulasim Sistemleri (AUS); Seyahat surelerinin azaltilmasi, trafik guvenliginin

artirlmasi, mevcut yol kapasitelerinin verimli kullaniimasi, hareketliligin artiriimasi,

enerjinin verimli kullaniimasi ve c¢evreye verilen zararin azaltiimasi gibi amaglar

dogrultusunda gelistirilen kullanici, arag, altyap!r ve merkez arasinda ¢ok yonlu veri

alisverisiile izleme, 6lgme, analiz ve kontrol mekanizmalarini igeren bilgi iletisim temelli

sistemlerdirl6,

16 Akill Ulagim Sistemleri (AUS)
https://hgm.uab.qgov.tr/akilli-ulasim-sistemler-aus

24


https://hgm.uab.gov.tr/akilli-ulasim-sistemler-aus

AUS uygulamalari, karayolu ulastirmasinin altyapisini kuran, isleten ve kullanan
kisilerin veya kurumlarin maruz kaldigi maliyetlerin azalmasini saglayarak verimliligi
arttirmakta, seyahat bilgileri ile etkin talep yonetimini bir araya getirerek seyahat
seceneklerini ve mobiliteyi ¢odaltmaktadir. AUS, kaynaklarin etkin kullaniimasini
saglamakta olup, emniyet ile guvenlige yonelik uygulamalar ile de insan saglhgi ve
sosyal yapinin korunmasina yardimci olmaktadir. AUS uygulamalarinin toplumun
genelini ilgilendiren karayolu ulastirmasi guvenligi ve emniyetine olan katkisi, AUS’nin
faydalari arasinda ilk sirada gelmektedir. Bu alanda karayollarinda seyreden araclarin
diger araglarla, altyapi ile arag kullanicilari arasindaki etkilesimi sirasinda surucuye
yonelik yardimci sistemler, trafik kazalar sirasinda saglik ve emniyet birimleri ile
kazalara mudahalenin en kisa zamanda saglanmasina yonelik sistemler 6rnek

gOsterilebilir.

Tehlikeli yuklerin tasinmasi sirasinda meydana gelebilecek olumsuz durumlarin
engellenmesi adina da AUS uygulamalarindan istifade edilebilmekte, tehlikeli yuk
tasiyan araclarin ve tasidiklari yuklerin izlenmesi, acil durumlarda bu araglarin
yonlendirilmesi igin AUS uygulamalari gelistiriimektedir. Ayrica trafik halindeki karayolu
kullanicilarinin kural ihlallerini tespit eden AUS uygulamalari, sUruculerin kurallara
uyma davranisini  gelistirmelerine  yardimci  olurken muhtemel kazalarin
engellenmesine yardimci olmaktadir.r” Karayolu lzerinde seyreden araglarin maruz
kalabilecegi meteorolojik olaylari haber veren, yol Uzerindeki bozulmalari veya bakim
islemlerini dnceden haber veren AUS uygulamalar ile de olasi kétu durumlarla

karsilasilmasi dnlenebilmektedir.

AUS uygulamalarinin bir diger faydasi ozellikle ticari araclarda yolculuk suresinin
azaltimasini ve ticari araglarin rota takipleri yapilarak ticari isletme maliyetlerini
dusurulmesini saglamaktadir. Karayolu altyapisinda yapilan ¢alismalari veya hava
olaylarini haber veren bazi AUS uygulamalar ticari filolarin rotalarini daha etkin bir
sekilde belirlemelerine yardimci olabilmektedir. Benzer gsekilde, Ucret toplama
sistemlerinin otomatik ve daha hizli galisir bir sekilde olmasini saglayan AUS
uygulamalari, Ucret 6deme kuyruklarini kisaltmakta olup, kullanicilara daha hizli

seyahat imkanini makul tcretler karsihdinda sunabilmektedir.

7" Akilli Ulagim Sistemleri Uygulamalar ve Tiirkiye I¢in Bir Aus Mimarisi onerisi, 2014 Hasan Tufan
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IEA verilerine gore, yakitlarin harcanmasi neticesinde ortaya c¢ikan karbon dioksit
(CO2) saliniminin %25’i ulastirma kaynaklidir. Yapilan tahminlere gére bu oranin 2030
yilina kadar %50, 2050 yilina kadar %80 oraninda artis gdstermesi beklenmektedir.
AUS ozellikle fosil yakit kullanimina dayali olan karayolu ulastirmasi sistemlerinde
daha az enerji ile daha verimli seyahatin yapilmasina olanak saglamaktadir. Boylece
zararh gaz emisyonlari miktari azaltilabilmekte ve kaynaklarin dogru kullaniimasi
yoluyla cevre dengesi saglanabilmektedir. Ozellikle kent icindeki trafik sikisikhgini
yonetmekte kullanilan AUS uygulamalari ile kentte yasayan insanlarin daha saglikl bir

cevrede yasamalari saglanarak insanlarin yasam Kkalitesinin artmasina yardimci

olunmaktadir.

Akilli Ulagimin sagladigi ekonomik ve gevresel kazanimlar soyledir;

Ekonomik Kazanimlar:

e Azalan trafik kazalari
e Azalan ulasim sureleri
e Azalan trafik sikisikligi

e Toplu tagsimaya yonelimin arttiriimasi
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e Akill yollar, kavsaklar ve en sonunda akilli kentler ile ingaat sektorunu canlandirip
istihdam arttiran yapisiyla hem ulastirma hem enerji hem otomotiv hem de

haberlesme sektdriine fayda saglamasi

e Alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi ile petrol tlketiminin azalmasi ile butge

acigini azaltarak hem enerji sektorune hem de ulke ekonomisine katki saglamasi

o Elektrikli ve hybrid araglarin artigi ile akilli enerji sistemlerine gecisi zorlamasi ve

enerji sektorin fayda saglamasi
e Kameralar ve benzeri uygulamalardan elde edilen buylk veri analizi ile ulasim
kolayligi saglamasi nedeniyle ulastirma sektorune ve bu verinin gavenligi igin milli

siber guvenlik sisteminin olusumuna katki saglamasi

Cevresel Kazanimlar:

e Duiguk CO2 emisyon orani

e Mobiliteyi artirmasi ve toplum psikolojisine katki saglamasi

e Acil yonetim sistemleri ile saglk sektorine fayda saglamasi

e Trafik guvenligine katki saglayan yazilimlar igceren Web-mobil uygulamalar ile
bilisim-yazilim sektorine fayda saglamasi

¢ Altyapi problemlerinin giderilmesi

e Trafik kazalarini azaltmasi ve buna bagh 6lum ve yaralanmalari azaltmasi

e Toplumsal moral degerlere ve sadlik sektdriine fayda saglamasi

e Cevreye duyarli sistemlerin gelistiriimesi

e Gelismis trafik akisinin ve guivenliginin saglanmasi

e insanlarin yasam kalitesinin artirilmasi

e Insan-arag-altyapi-merkez arasinda ¢ok yonli veri aligverisinin saglanmasi

e Slriclt emniyeti ve kaza ydnetiminin iyilestiriimesi

e Gegis Ustunligu olan aracglara 6ncelik saglanmasi

e Trafik yogunlugunun tespit ediimesi ve yollarin kapasiteye uygun olarak
kullaniimasi

e Farkl sistemler arasi veri entegrasyonu
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Akill Ulasim birgok uygulamayi icermekte olup belli baslilari soyledir;

o Elektrikli Araclar: Elektrikli arag surus gucinin tamamini veya bir kismini elektrik
motoruyla Uretip tekerleri donduren teknolojiye sahip araglara denmektedir.
Elektrikli motorlar, tek vatandasin ulagimina imkan saglayan bisikletlerden tutun da,
toplu ulagimi saglayan elektrikli otobUslere tramvaylara kadar uzanan ulagim

araclarinda bulunmaktadir.

e Park Yardimcilar: Park sensoru ve otomatik park asistanlari park yardimcilarina
ornektir. Park sensorinU otomobille yakin c¢evresindeki nesneler arasindaki
mesafeyi hesaplayarak surucuye bildiren bir donanim olarak tanimlamaktadir.
Baka bir donanim olarak, akilli park asistani park sensorunun gelistiriimis versiyonu
olarak tanimlanip, aracglarin kendi kendine suricl mudahalesi olmadan park

etmesine olanak saglamaktadir.

e Akillh Arag Otoyol Sistemleri: Mevcut ulagim altyapisinin kapasitesini artirmayi,
otoyollarin guvenligini ve verimliligini saglamayi amaclayan teknolojik ve bilimsel
prensiplerden olusan sistemdir'®.Bu sistem sayesinde, otoyol glizergahlari
boyunca konumlandirilan kamera, degisken mesaj isareti, degisken trafik isareti,
trafik sayim sensoarleriyle toplanan veriler tek bir merkezden izlenip analiz edilmekte

ve acil durumlara karsi hizli reaksiyon verilmektedir.

e Otoyol Kopru ve Otoparklarda Dinamik Fiyatlama: Kullanima, trafik sikisikligina
ve gun icerisinde belirli saatlere gore fiyatlarin dinamik olarak gincellenmesini

saglayan sistemlerdir.

e Otopark Doluluk Tespiti: Bu sistem otomatik olarak araclari park yerinin bos
alanlarina dogru yonlendirmekte, isletme maliyetlerini dustirmekte, otoparkta yer

arama sorununa c¢are olmaktadir.

18 Yardim, M. ve Akyildiz, G. Akilli Ulastirma Sistemleri ve Tirkiye’deki Uygulamalar.
https://www.imo.org.tr/resimler/ekutuphane/pdf/3213.pdf
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Online Otopark Rezervasyon Sistemi: Anlasmali otoparklara rezervasyon
yaparak park tcretinin online 6denmesini, park yerine yol tarifi alinmasini saglayan

online sistemlerdir.

Yogunluk Algilayici Sensoérler: Yollara yerlestirilen ve trafik yogunlugunu oélgen

ve bu bilgileri yonetim sistemlerine aktaran sensorlerdir. 1°

Akilll Kavsak Yonetimi: Trafik sikisikliginin olabilecegi stratejik noktalara
yerlestirilen bu sistemler ara¢ kullaniminin yogun oldugu bodlgelerde alternatif
cozumler sunmaktadir. Trafik akigini kontrol altina alan bu sistem sayesinde
kavsaklarda sabit sinyalizasyon sureleri yerine yogunluklara bagl olarak dinamik
sureler atanmakta ve bununla birlikte, araclarin trafikte bekleme sureleri, yakit

tUketimi de asgariye indirilerek verimlilik artis1 saglanmaktadir.

Arag Takip Sistemi: Arag takip sistemleriyle gercek-zamanli veri akisi saglanarak

araclarin izlenildigi sistemdir.

Cok Modlu Toplu Tagima: Demiryolu, karayolu, bisiklet ve yaya gibi farkli ulagim
turlerini kusursuz olarak entegre eden bir platformdur. Yolcu aktarmalarini da
icerebilir. Tum yolculuk, ayri ayri asamalardan olusan bir sure¢ degil, entegre bir
sistem olarak gorulmektedir. Her turla tasitin birbirleriyle, altyapi ile ve cihazlarla

baglanabilen bir ulagsim ortami olusturmasidir.

Trafik ihlal Sistemleri: Elektronik Denetleme Sistemleri kapsaminda ortalama hiz,
kirmizi 1s1k ihlal tespiti gibi inhlallerin tespit edilmesini ve cezalarin yonlendirilmesini
saglayan sistemdir. Otoyollardaki ortalama hiz radarlari bu sistemlere o6rnek

verilebilir.

Erigilebilir Ve Degisken Mesajli Yaya Butonu: Erigilebilir Yaya Butonlari tum
yayalarin guvenle karsidan karsiya gecmeleri amaciyla tasarlanmigtir. Sesili,
titresimli ve gorsel geri bildirim 6zelligi yayanin guvenli olarak kargiya gecmesini,

19 Yildirnm, P. ve Akkurt, A. Yodun Trafik Yasanan Bdlgelerde Yazilim Yardimli Alternatif Ulasim
Cozumleri
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/83822
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yan kisimda bulunan gegis yolu bilgilendirme plakalari da gérme engelli yayalarin

kavsak hakkinda bilgi sahibi olmasini saglamaktadir.

e Arac Paylagsimi: Online sistemlerden ayni konuma gidecek uygun araglarin
aranmasi, iletisime gegilmesi, c¢evrimigi veya seyahat sirasinda odeme
secenekleriyle aracin seyahat sirasinda paylasiimasi temeline dayanan

sistemlerdir.
1.3.7. Akilli Altyapi

Akilli altyapi, bir konuyla ilgili karar vermeyi iyilestirmek icin bir veri geri bildirim
doéngusu kullanan akilli bir sistem olarak tanimlanmaktadir. Bu sistemde, sensorler
tarafindan toplanan veriler izlenebilmekte, dlgtlebilmekte, kullanici taleplerini kamu
yarari kistasina gore analiz edilebilmektedir. Altyapi denince ilk akla ulagim, sebeke
ve yapllar ilk akla gelmektedir. Akilli altyapi uygulamalari sayesinde, 6zellikle kara ve
demir yollarinin iyilestiriimesine olanak taniyip ulasimi kolaylastirmaktadir. Sensorler
ve kontroller sayesinde yazilim sektorinin sundugu avantajlardan faydalanilip daha

guvenli ve gevreye duyarl bir sistem insa edilmektedir.

‘&\

’

Akilli Altyapr uygulamalarinin ekonomik ve ¢evresel kazanimlarini sdyle 6zetlenebilir;
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Ekonomik Kazanimlar:

Duzgun planlamalar ile maliyetlerin azaltiimasi,

Kaynaklarin verimli kullaniminin saglanmasi,

COp sahalarinda atigin en aza indirilmesi,

Atiktan degerli kaynaklarin alinmasi veya ¢ikarilmasi,

Geri kazanimi ile dogdal kaynak kullaniminin azaltilmasi,

Cevredeki taginmaz mallarinin degerinin artmasi,

Rekabete dayall ve pazar gereklerine uygun sektorel gelismenin saglanmasi,

Seyahat suresinin kisalmasiyla Gretkenligin artmasidir.

Cevresel Kazanimlar:

insan sagligi ve cevre kirliligi risklerinin azaltiimasi,

Su tasarrufunun saglanmasi,

Kotu hava kosullarina hazirlikli olunmasi,

Gelismis su ydnetimi sayesinde sellerin engellenmesi ve risk takibi,
Atik su sebekesinin bakim ve tahliyesinin verimlilesmesi,

isletme ve yatirim maliyetlerinin disiriilmesi,

Geligmis trafik akisinin ve guvenliginin saglanmasi

Karbon emisyonlarinin azalmasi,

Yollarin kapasiteye uygun olarak kullaniimasi,
insan-arag-altyapi-merkez arasinda ¢ok yonlii veri aligveriginin saglanmasi,
Mobilitenin arttiriimasi,

Elektrikli aracglarin kullanabilirliginin saglanmasi,

Suruct emniyeti ve kaza yonetiminin iyilestiriimesi,

Degigken hiz limitlerinin ve serit yonetiminin dizenlenmesi,

Yeni is imkanlari olusturarak issizlik oranlarinin digurulmesi,
internete iliskin kullanici gliveninin artiriimasi,

Veri merkezlerinin desteklenmesi,

GUclU internet degisim noktalarinin olusturulmasidir.
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Akillr Altyapi Uygulamalarini asagidaki gibi 6zetleyebiliriz;

Atik Geri Donlisum Tesisleri: Kaynaginda ayri ayri biriktirilen atiklarin ayrigtirilarak
ekonomiye geri kazandiriimasi calismalari kapsaminda yapilan hizmetlerdir. Ornek
olarak elektronik atik geri donusum sistemleri ve plastik atik geri donusum tesisleri

verilebilir.

Akilll Atik Konteynerleri ve Taslyici Sistemler: Atk yonetim slreclerindeki
verimsizligi ortadan kaldirmak, gevreye verilen zararlari en aza indirmek ve ¢ok daha
dizenli bir hizmet verilmesini saglamayr amaclayan konteynerler ve tasiyici sistem

hizmetidir.

Akilli Sulama: Sensdér kullanimiyla birlikte sicaklik, nem, basing, toprak nemi, ph,
toprak tuzlulugu, rizgar hizi/ydna, yagmur siddeti gibi degerlerin surekli dlgtltp gerekli

ve yeterli miktarda sulamanin saglandigi ve takip edilebildigi sistemlerdir.

Akilli Park Yénetimi ve Odeme Goéziimleri: Trafik disi alanlarda verimli otopark
operasyonu igin gesitli biletleme ¢o6zUmleri ve otomatik 6deme terminalleri sunan

sistemlerdir.

Elektrikli Ara¢ Sarj Altyapisi: Elektrikli araglarin sarj talebini dogru yonlendirebilecek
akilh sarj sistemleri, ara¢ sarj igleminin yogun oldugu bolgelerde 6zelliklede eneriji
talebinin yuksek oldugu saatlerde olusabilecek yuk artisinin dnlenmesine, mevcut

elektrik altyapisinda olugsacak ciddi hasarlara engel olacak sistemlerdir.

1.3.8 Akilli Enerji

Akilli eneriji, enerji ve kaynak bakimindan ylksek verim sunan ve tasarruf miktarini
arttirmayi saglayan ve tum bunlari gevreye duyarli bir bicimde yapan eneriji sistemidir.
Akilli enerji; ekonomik, guvenli, cevre dostu ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile
desteklendigi icin surdurulebilir bir enerji demektir. Ginumuzde dunyadaki ener;i

talebinin %85’lik kismini kémdar, petrol ve dogal gaz gibi yenilenemeyen ener;ji
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kaynaklari karsilamaktadir?®. Halbuki yenilenebilir enerji kaynaklarina dayanan akilli

enerji sistemleri kuruldugunda, daha verimli bir enerji tiketimi saglanabilmektedir.

Akilli enerji, enerji ve kaynak bakimindan ylksek verim sunmakta olan, masraftan
kacinmayi ve tasarruf miktarini arttirmayi saglayan ve tim bunlari gevreye duyarli bir
bicimde yapan enerji sistemidir. Akilli eneriji, yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir arada
kullanimini saglayan bir enerji sistemi kurulmasi ile kullanilan enerji tiradar. Ornegin;
hem rizgar hem de gunes enerjisinin koordineli bir bicimde kullanildigi sistemlere,
akill enerji sistemleri denmektedir. Boyle bir sistemde, gunesin enerji kaynaklarini
doldurabilecedi saatlerde gunesin, gunesin olmadigi gunlerde veya saatlerde ise;
ruzgar enerjisinin doldurmasi 6ngoérulmektedir. Bu enerji sistemlerinin igine biyokutle

ve su enerijisi de girebilmektedir.

Uygun maliyetli ve ¢evre dostu olan bu eneriji sistemleri, ilkden son asamaya kadar tium
sebekenin, uzaktan takip ve kontrol edilebilmektedir. Ornegin evde olunmayan bir
saatte, enerji tiketen aygit ve cihazlarin uzaktan elektrigini kesebilmeyi saglayan bu
akilli enerji sistemleri sayesinde, hem enerjiden hem de maliyetten tasarruf etmek

oldukca kolaydir.

Cevresel faktorlere gore temellendirilen bu yeni nesil enerji sistemlerinde, ¢evrede su
kaynadi ve ruzgar kaynaginin fazla olmasi durumunda, bu ikisinin ortak kullanildigi,
gunes ve ruzgar kaynaklarinin fazla olmasi durumunda ise; bu iki kaynagin ortak
kullanildigi bir enerji altyapisi olusturulmaktadir. Bu yeni nesil enerji sistemleri,
yenilenebilir enerji gesitlerinin bir arada kullanilmasina dayanan bir sistem oldugu igin,
oncelikle maliyetleri duguren bir sistemdir. Akilli enerji sistemlerinin temelini olugturan
yenilenebilir enerji kaynaklari, hemen hemen her Glkenin topraklarinda elde edilebilen,

bu nedenle arzinin daha kolay oldugu enerji kaynaklaridir.

Akilli enerji sistemleri, ilk yapiliglari esnasinda belli bir altyapi gerektirmekle beraber,
sonrasinda gelen Uretim surecinde, daha az kapasite ve yatirim gerektirdigi igin maliyet

dismekte ve daha az enerji tuketimi ile daha az atik olugsmasini saglamaktadir. Bu

20 2021 Yenilenebilir Enerji Kiiresel Durum Raporu Ozeti
https://www.dunyaenerji.org.tr/2021-yenilenebilir-enerji-kuresel-durum-raporu-ozeti/
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nedenle akilli enerji sistemine sahip igletmeler, binalar veya yapilar birgok agidan

avantajli konumdadir.

Akillh  Enerji sistemlerinin  ekonomik ve c¢evresel kazanimlari asagidaki gibi

Ozetlenebilir;

Ekonomik Kazanimlar:

e Sehirde elektrik ve 1sI arzini gergek zamanli dengelemek,
e Isi ve elektrik israfini ve puant talebini azaltmak,
e Sehir igin daha akilli enerjinin ekonomik faydalarindan yararlanmak,

e Akill sayag kullanarak elektrik hirsizligini azaltmaktir.

Cevresel Kazanimlar:

e Yenilenebilir ve surdurllebilir elektrik sistemlerinin degisen Uretim ve tuketim

modellerinin desteklemek,
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e Talep yonetimini saglayarak toplam sera gazi emisyonunu azaltmak,
o Dagitilmis enerji kaynaklarini entegre ederek enerji dayanikhhgini arttirmak,
e Gelecekte temiz enerji talebini karsilamak igin gereken dlgekte yenilenebilir enerijiyi

entegre etmektir.

Akill Yonetisim Uygulamalari ¢ok c¢esitli olup, belli baglilari agagidaki gibidir;

Akilli Enerji Aglan ve Yonetimi: Akilli enerji sistemleri, biyokitle ve diger disuk
karbonlulardan elde edilen baz yik ile rizgar ve glnes gibi yenilenebilir enerjilerin
istikrarsiz tedarikini dengelemektedir. Akilli enerji sistemleri hem buyuk, hem de kiguk
saglayicilardan gelen tim enerji kaynaklarini kullanmakta ve boylece ek enerji Uretme

ihtiyacini azaltmaktadir.

Enerji Depolama ve Yonetimi: Enerji depolama sistemleri, arz guvenilirligi az olan
santrallerde bir dengeleme unitesi olarak gorev yapmaktadir. Talep edildigi zaman
enerjiyi depolamak ve enerjiyi yike veya sebekeye dogru tedarik etmek igin

kullaniimaktadir.

Akilh Enerji Uretimi ve Dagitimi: Akilli dlgiim(sayag) ile tiketilen eneriji verileri
toplanarak yonetim sisteminde degerlendiriimektedir. Bu degerlendirme sonucu,
tUketilecek enerji kadar Uretim yapilmakta, iletim ve dagitim hatlari ile ihtiyag duyulan
enerji, tlketim noktasina transfer edilmektedir. Boylece tuketicilere anlik talepleri
dogrultusunda enerji Uretimi yapilarak, 6zellikle fosil yakitlardan saglanan enerji tretimi

talep kestirimi seklinde gerceklestiriimis olmaktadir.

Akill Sebeke istasyonlari: Bilgisayar ve ag teknolojisi entegre ederek elde edilen
sebeke sisteminde, gug¢ faktoru performansi, kesici, trafo ve aki durumunun izlenmesi,

kritik ve kritik olmayan iglem kontrolunU saglayan istasyonlardir.

Uzaktan Gozetim, ileri Kontrol Metotlari ve Otomasyon (SCADA Sistemi): SCADA
sistemi genis alana yayilmis tesislerin tek bir merkezden bilgisayar, cep telefonu veya
tablet gibi cihazlarla izlenebildigi bir sistemdir ve temel olarak bir yazilimdir. Topolojik

baglanti ve sematik olarak orta gerilim seviyesinin enerji durumunu gostermektedir.
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Enerji Kaynaklarinin Dogru ve Verimli Kullanilmasi: Enerjinin dogru ve verimli

kullanilmasi amaciyla yapilan galigmalari kapsamaktadir.

Daginik Enerji Kaynaklann ve Yonetimi: Dagitim sebekesinden gergeklesen
yenilenebilir enerji Uretim entegrasyonlarinin olusturdugu yuk akigi ve gerilim
dalgalanmalarinin kontrolu nedeniyle dagitim sebekelerinin surekli izlenmesi ve kritik
durumlarin olugma riski goruldigunde gerekli kontrol ve kumanda Onlemlerinin
alinmasi amagli sistemler ve bunlarin yonetiimesidir. Daginik Uretim Yonetim Sistemi

(DEMS) bu uygulamanin érnegidir.

Alternatif Enerji Sistemleri: Mevcut enerji kaynaklarinin yiksek kullanim oranina
ragmen kaynaklarin sinirli olmasi, cevreye olumsuz etkileri (fosil yakitlar, nikleer
enerji, hidrolik) nedeniyle surekli daha glvenli, yenilenebilir, kaynak tliketmeyen, gevre
ve canli yasami olumsuz etkilemeyecek enerji kaynaklarindan yararlanma zorunlulugu
ve istegi dogmustur. Bu klasik enerji kaynaklari digindaki kaynaklarin kullanimini
saglayan sistemler, alternatif enerji sistemleridir. Glnes enerjisi sistemi, bu sistemlerin

bir érnegidir.

Akilh Enerji Guvenligi: Enerji glvenliginin enerji agirlikh tanimi enerji kaynaklarinin
bulunabilirligi, erigilebilirligi ve kabul edilebilirligi hususlarini kapsamaktadir. Eneriji
guvenliginin guvenlik agisindan tanimi ise enerji arama, geligtirme, Uretim, iletim,
¢evrim, dagihm, pazarlama ve tuketim agindaki tesislerin her tarlG saldiriya karsi fiziki
olarak korunmasi anlamini igermektedir. Bu iki tanimi da kapsayarak galisan Akill
Enerji Glvenligi Sistemleri enerji istasyonlarinin ve sebekelerinin vazgecilmezleri
arasindadir. Uygulamalara érnek olarak SCADA Sistemi-Guvenlik Kontrol Merkezleri

Moduli verilebilir.

Akilh Sokak Aydinlatmalari: Ulagim altyapisinin karmasikhidi nedeniyle, trafigin akici
olmasi, insanlarin kendini guvende hissetmesi ve sehirlerin maliyetlerden tasarruf
edebilmesi igin c¢esitli aydinlatmalar gerekir. Akilli sokak aydinlatmasi, gunumuz
sehirleri icin maliyet tasarruflu ve surdurllebilir, sehirleri gelecege hazirlayan bir

secenektir.
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Akilli Enerji izleme Sistemleri: isletmelerin elektrik enerjisi tiketimini anlik olarak
ister cep telefonundan ister tablet veya bilgisayardan takip edebilen enerji tiketimini

analiz ederek tasarruf saglayabilen sistemlerdir.

Glvenlik Tehdit Yonetimi Sistemleri: Enerji glvenligi hususunda tehditleri 6nceden

tespit eden veya ani tehditler karsisinda varligi koruyan sistemlerdir.
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BOLUM 2: AKILLI SEHIR UYGULAMALARINDA YARARLANILAN NESNELERIN
INTERNETI (loT) VE YARDIMCI TEKNOLOJILER

Bu bolumde akilli sehir uygulamalarinda yer alan belli basli teknolojilere yer verilmistir.
Akilli sehir, BIT’den faydalanan sehri ifade etmektedir. Teknolojik altyapinin kurulmasi,
verinin toplanmasi, verinin amaca donuk igslenmesi ve sunulan hizmetlerin geligtiriimesi

akilli kent surecine yonelik en temel basamaklardir.

Kentin akillihdi, inovasyon sureglerinin bilgi ve iletisim teknolojileri tarafindan
kolaylastirnildigi herhangi bir yerin, sehrin veya bolgenin i¢ kalitesidir. Bu baglamda is
birligine, dijital altyapi aracglarina kentlilere sundugu firsatlara bagli olarak kentlerin

akilhlik derecesi degismektedir.

Akilli sehir projeleri ayni zamanda |loT sensorleri, baglanti altyapisi ve veriler olmak
Uzere Ug yaygin teknolojik temel tasini paylasir. Sensorler, ag altyapisina bagl olup
bilgi saglayan herhangi bir cihaz tarafindan temsil edilir. Baglanti altyapisi ise sabit
veya kablosuz aglar tarafindan saglanir ve veriler, gergek zamanli ve gegmis verilerin
depolanmasini, analizini ve sunumunu temsil eder. Bu U¢ temel tasin birbirine
baglanmasiyla daha yasanabilir sehirler olusturmanin yeni ve daha etkili yollari igin

gucla bir platform sunulmaktadir.

Akilli sehir uygulamalarinda kullanilan belli bash teknojiler arasinda nesnelerin
interneti, yapay zeka, blyuk veri, bulut bilisim, Wireless LAN teknolojisi ve bluetooth

teknolojisi yer almaktadir.

2.1. Nesnelerin interneti (IoT)

Akilli sehirler, dogal kaynaklarin, insan kaynaginin ve finansal kaynaklarin etkin
kullanimini saglarken, maliyet tasarrufunu da tesvik edecektir. Bu yeni surecte ulusal
ve yerel bitiin karar alicilara en biiyiik destek ise Bilgi ve iletisim Teknolojilerinden
(BIT) gelecektir. Bu kapsamda bilisim diinyasinda biiyiik ses getiren teknolojilerden

birisi olan Nesnelerin interneti (IoT) kavrami karsimiza gikmaktadir.
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loT, cesitli haberlesme protokolleri sayesinde birbirleriyle haberlesen farkl nesnelerin
bir araya gelerek bir ag olusturmasini ve bilgi paylagsmasini saglayan anahtar bir
teknolojidir. Ulagim sistemlerinin gelismesi, trafik sikisikhdinin azaltilmasi, atik
yonetiminin saglanmasi gibi insan yasaminin Kkalitesini arttirmayr amaclayan

hizmetlerin 10T ile gerceklestirilmesi, sehirleri akilli hale dénusturir.?t

loT, algilama aygitlarinin ve aktorlerinin haberlesme ve ag aygitlariyla birlikte ana
bilesenler oldugu akilli sehirler icin Kilit bir teknolojidir. 10T, her nesnenin ve her yerden
haberlesmesini saglayarak baglanabilirligin ve ulagilabilirligin gelecegini temsil
etmektedir. DUnyadaki iletisim kurabilen veya kuramayan herhangi bir sey loT'nin

iginde bir nesne olabilir.

Nesnelerin interneti (loT, Internet of Things) kavrami 1999 yilimda Kevin Ashton
tarafindan tedarik zinciri yonetimine yonelik yapilan bir sunumda ilk kez kullaniimigtir.
Nesnelerin interneti teknolojisi, sensorler, makineler, mobil cihazlar, bilgisayarlar gibi
aygitlar sayesinde veri Uretmesi, haberlesme agiyla birbirleri ile iletisim kurmasi ve

insanlarla iletisime gegmeden insanlarin ihtiyaglarini karsilamasidir.??

Bir bagka tanima gore nesnelerin interneti (Internet of Things, 10T); fiziksel ve sanal
nesnelerin fiziksel 6zelliklerine, sanal kigiliklerin tanimina sahip olan, akilli arayizleri
kullanan ve bilgi agina kesintisiz bir sekilde entegre olan, standart ve birlikte ¢alisabilir
iletisim protokolleri tabanli kendi konfigurasyon yeteneklerine sahip dinamik bir kiresel

ag altyapisidir.®

Avrupa Nesnelerin interneti Arastirma Grubu’na gore nesnelerin interneti, Nesnelerin
aktif olarak is, bilgi ve sosyal sureclere katildigi ve nesnelerin bulunduklari ¢gevredeki

algiladiklari verileri ve elde ettikleri bilgileri diger nesneler ile paylasabildikleri

21 Kiiclik, K. Nesnelerin interneti Tabanli Akilli Sehirler Uzerine Bir inceleme
https://www.researchgate.net/publication/335096774

22Tavukcuoglu, i. C., (2019). Endistri 4.0 Kapsaminda loT (Nesnelerin interneti) Uygulamalarinin
Miisteri Memnuniyetine Etkisi Ve Bir Arastirma, Gazi Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi, Isletme
Anabilim Dali, Pazarlama Bilim Dali, YL Tezi, Sayfa 27
https://www.academia.edu/44036861/END%C3%9CSTR%C4%B0 4 0 KAPSAMINDA 10T NESNE
LER%C4%BON_ %C4%BONTERNET%C4%B0 _UYGULAMALARININ M%C3%9C%C5%9ETER%C4
%B0_MEMNUN%C4%BOYET%C4%BONE ETK%C4%B0S%C4%B0 VE B%C4%BOR _ARA%C5%9
ETIRMA

23 Kiguk, K, a.g.e.
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platformdur. Bu platform fiziksel gevresinde gerceklesen olaylara 6zerk bir sekilde tepki
vererek direkt insan mudahalesi olmaksizin veya insan mudahalesi olarak hareketleri

tetikler ve hizmetler olusturulmasini mumkan kilar.

Nesnelerin interneti bireysel, sanayi, hizmet, tarim gibi birgok alanda etkisini
gosterecektir. Akilli sehirler, akilli evler, akilli giyilebilir cihazlarda, akill ofisler gibi akill
olan her ortamda yerini alacaktir. Bir nesnenin akilli olabilmesi igin sensére sahip
olmasi, internet araciligiyla iletisime gegmesi ve bir IP adresine sahip olmasi gerekir.
Bu sayede akilli nesne, sensorler araciligiyla veri Ureterek buyuk veriyi olusturmakta

ve bulut bilisimde de depolanmaktadir.

Her nesnenin kendisine ait bir IP adresi olmasiyla nesnelerin interneti araciligiyla
birbirleriyle iletisime gec¢mektedirler. Telefon, araba, buzdolabi, kahve makinesi,
elektrikli 1siticilar, sensorler gibi internete bagli olacak her cihazin bir internet protokol
adresi olmasi gerekir. IPv4 isimli internet protokolu artik doygunluga geldiginden IPv6
protokolu ile bu problem ¢ozulmustir. IPv6 protokolu ile 340 trilyon kez farkl IP adresi

uretilmekte bodylece her aygitin bir adresi bulunmaktadir.?*
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Sekil 1: Yillara Gére internete Bagh Cihaz Sayisi
Kaynak: Statista, 202225

24Sedefci, K., (2018). Endistri 4.0 Kapsaminda loT (Nesnelerin interneti) Uygulamalarinin Misteri
Memnuniyetine Etkisi Ve Bir Arastirma. Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, isletme
Anabilim Dali, YL Tezi, Sayfa 24-27

https://www.researchgate.net/publication/344188785 ENDUSTRI 40 KAPSAMINDA IOT NESNELE
RIN_ INTERNETI UYGULAMALARININ MUSTERI MEMNUNIYETINE ETKISI VE BIR ARASTIRM
A

25 Internet of Things (1oT) connected devices installed base worldwide from 2015 to 2025
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Teknolojik gelismelere bagh gereksinimlerle nesnelerin internetine olan talep surekli
olarak artmaktadir. internete bagli cihaz sayisi her gegen yil daha da artmaktadir. 2015
yiinda 15,4 milyar olan internete bagli cihaz sayisi 2021 yilinda 35,8 milyara

ulasmistir.

M2M kisaltmasiyla Makineler Arasi Iletisim kablolu ya da kablosuz olarak makinelerin
birbirleri arasinda iletisim halinde oldugu bir sistemdir. Istatistiki veriler yayimlayan
Statista 2025 yilinda toplamda 75 milyar cihazin birbiriyle iletisime gegecegini tahmin
etmektedir.28 Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu’'nun hazirlamis oldugu Turkiye
Elektronik Haberlesme Sektorii Ug Aylik Pazar Verileri Raporu’nda yer alan makineler
arasi iletisime yonelik istatistiki bilgilere gore 2021 yilinin tguncl geyreginde Ulkemizde
7,2 milyon M2M abonesi bulunmaktadir.?’” Biyik veri, bulut bilisim, yapay zeka ve
nesnelerin interneti gibi her alanda inovasyonun hiz kazanmasiyla dijital teknolojiler
olgunlasacak ve kamu, 6zel sektdr ve bireysel bazda her turli beseri iste verimde artis

saglanacaktir.

Nesnelerin interneti konseptinde her yerde ve her zaman bilgi islenmesini mumkuin

kilan 3 ana bilesen bulunmaktadir. Bunlar:

* Donanim (hardware): Sensor, aktlator ve gomuli iletisim donanimlari Nesnelerin

interneti teknolojisinin donanim bilesenini olusturmaktadir.

- Arayazilim (Middleware): ihtiyaca bagl olarak gerekli depolama alani ve veri analizi

icin gerekli yazilimlardan olugsmaktadir.

« Sunum: Gelistirilebilen ve kolaylikla anlasilabilen bir kullanici arayuzu ve farkh
platformlardan erisilebilen analiz araclari Nesnelerin internetinin sunum bilesenini

olusturmaktadir.

26 Internet of Things (loT) Connected Devices Installed Base Worldwide From 2015 to 2025
https://www.statista.com/statistics/471264/iot-number-of-connected-devices-worldwide/

27 Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu Ug Aylik Pazar Verileri Raporu, 2019-4
https://www.btk.gov.tr/uploads/pages/pazar-verileri/4-ceyrekraporu-2019-final.pdf
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Nesnelerin interneti teknolojisi Akilli sehirlerin temel yapitasini olusturmaktadir. Akilli
sehir ¢cozumleri kapsaminda kullanilan sensorler, kameralar ve takip sistemleri
nesnelerin internetinin bir Grinududr. Akilli sehir uygulamalarinin artmasi ile birlikte
internete bagh cihaz sayilarinin da kacginilmaz olarak artacaktir. Zira gelecegin akilli
sehirleri, hayatin her alaninda sensorler, takip cihazlari, kameralar ve pek ¢ok uzaktan

kontrol edilebilen akilli sistemler igcerecektir.

Akill sehirlerde Akilli Otopark, Akilli Saglk, Akilli Su Yoénetimi Akill Kati Atik Yénetimi,
Akillh Ulasim ve Akilli Enerji basta olmak birgok Akilli sehir uygulamasinda Nesnelerin
interneti teknolojisi kullaniimaktadir. Sehirlerde trafik yogunlugunun dlgiilmesine
yardimci olan sensorler, nesnelerin interneti teknolojisinin Grinudur. Benzer sekilde
sehirlerde sdruculeri uygun yerlere yonlendiren akilli park yeri sistemlerinde de
sensorler kullaniimaktadir. Akilli sehirlerin guvenliginin saglanmasinda da nesnelerin
internetinin pay! buyuktur. Birbirlerine bagli kamera sistemleri sayesinde sehir
merkezleri surekli gobzetim altinda tutulmaktadir. Bu sayede olasi guvenlik
problemlerinin 6nune gecilmesine imkan saglanmaktadir. Nesnelerin interneti
teknolojisi akilli sehir uygulamalari kapsaminda c¢evre sorunlarina da ¢ozumler
sunmaktadir. Ornegin, atik tasiyan araclara yerlestirilen takip cihazlari sayesinde,
araclarin tasidiklari atiklari hangi noktalara bosalttiklar tespit edilmektedir. Bu sayede
riskli tasiyan atiklarin kontrolsizce dogaya bosaltimasinin dntne gegcilmektedir.
Nesnelerin interneti sayesinde ¢dézUm sunulan bir diger alan da ulasim hizmetleridir.
Takip ve izleme cihazlari sayesinde toplu tasima araglarinin anlik takibi, giizergahi ve
duraklari yolcular tarafindan rahatlikla takip edilebilmektedir. Ayrica binalarda ener;ji
tuketiminin takibi icin akilli sayaclar kullaniimaktadir. Bu sayaclar hanelerin elektrik

tUketimlerinin takibi agisindan yetkililere kolaylik saglamaktadir.

2.2. Yapay Zeka

Yapay zeka insana 6zgl bazi yetenekler olan dustinme, fikir ylritme, sorun ¢dézme,
iletisim kurma, ¢ikarim yapma, algilama, 6grenme gibi biligsel fonksiyonlari sergilemesi
beklenen bir yapay isletim sistemidir. Yapay zekanin fikir babasi ‘Makineler disunebilir
mi?’ sorusunu ortaya atarak tartismalara yol agcan Alan Mathison Turing'dir. Daha
sonralari 1956 yilinda IBM tarafindan yapilan bir konferansta Mc Carthy tarafindan ilk
defa ‘yapay zeka’ kavrami kullanilmistir.
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Yapay zeka galismalarinin amaci insan zekasini érnek alarak insan zekasi gerektiren
iglerin makineler tarafindan yapilmasini saglamaktir. Oyunda, matematikte, ceviri
islemlerinde, goruntinun islenmesinde, bilgi tabanli sistemlerde, makinelerin
ogrenmesinde, veri madenciliginde ve robotik gibi farkli alanlarda gelistirilerek
kullaniimaktadir.?®8 Okul, is, ev gibi hayatimizin her alaninda kullandi§imiz birgok
elektronik Urinde hali hazirda yapay zekéd kullaniimaktadir. Apple’in Siri asistani,
Google'in kamerayla fotograftaki metni cevirme 06zelligi, mobil telefonlardaki
konugmalari metne gevirme 6zelligi, aligveris sitelerindeki aradiginiz Grunlere yonelik

alakal sonuglar gikarilmasi gibi birgok alanda kullaniimaktadir. 2°

Yapay zeka uygulamalari, sehir hayatinin getirmis oldugu birtakim sorunlar i¢in de
¢ozUmler sunmaktadir. Yapay zeka, akilli gsehirlerde ulasim, altyapi ve akilli bina gibi
bilesenlere yonelik dnemli kolayliklar getirmektedir. Trafik kontrol sistemlerinde yapay
zeka kullanimi, trafigin  yodun oldugu vyerlerde sehir sakinlerine kolaylik
saglamayabilmektedir. Ornegin, yapay zeka uygulamasi ile sensorlerce yogunluk
tespit edilen caddelerde trafik 1siklarinin sireleri otomatik olarak ayarlanabilmekte ve
yogun olan guzergah rahatlatilabilmektedir. Trafik bileseni, akill sehrin en dnemli
bilesenlerinden biridir. Ozellikle yogun trafikte ulagim siresi kaginilmaz olarak
uzayacak ve bu durum hem zaman kaybina hem de karbon emisyonunun artmasina
yol acacaktir. Sehir trafijinin aksamamasi ve surlculerin rahathkla park yeri
bulabilmesi tum sehir sakinlerinin hayat standardini yuUkseltecektir. Yapay zeka
uygulamasi bu istegin saglanmasina yardimci olabilecek ¢ozimler getirmektedir.
Gulvenlik kameralari ve sensorler ile koordineli ¢alisan yapay zeka uygulamalari
suruculeri trafik yogunlugu hakkinda bilgilendirilebilmekte ve seyahat igin en uygun
rotalari hesaplayabilmektedir. Bu sayede zaman ve yakit tasarrufu saglanabilecektir.
Kullanilan yakit miktarinin artmasi dolayli olarak sehirlerdeki hava kirliligini de
azaltacaktir.3® Altyapi, oldukga o6nemli bir akilli sehir bilesenidir. Yapay zeka
uygulamalari sehirlerin ve binalarin elektrik, su, tesisat ve dogal gaz gibi altyapilarinin

olusturulmasinin koordine edilmesine imkan saglamaktadir. Bu sayede ortaya

28 Yrd.Dog. Reis,Z. Yapay Zeka
https://www.elektrik.gen.tr/wp-content/uploads/2018/01/1.-Yapay-Zeka.pdf

29 Yapay Zeka Nedir ve Uygulamalari Nelerdir?
http://www.yeniisfikirleri.net/yapay-zeka-nedir-ve-uygulamalari-nelerdir/

30 Serefhanoglu S. M, Gecioglu E, Kent Aydinlatmasinin Kullanicilar Tarafindan Degerlendirilmesi, 6.
Ulusal Aydinlatma Kongresi, 2006.
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cikabilecek sorunlara hizla midahale etme imkani elde edilmektedir. Ayrica tim sehir
altyapi sistemlerinin bir haritasini girdi olarak kullanan ve en uygun ve ekonomik
guzergahi saglayabilecek bir yapay zeka sistemi de kullanilabilmektedir. Yapay zeka
tabanlh sensorler ve veri alan fonksiyonel aydinlatma sistemleri kullanilarak trafik

kazalar azaltilacak, sehir estetigi ve insan glivenligi artirilacaktir.3!

2.3. Buyiuk Veri

GuUnumuzde insan ve finansal kaynak gibi veri de ekonomiyi ve toplumumuzu etkileyen
onemli bir kaynak haline gelmistir. IBM’in hesaplamasina gore her gin 2.5 kentilyon
byte veri Uretilmekte olup mevcut olan verilerin %90’n1 son iki yilda Uretilmigtir. Veri
islenmemis bilgi parcacigidir ve tek basina anlam ifade etmemektedir. Veriler analiz
edilip iglenince bilgiye donugur. Veriler 6lgum, sayim, deney, gozlem ya da arastirma

yolu ile elde edilmektedir.

Gunumuzde elde edilen veriler elektronik ortamda saklanmakta ve ayrica bu ortamda
islenmektedir. Elektronik ortamlar gelistikge verilerin boyutu artmakta ve farkli verilerin
beraber islenmesine zemin hazirlamaktadir. Verilerin yonetimi, saklanmasi, igslenmesi,
aktariimasi gibi durumlardan deger elde edilmesiyle ekonomiye donusturilmesi ‘Veri

Bilimi’ olarak ifade edilebilir.

Blyuk veri konusu ise ‘farkli formatlarda, hizli bir sekilde ve buylk hacimde Uretilen
veriler’ olarak tanimlanabilir. Elektronik ortamlardan yapilan islemler, uygulamalar,
belgeler, videolar, sesler, fotograflar, sosyal agd etkilesimleri, devlet ve 6zel sektor
kayitlari gibi her turla kayitlarin olusturdugu verilerden olugsmaktadir. Bu nedenle cep
telefonlari, bilgisayarlar, tabletler, M2M cihazlar gibi elektronik veri olugturan her trlu
aygitlarin milyarlarca adet oldugu dusunuldagunde, verinin boyutu da katlanarak

artmaktadir.

Buyuk Veri olusumunda 5 bilesen mevcuttur. Bunlar genelde 5v olarak adlandirilan
variety (gesitlilik), velocity (hiz), volume (veri buyuklagu), veracity (gecerlik) ve value

(deger)’dir:

31 Ersoy M. (2006). imar Mevzuatimizda Planlama Kademeleri ve Ust Olgek Planlama Sorunu.
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Variety (Cesitlilik): Farkl kaynaklardan ve bigimlerden elde edilen her turlu veri
cesitliligini kapsamaktadir. Ses, video, e-mail, finansal veriler, e-ticaret gibi her turlt

verilerden olusmaktadir.

Velocity (Hiz): Verilerin saniyeler icinde dretiime durumu verinin  hizini
olusturmaktadir. Cesitli sensorler, tabletler, bilgisayarlar ve her turlG loT gibi cihazlar
cok hizli bir sekilde veri Uretmektedir. Verinin hizli bir sekilde buyumesi analiz igin iglem
sayisinin ve gesitliliginin artmasiyla sonuglanmaktadir ki bu da hem yazilimsal hem de

donanimsal olarak yogun bir gaba gerektirmektedir.

Volume (Veri Bliyuklugi): Yapilan her tirlG islemin (gigabayte, terabayt, petabayt)
gibi boyutlara ulagsmasi verinin hacmini olusturmaktadir. Veri analizinin mumkun

olmadigi durumlarda veri hacminin buyukligu bir problem tegkil etmektedir.

Veracity (Gegerlik): Verinin olusumunda gtvenirliligi, dogrulugu ve tutarlihgi 6nem arz
etmektedir. BlyUk veri analizinde bu gibi faktorler olmadigi slrece verinin

anlamlastiriimasi zor olmaktadir.

Value (Deger): Veri analizinden anlamli bir sonu¢ cikartilmasi islemidir. Deger
uretilemeyen veri herhangi bir anlam ifade etmemektedir. Cikarilan sonucun alinan

aksiyonlara arti deger katmasi da 6nemlidir.

Buyuk veri uygulamalari sagliktan tarima endustriyel pazarlamadan bankaciliga kadar

birgcok sektorde kullaniimaktadir.3?

Buayuk veri uygulamalar akilll sehir c¢ozimlerinde de etkili bir gekilde
uygulanabilmektedir. Pek ¢ok teknolojik uygulamayi bunyesinde barindiran akilli
sehirlerin saglikh igleyebilmesi dnemli etmenlerden biri de sehre ait verilerin dogru

olarak toplanabilmesidir. Sehirlere ait veriler ne kadar dogru ve ayrintih olarak

32 Terzi, R. & Sagiroglu, S. &Demirezen, U., Blyiik Veri Ve Agik Veri: Temel Kavramlar. $. Sagdiroglu &
O. Kog (Der.), Buyuk Veri Ve Acik Veri Analitigi: Yontemler Ve Uygulamalar icinde (sayfa 14-21).
Ankara: Grafiker

https://docplayer.biz.tr/120602301-Buyuk-veri-ve-acik-veri-temel-kavramlar.html
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toplanabilirse akilli karar alma mekanizmalari da o kadar dogru iglemektedir. Verilerin
toplanabilmesi kadar, koordineli ve butuncul olarak kullanilmasi da buyuk onem arz
etmektedir. Aksi takdirde akilli sehirlere dair uygulamalar etkili olmayacaktir. Buyuk
veri uygulamalari sayesinde toplanan veriler seffaflik, yonetisim ve hesap verebilirlik
gibi konularda sehir yonetimlerine buyuk kolaylik saglamaktadir. Belediyeler sehre ait
verileri degerlendirerek yatirim ve harcamalarini yonlendirebilmektedir. Sehir trafiginin
hangi noktalarda yogunlastigi, yapilasma faaliyetlerinin uzun vadede hangi noktalarda
arttigi gibi bilgiler sayesinde belediyeler ilgili bolgelere yol ve altyapi yatirrmlari yapma
karari alabilmektedir. Sehrin uzun yillara dayali meteorolojik verilerinin toplanabilmesi
durumunda altyapr yatirrmlari ve imar faaliyetleri daha isabetli bir sekilde
yapilabilecektir. Ornegin, uzun vadede yiiksek yagis alma potansiyeli olan bolgelerde
kanalizasyon ve drenaj sistemleri sartlara uygun sekilde yapilandirilabilmektedir.
Sehirlere ait eneriji tlketimi analizleri uzun vadede yapilarak enerji altyapilarina dair

yatirimlarin zamaninda gergeklesmesini saglayacaktir.

2.4. Bulut Biligsim

NIST tarafindan olusturulan s6z konusu tanima gore; “Bulut bilisim, yapilandirilabilir
bilisim kaynaklarindan olusan ortak bir havuza, uygun kosullarda ve istege bagli olarak
her zaman, her yerden erisime imkan veren bir modeldir. S6z konusu kaynaklar
(bilgisayar aglari, sunucular, veri tabanlari, uygulamalar, hizmetler vb.) asgari diizeyde
yonetimsel ¢caba ve hizmet alici-hizmet saglayici etkilesimi gerektirecek kolaylikta
tedarik edilebilmekte ve elden cikarilabilmektedir. Bulut Bilisim bir Grun degil bir

hizmetin ortak adidir33.

Bulut bilisim teknolojisiyle amaglanan buyuk verinin depolanmasi ve istenildigi zaman
erigilebilmesidir. Yapilan tim islemler ve depolamalar bulut Gzerinden yapiimaktadir.
internet Uizerinde yer alan bitin programlarin, uygulamalarin ve verilerin bulutta
depolanmasiyla internete bagli bulunan her cihazdan ve her yerden bu bilgilere
kolaylikla ulagsmak mimk{indir.3* Her noktada erisim saglanarak isin daha esnek ve

33 Mell, P. ve Grance, T. The NIST Definition of Cloud Computing.
https://csrc.nist.gov/publications/detail/sp/800-145/final
34 Bulut Biligsim (Cloud Computing) Nedir?
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hizli yapilmasi, kaynaklarin izlenebilmesi, kontroli ve raporlanabilmesi s6z konusu

olmaktadir.

Bulut bilisimde Gg farkh hizmet modeli yer almaktadir:

e Yazilm Hizmeti (SaaS): Web tabanh olan ve son kullaniciya hitap eden tim
yazilimlarin hizmet olarak sunulmasidir. ihtiyac duyulan yazihimlar bu hizmeti
veren kurumlarin sunucularinda tutularak herhangi bir yazilim kurmaya ihtiyag

duymadan sunuculardan ¢alistirilarak isin yapiimasidir.

e Platform Hizmeti (PaaS): Yazihm dilleri ve araclan kullanarak bulut altyapisi
uzerinden kendinize ait yazilim olugturma ve bu yazilimin bulut Gzerinden diger
kullanicilara hizmet verilebilme durumudur. Microsoft Azure, Google Apss Engine,

Engine Yard gibi platformlar 6rnek verilebilir.

e Altyapi Hizmeti (laaS): Bulut bilisimin en temel hizmetidir. Altyapi hizmeti ile sanal
bir sunucu olusturarak kullanicilara bulut sunucu hizmeti sunulmasidir. Sunucular,
saklama sistemleri, anahtarlar, yonlendiriciler, ag ve igletim sistemleri gibi
teknolojiler sanallastirilabilir. Kullanicilar sanal bir veri merkezi olusturabilir ve fiziki
bakim veya yonetimine kaynak harcamadan geleneksel bir veri merkeziyle ayni

imkanlara sahip olmaktadir.®®

Bulut bilisim sayesinde sunucu donanimlari, gli¢ kaynagi, sogutma sistemleri, personel
giderleri gibi maliyetlerden tasarruf saglanarak uygun c¢ézimlerle veri depolama
avantajl saglanmaktadir. Birgok alanda maliyet avantaji saglamasiyla ¢cogu firma bulut
bilisime yonelik yatinm yapmaktadir. Buna drnek olarak Microsoft'un ABD’de 46.000
metre kare alanda kurdugu bir veri giftliginde 500 milyon ABD dolari maliyetinde
400.000 sunucu bulunmaktadir. ABD disinda birgok devlet de kendi veri ciftligini
kurmaya yonelik ¢alismalar yapmaktadir.

3 Yildiz, O. R., (2009) Bilisim Dinyasinin Yeni Modeli: Bulut Bilisim (CloudComputing) Ve Denetim.
Sayistay Dergisi. https://www.endustri40.com/bulut-bilisim-cloud-computing-nedir/
https://www.acarindex.com/dosyalar/makale/acarindex-1423911533.pdf
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Bulut bilisim énimuzdeki gunlerde daha da gundemimize girerek batln is ve slrecleri
derinden etkileyecektir. Bliyuk verinin olusturdugu devasa boyutta veriler, surekli
veriye erisim ve maliyetlerde azalma her sektortn bulut bilisimle baglantili olmasina

yol agacaktir.36

Bulut veri birgok sektorde aldigi nemli rollerin yani sira akilli sehir uygulamalarinda
da onemli bir rol Ustlenmektedir. Sehirlerin trafik, ulasim, altyapi, enerji ve atik
depolama gibi pek cok farkh alanda verileri oldukga buylk boyutlara tekabdil
edebilmektedir. Akilli sehir yonetiminde oldukga gerekli olan bu verilerin guvenli bir
sekilde saklanmasi, istendiginde kolaylikla ulagilabilmesi ve karar alici mekanizmalarin
verileri koordineli bir sekilde kullanabilmesi i¢in bulut ¢6zUmlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bulut biligsim standart yontemlerle saklanmasi oldukga zor olan verilerin
guvenli ve dusuk maliyetle saklanmasina olanak saglamaktadir. Ayrica bulut ¢oztmleri
ihtiyac duyulan verilerin, karar alici birimlerde her yerden ulagabilmesine imkan

saglamaktadir.

2.5. Wireless LAN Teknolojisi

WI-Fi, Wireless Fidelity (Kablosuz Baglanti) kisaltiimis halidir. Verinin kablosuz bir agd
Uzerinden transferi icin yapilmis bir standarttir. Bilgisayarlar, oyun konsollari, dijital ses
oynaticilari ve akill telefonlar gibi cihazlarin kablosuz olarak internete baglanmasini
saglayan teknolojidir. Wi-Fi'nin galisma prensibi basit olarak vericinin, veriyi bir radyo
frekansi ile sifreleyerek gondermesi ve alici tarafindan da sifresi ¢dzllerek diger tarafa

ulasmasidir.®’

WLAN (wireless local area network) kablosuz yerel alan agi anlamina gelmektedir.
Standart yerel alan aginin (LAN) kablosuz &zellikte olani WLAN olarak
tanimlanmaktadir. WLAN olusturmak icin iki cihaza ihtiyac vardir. ilki kablosuz verici
(access point) digeri ise kablosuz alicidir. WLAN, ad-hoc (iki veya daha fazla aygit

arasinda iletisim ve veri aktariminin saglandigi, herhangi bir kablosuz erisim noktasina

36 Bilisim Diinyasinin Yeni Modeli: Bulut Bilisim (Cloud Computing) Ve Denetim
https://lwww.acarindex.com/dosyalar/makale/acarindex-1423911533.pdf

37 Wi-Fi Teknolojisi

https://teknoformat.com/wi-fi-teknolojisi-3448
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ihtiyag duyulmayan ag baglanti turt) ve infrastructure (altyapi) olmak tGzere ikiye ayrilir.
Ad-hoc baglantida her cihaz diger cihazlarla baglanti kurmada hem verici hem de alici
Ozellige sahiptir. Infrastructure (altyap1) ise merkezdeki bir kablosuz dagitici sayesinde

alici cihazlar dagitici ile haberlesmektedir.38

Kablosuz ag standardi 1997 yilinda Elektrik-Elektronik MUhendisleri Enstitisu (IEEE,
Institute of Electrical and Electronics Engineers) tarafindan geligtirilmistir. Bu
standardin genel adi IEEE 802.11°dir. 802.11 standardi kablosuz yerel agi WLAN
tizerinden iletisim kurulurken kullanilan kurallari temsil etmektedir. ilk baslarda 2,4 GHz
frekansinda galigan, maksimum 75 metreyi kapsayan, 1-2 Mbps araliginda veri iletimi
hizi sunan bu standardin teknolojik gelismeler sonucunda yetersiz hale gelmesiyle,

802.11x olarak yeni standartlar gindeme gelmistir.3°

IEEE 802.11 standardi WLAN teknolojisini yonetmektedir. IEEE 802.11 standardinda
kablosuz iletisimlerin farkli 6zelliklerini aciklayan dort ek duzeltme vardir. Gegerli
olarak kullanilan ek dizeltmeler 802.11a, 802.11b, 802.11g ve 802.11n’dir. Aralarinda

farklar olmasina ragmen temel olarak ayni iletisim kurallarini kullanmaktadirlar. 4°

Wireless gunumuzde en ¢ok kullanimi olan kablosuz ag ¢esididir. Birgok cihazi internet
ortamina ve birbirine baglayarak aklimiza gelebilecek her sektor ve g¢alisma alaninda
aktif olarak kullanilmaktadir. Akill sehir calismalari kapsaminda da Wireless
teknolojilerinin buyuk payr bulunmaktadir. Akilli sehir kapsaminda kullanilan akilli
sistemlerin, sensorlerin, kameralarin ve kayit cihazlar internet erigsimine ihtiyac
duymaktadir. Sensdrler arasi veri iletimi, anlik veri paylasimi gibi hususlarda da
Wireless teknolojilerinin kullanimi buyuk yararlilik saglamaktadir. Ayrica park, bahcge,
otopark ve toplu tasima alanlarinda vatandaslarin internet erigsiminin kesilmemesi igin
Wireless teknolojisinden faydalanilabilmektedir. Ornegin, kamuya agcik alanlarda

kurulan Wi-Fi iletisim noktalari sayesinde vatandaslar Ucretsiz ve hizli internet

38 Kablosuz Ag Teknolojileri — WLAN Nedir?
https://www.teknologweb.com/kablosuz-ag-teknolojileri-wlan-nedir
3% Kablosuz Ag Teknolojileri

https://gamzenayir.wordpress.com/

40 Acaroglu, B. Kablosuz Teknolojiler
https://mbacaroglu.wordpress.com/2011/11/13/kablosuz-teknolojiler/
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hizmetlerini kullanabilmektedir. Bu sayede akilli sehirlerin en dnemli 6zelliklerinden biri

olan kesintisiz baglanti imkani saglanmaktadir.

2.6. Bluetooth Teknolojisi

Ik olarak 1994 yilinda Ericsson firmasi tarafindan kullanilan Bluetooth kablosuz ag
uzerinden cihazlarin iletigim kurarak veri aktarimi yapiimasini saglayan bir teknolojidir.
Bu teknolojiden 6nce bilgisayarlar, telefonlar ve eglence sistemlerinden olusan birden
fazla unsur birbiriyle radyo sinyalleri, infrared isinlari veya kablolar araciligiyla iletisim
kurabilmekteydi. Ancak Bluetooth sayesinde s6z konusu hantal sistemin kullaniimasi
terk edilmigtir. Bluetooth kisa mesafeli radyo frekansi sayesinde cihazlar arasinda
yaklasik 2.4Ghz hizinda iletisim saglar. .. Kablosuz iletisim kurulurken fiziki ve protokol
olmak Uzere iki ayri asamadan gegilir. Fiziksel katmanda baglanti kurulur. Protokol
asmasinda ise iletilen mesajlarin kontrolleri, ka¢ bit hizinda veri aktariminin
tamamlanacagi ve bit aktariminin iletime zamanlar ile ilgili slrecler

tamamlanmaktadir.

Bluetooth sayesinde birbirinden ayri iki elektronik cihazin hizli bir sekilde etkilesime
girmesi saglanir. Kablosuz ag Uzerinden video, goruntu ve ses dosyalari kolayca iletilir.

Bluetooth her akilli cihazda bulunur, oldukg¢a yaygin olarak kullanilir.

Bluetooth teknolojisi hizli ve pratiktir. Etkilesime girecek olan cihazlarin kapasitesine
ve ¢ekim guclne gore veri aktarim hizi degisiklik gosterir. Agik alanlarda 10 metrelik
bir mesafeye kadar kolayca veri aktarimi saglanir. Veri aktariminin hizi génderilecek
olan dosyanin boyutuna ve cihazlar arasi yakinliga gore cesitlenir. Ortalama 721 Kbps
ve 1 Mbps araliginda veri transferi yerine getirilir. Bluetooth kablo baglantisi olmadan
cihazlar arasinda iletisim kurulmasini saglayan bir kablosuz teknolojidir. 1994 yilimda
Ericsson firmasi kisa menzilli kablosuz haberlesme igcin Bluetooth projesini

gelistirmeye baglamistir. Daha sonraki yillarda projeye IBM, Nokia, Microsoft gibi
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firmalarda dahil olmus ve 1999 yilinda IEEE 802.15.1 referansiyla standartlastirilarak

bluetooth kullanima sunulmustur.**

Bluetooth teknolojisi agir trafik ydklerini tasimak igin tasarlanmamistir. Bluetooth
teknolojisi daha ¢ok kisa menzil haberlesmenin saglanmasi amaciyla telefonlar,
modemler, LAN erigim aygitlari, kulakliklar, dizustu bilgisayarlari, yazicilar, klavyeler
gibi birgok cihazlarda kullanima sunulmustur.*? Bluetooth 2.4 GHz bandinda galisir ve
aclk alanda 10 m kadar kapsama alaniyla 721 Kbps ile 1 Mbps arasinda veri aktarma
hizina sahiptir®®. Ancak son teknolojik gelisme olan Bluetooth 5 ile birlikte daha az
enerji tuketimi saglanmakta, baglanti mesafesi 300 m’ye kadar kapsamakta ve

gonderim hizi da 2 Mbps’a kadar ¢gikmaktadir.44

Bluetooth teknolojisi, sensorlerle donatiimig akilli sehirler icin onemli kolayliklar
sunmaktadir. Bluetooth sensoérler, sehir ici trafikte noktadan noktaya seyahat suresinin
hesaplanmasina yardimci olmaktadir. Gulvenlik kameralari igerisinde bulunan
sensorler Bluetooth ile koordineli galigsabilmekte ve guvenlik hususunda onemli katkilar
saglamaktadir. Ayrica Bluetooth teknolojisi, akilli binalarin kullanimi konusunda da
uygulamalar sunmaktadir. Ornegin, ev ici akilli cihazlar Bluetooth baglantisi Gizerinden
kumanda edilebilecegi gibi elektrik ve su sarfiyatini dl¢ebilen akilli sayaglarin

kullaniminda kullanilabilmektedir.

4l Yazar, S. (2019). Konteyner Tabanli Sanallastirma Yontemiyle Hassas Tarim Uygulamalarinda Ipv6
Adreslemeli Ve Dislk Eneriili Kablosuz Sensér AJi Geligtiriimesi, Trakya Universitesi Fen Bilimleri
Enstitisu, Bilgisayar Muhendisligi Anabilim Dali, Doktora Tezi, Sayfa 7
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezDetay.jsp?id=ZGFwe45ywVmol1lViDMOg-
1wé&no=dtevbHF2zEaa snul7p2qUA

42Bluetooth  Nedir?  https://docplayer.biz.tr/3571016-Bluetooth-nedir-bluetooth-un-amaci-bluetooh-
nerelerde-kullanilabilir-bluetooth -uygulama-ornekleri.htmi

43 Bluetooth Nedir? Ne ise Yarar? Nerelerde Kullanilir?

https://teknolojiprojeleri.com/teknik/bluetooth

44 Bluetooth 5 Teknolgjisi
https://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/bluetooth-5-teknolojisi/21935#ad-image-0
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BOLUM 3: DUNYADA AKILLI SEHIR UYGULAMALARI

Gunumuzde bir¢ok sehir veya daha kuguk olgekli yerlesim alanlari akilli sehir vizyonu
ile daha yasanilabilir kentler olusturmak icin ¢caba gostermektedir. Bu boélimde

dunyada akilli sehir uygulamalarina yer verilmigtir.

Akilli sehir yaklagimi gergevesinde mevcut sehirlerin Akilli sehir kavrami eksenindeki
donlisuminde, farkh bilesenler ve kentlerin stratejik planlari kapsaminda
uygulamalardan yararlanilimakta; kamuya ve 6zel aktorlere yonelik is birliginin dnemi
ve en Onemlisi sosyal olarak surdurulebilir ve yagsanabilir Akilli sehirler tasarlanmasi

icin kentlinin katimi vurgulanmaktadir.

Dunya’da akilli sehirlerin odaklari genel olarak Ulkeden Ulkeye farklilik géstermektedir.
Avrupa Ulkelerinde karbon saliniminin azaltilmasi, gen¢ nufusun c¢ekilmesi ve
korunmasi ve genigbant altyapisina yonelik c¢alismalar 6n plana g¢ikmaktadir.
Amerika’da yeni is imkanlarinin yaratiimasi, ekonomik kosullarin canlandiriimasi, sehir
dijitallesmesinin ekonomik ve sosyal yararlarinin gelistiriimesi, artan sehir nifusuyla
basa c¢ikilmasi ve BIT altyapisinin gelistirilmesi 6n plana gikmaktadir. Asya ulkelerinde
ise tlketimin optimize edilmesi, kamu hizmetlerinin daha iyi sunulmasi, sehirlerin
markalastiriilmasi ve yeni endustrilerin gelistirilip yeni is alanlarinin yaratiimasi konulari

gbze carpmaktadir®.

Akilli kentlere iliskin olarak 2020 yilinda gerceklesen 116,35 milyar dolarlik harcamanin
2025 yilinda 241,02 milyar dolara yikselmesi beklenmektedir*6. Diinyada 6n plana
cikan sehir modelleri incelendiginde bazi sehirlerin teknolojide éncl ya da teknoloji
acisindan cazibe merkezi olma gibi hedeflerle sifirdan insa edilirken, bazilar da

mevcut altyapilarini giincelleme ve iyilestirme yolunu tercih etmektedir.

Dunyada akilli sehir uygulamalarinin bazilarina takip eden bolimde yer verilmigtir.

45 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi Ve Eylem Plani
https://dijitalakademi.bilgem.tubitak.gov.tr/wp-content/uploads/2020/01/2020-2023-ULUSAL-AKILLI-
% C5%9EEH%C4%B0ORLER-STRATEJ%C4%B0S%C4%B0-EYLEM-PLANI-.pdf

46 Projected Revenue Generated by Companies in The Global Smart City From 2020 to 2025
https://www.statista.com/statistics/1111626/worldwide-smart-city-market-revenue/

52


https://dijitalakademi.bilgem.tubitak.gov.tr/wp-content/uploads/2020/01/2020-2023-ULUSAL-AKILLI-%C5%9EEH%C4%B0RLER-STRATEJ%C4%B0S%C4%B0-EYLEM-PLANI-.pdf
https://dijitalakademi.bilgem.tubitak.gov.tr/wp-content/uploads/2020/01/2020-2023-ULUSAL-AKILLI-%C5%9EEH%C4%B0RLER-STRATEJ%C4%B0S%C4%B0-EYLEM-PLANI-.pdf
https://www.statista.com/statistics/1111626/worldwide-smart-city-market-revenue/

3.1. Amerika Birlesik Devletleri

3.1.1 San Fransisko

ABD de Kaliforniya eyaletine badli olan San Fransisko sehri dinyanin Ar-Ge merkezi
olarak anilan Silikon Vadisi’nin ev sahipligi yaptigi i¢in inovasyonun baskenti olarak da
bilinmektedir. Silikon Vadisinde bulunan Google, Tesla, General Motors, Uber, Apple
gibi uluslararasi sirketlerin gelistirdigi kentsel ¢ozumler, modern yontemler ve izlenilen
cevre politikalari neticesinde San Fransisko sehri, buglin dinyada Akilli sehir
siralamasinda oldukga iyi bir noktadir. San Fransisko’nun sifir atik ve sifir emisyonu
hedefleyen ve tum trafik kazalarinin nedenlerini ortadan kaldirilmasini amaclayan bir
Akilli sehir vizyonu bulunmaktadir. Ayrica, sehirde teknolojik yapiyl desteklemesi ve
inovasyonu saglamasi icin Bilisim Teknolojileri Komitesi Teknoloji Ofisi (COIT) ve Sivil
Yenilikler Bagkanlik Ofisi (MOCI) kurulmustur.

ABD Federal Hukimeti tarafindan 2015 yilinda orta dlgekli kentlere yonelik olarak
baglatilan “Akilli Kent Mucadelesi” (Smart City Challenge) baslikli  program
kapsaminda akilli kent ve ulagim teknolojileri alaninda yatirim yapilmasi icin yaklagik

350 milyon ABD Dolari tutarinda bir fon olusturulmustur.

San Fransisko’da mevcut alanlari daha iyi degerlendirmek ve siricllere vakit kaybi
yaratmayacak sekilde yonlendirmek adina SFpark projesi gelistirilmigtir. Akilli park
sayaci olarak bilinen SFpark kablosuz iletisim ile gergek zamanl olarak otoparklarda
bos park alanlari ve doluluk oranlari hakkinda vatandaslara bilgiler sunmaktadir. Sehir
yonetimi trafik politikalarini olustururken akilli cihazlarla kolay yonlendirme, hava
kalitesi ve gurultu seviyesini koruma, ortak ulasima ve bisikletlere yonlendirme, sarj
istasyonlari kurulumu konularina yonelmigtir. ABD’nin agik veri protokolini imzalayan
ilk sehir olan San Fransisko 5D Akilli Sehir San Fransisko ve Acik Veri adli projeyi
hayata gecirmeye calismaktadir. Projenin amaci, bina sahiplerine gerekli bilgi
temininde kolaylik saglayan bir platform Uzerine olusturulmustur. San Fransisko
Belediyesinin yani sira Siemens, Google, Tesla, Ruckus Wireless, Berkeley

Universitesi,12 Sehir Yenicilik Vakfi gibi 6zel sektérle olusturulan kamu-dzel ortakliklari
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ile 6zel sektor finansmanindan yararlaniimaktadir. Ayrica sehri daha yasanabilir hale

dondstirmek igin tim paydaslar ortak payda da bulugsmustur. 47

San Fransisko’da maliyeti diger aglara gore dusik olan mesh aglari, kablosuz internet
erisimini kent geneline yaymakta bir ara¢ olarak kullaniimaktadir. Toplu tagima
aracglarina, taksilere, belediyeye hizmet veren diger araglara ve kentteki 32 parka
yerlestirilen Ucretsiz Wi-Fi erisim noktalari vatandaslar arasindaki sayisal ugurumun
giderilmesi ve kentteki cevrimici hizmetlerden daha fazla kisinin yararlanmasi igin firsat

sunmaktadir.

3.1.2. Chicago

Chicago’da, akilli sebeke operasyonlarini desteklemek icin yaklasik 300.000 akilli loT
cihazi sehrin farkh bolgelerine yerlestirmigtir. Bu projeyle, vatandaslarin enerji israfini
azaltmasi ve 170 milyon dolar tasarruf saglanmasi amacglanmigtir. Ayrica bu projeyle
kentteki su¢ oranlarini indirmeye yardimci olan teknolojisi sayesinde bir analitik
platform gelistiriimistir. Sehirde yasanabilecek istenmeyen durumlar hakkinda
vatandaglari bilgilendirmek igin 600 veri seti kullanilarak acgik bir sehir portal

olusturulmustur.*

Bir diger projede,Chicago inovasyon ve Teknoloji Departmani yetkililerinin ihtiyaglarini
karsilamak Uzerine gelistiriimistir. Chicago’da mufettis sayisinin sinirh olmasi
nedeniyle, sehirdeki tUm restoranlarin gida teftisini yapabilmek eldeki kaynaklara
oldukga zor oldugundan, bu sorunu ¢6zmek icin kaynak artirrmi yerine bu proje
gelistiriimistir. Bu kapsamda denetim verilerini toplayarak gida teftisini daha etkin hale
getiren bir modelleme ile teftisi gegemeyecek gida igletmeleri 7 glin 6nceden tahmin

edebilmektedir.4°

47 Karayllmaz, C. ve Ozker, A. Kamusal Nitelikli Ozel Mallarin Sunumunda Akilli Sehirler Olgusu: Akilli
Sehir Uygulamalarinda Kuresel Degisimler.

https://derqgipark.org.tr/tr/download/article-file/1169228

48 Cakir A, Yigit H, Kiigiik K. Nesnelerin interneti Tabanli Akilli Sehirler Uzerine Bir inceleme, 2019.
(PDF) Nesnelerin interneti Tabanli Akilli Sehirler Uzerine Bir inceleme (researchgate.net)

49 Deger yaratmakigin Akilli Sehirler

https://assets.ey.com/content/dam/ey-sites/ey-com/tr tr/pdf/2021/tbb-wwf-ey-deger-yaratmak-icin-
akilli-sehirler.pdf
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3.2. ingiltere

3.2.1 Londra

Yapilan arastirmalarda, en blyuk kentlerdeki yillik trafik tikanikligi maliyetine iligkin
bilgiler veriimis ve bu sehirler Londra, Los Angeles, Paris ve Stuttgart olarak
belirlenmistir. Kent ekonomisi genelinde maliyetlerin, 2013'te 46,6 milyar dolardan
2030'da 75,9 milyar dolara g¢ikacagini, bu durumdan en ¢ok Londra’nin etkilenecegini
belirterek trafik sikigikhdinin ekonomik etkisi 2013-2030 yillari arasinda %70’in
Uzerinde artacagini ve bununda yilda 14.5 milyar Dolara mal olacagini belirtmistir. Bu
durum, Londra’nin ulasim alaninda akilli sistemleri kullanmasini zorunlu kilmaktadir.
Trafik sikigikligina gerek Citymapper uygulamalarinin yayginlastirilmasiyla gerek

surucusuz otomobillerle ¢ozum uretiimeye c¢alisiimaktadir.

Londra ulasim agisindan oldukga gelismis bir yer olmakla birlikte, ulasimi saglama
yonunden de pek ¢ok kolaylik saglamaktadir. Metro ve otobUs karti olarak kullanilan
ve akill chip sistemine sahip oyster kart bu kolayliklardan biridir. Oyster sadece metro
da degil, DLR, London Overground ve National Rail hizmetlerinde de kullaniimaktadir.
Sezonluk biletlerin yaninda normal kredi de yuklenerek seyahat edilebilmektedir.
Oyster kart, akilli bir karttir. Oyster kartlari binisten 6nce ve sonra sari renkli kart
okuyucuya okuttuktan sonra otomatik olarak kredilerinizden yolculuk Ucretleriniz
dusmektedir. Kart okutmadan yapilan yolcuklarda ise, yine otomatik olarak belli bir
ucret kesilmektedir. Londra metro sistemi bolgelere ayrilmistir. Londra 6 bolgeden
olustugu icin bolgeler arasi ulagim Ucretlerinde degisiklik goriimektedir. Ancak oyster
kullaniimasi durumunda, bolgeler arasindaki gecis ucretinde, giris yapilan bolge ile
cikis yapilan bolgeler arasindaki Ucreti otomatik olarak kesilmektedir. Bunlarin yani
sira, internetten oyster hesabi agarak makinelerden kredi yuklemek yerine hesaptan
kredilerinizi ve yuklemelerinizi yapmak gibi bir kolayligi da mevcuttur. Tfl Oyster
uygulamasiyla da kartta ne kadar para oldugu gorulebilmekte ve para yukleme
yapilabilmektedir.

Akilli ulasimin sehirlerde vazgecilmez unsurlarindan biri de akilli duraklardir. is
temposu iginde kosusturan insanlar i¢cin zaman ¢ok onemlidir. Hayatin yogun gegtigi

Londra’da, metro duraklarinda, otobus duraklarinda ve tren duraklarinda araclarin
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gelis saatlerini gosteren akilli duraklar mevcuttur. Ayrica bazi mobil uygulamalar
yoluyla da bu saatlere erisim saglanarak araglarin gelis saatlerini takip
edilebilmektedir. Londra’nin akilli ¢ézUmleri arasinda elektrikli otomobil sarji, yesil
girisimciler rekabeti, yeralti enerjisinin yeniden kullaniimasi, yeni cevik lojistik gibi

uygulamalar da ornek verilebilir.

Otobusler diginda sehirde bisiklet istasyonlari da mevcuttur. Park istasyonlarindaki
bilgisayarlari kullanip kredi kartinizla bisiklet kiralanabilmektedir. ilk yarim saati
Ucretsiz olan bu bisikletler guinlik haftalik olarak kiralanabilmektedir. Santander Cycles
gibi uygulamalar da bisiklet kiralamay kolaylastirmaktadir. Bu uygulama ile yakindaki
kioskta kac bisiklet bulundugu gorulebilmekte bisikleti kiralandiktan sonra teslim

edilirken ka¢ km yol gidildigi ve suresi de 6grenilebilmektedir.

Akilli park uygulamasiyla da suruculere kolaylik saglayan Londra, bazi bolgelerde akilli
park sistemine ge¢mis ve suruculerin bog alan bulmasini ve onlara 6deme kolaylgi
saglamistir. Westminster City'de uygulanan akill park sistemiyle kurulum, merkezi bir
veri platformuna bagl park yerlerinde bir dizi SmartEye pille ¢calisan kablosuz kizil6tesi
sensOr sunmakta ve bu uygulama sayesinde, suruculer mevcut park yerlerinin nerede
oldugunu gorebilmektedir. Akilli telefonlarda akilli park veya ParkRight gibi
uygulamalar da suruculer icin ayrica kolaylik saglamigtir. Londra eski Belediye
Baskani Ken Livingstone, en onemli kentsel politika olarak Londra ulagimina dikkat
cekerek is adamlariyla birlikte 20 yil strecek olan bir stratejik plan hazirladiklarini dile
getirerek, trafik sorununa trafik sikigikhgi vergisi ¢ézumu getirdiklerini ve insanlari toplu
tasimaya yonlendirdiklerini belirtmigtir. Londra ulagsiminda diger atilan adim ise, engelli
vatandaglara yoneliktir. Ocak 2016'da Euston Metro istasyonunda, gérme engelli
bireylere, istasyon girisinden platform kenarina bir prototip akilli telefon
uygulamasindan sesli talimatlar aracihgiyla rehberlik edilmistir. Boylece engelli

vatandaslarin metro yer alti varis noktalarina ulagsmalarina yardimci olunmustur.

50 Canli, E. Dijital Cagin Dénligen Kentleri Akilli Kentler: Londra Ornegi.
https://acikerisim.erbakan.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/20.500.12452/4349/559062.pdf?sequence=1&

isAllowed=y
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3.2.2. Leeds

Ingiltere’nin Leeds kentinde sokak lambalarinin tamir, bakim ve ampul degisimlerinin
“robot kollu insansiz hava araglariyla” yapilmasi igin ¢alismalar bagslatiimis olup, kentte
yer alti kablo ve borularinin tamiri i¢in robot gelistiriimektedir. Butin evlere akilli dlgim
aletleri getirilmesi planlanmakta olup, akilli sebekeler “Elektrigin interneti” yani diisik
karbon araci seklinde tanimlanmaktadir. Enerii ve iklim Degisikligi Baskanhg ile Gaz
ve Enerji Pazan is birliginde ydnetilen Elektrik Ag1 Strateji Grubu, akilli sebekenin
gelistiriimesini saglamaktadir. Akilli sebekelerin 3 karbon miktarini azaltmak, enerji
guvenligini saglamak, ekonomik rekabet ve alim glcu olmak Uzere U¢ ana amaci

vardir.>?

3.3. Fransa

3.3.1 Paris

Paris’in Akilli Sehir stratejisi, U¢ sehir modelinin birlesiminden olugsmaktadir: Acik,
Yetenekli ve Baglantili Sehir. Paris’in Akilli sehir alaninda 6ne ¢iktidi alan girisimcilik
ve acgik inovasyondur. Inovasyonu ve girisimcili§i destekleyen, Paris’in ekonomik
kalkinma ajansi Paris&Co, inovasyon programlari saglayan 6zel sirket Numa gibi

birgok olusum bulunmaktadir.

Paris yonetimi akilli kent icin 10 dnemli adim belirlemistir. Bunlar:

1. Belediye Meclisi Dijital Kent 2015-2020 Master Plani ile 2020 yilina kadar akilli
kent olmayi saglamak,

2. Kamusal alanlardaki ve mahallerdeki dijital bilgi panellerini, dokunmatik cihazlari,
aydinlatmalari ve USB sarj noktalarini glines enerjisiyle ¢alisir hale getirmek,

3. Dijital laboratuvarlari yayginlastirmak,

51 Aldanmaz, E. Akilli Kentler Kapsaminda Tiirkiye igin Akilli Ulagim Sistemleri ihtiyag Analizi, Yiiksek
Lisans Tezi, 2019.

https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/674444/yokAcikBilim 10234003.pdf?seque
nce=-1&isAllowed=y
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4. Akill sensorler sayesinde arizalari tespit etmek, enerji tasarrufu saglamak ve akilli
sebekeler gelistirmek i¢in veri toplamak

5. Belediye Meclisince gunluk hayatin kolaylastiriimasi igin politikalar Gretmek,
Paris Belediyesinin ve ydneticilerinin sosyal medyada daha aktif hale getirilmesini
saglamak,

7. Kamusal alanlarda ucretsiz WiFi'nin yayginlastirimasi ile agik alanlarda ve
kutuphanelerde gesitli egitim hizmetlerinin sunulmasini saglamak,
Batln kentin ag sistemini fiber optik hale getirmek,
Acik verili bir web sitesi ve dijital hizmetler igin yatirnm yapmak,

10. Ekonomik kalkinma ve uluslararasi ig birliginin yaratiimasi i¢in gerekli adimlari

atmak bigcimde siralanabilir2.

Paris icin gelistirilen “2050 Paris Akilli Sehir” isimli proje ile “Isik Sehir’ini gercek bir
“Yesil Sehir” haline getiriimesi planlanmaktadir. Paris Belediyesi tarafindan geligtirilen
proje ile 2050'ye kadar sehrin sera gazi saliniminin yaklasik ylzde 75 oraninda

azalmasi ongorulmektedir.

3.3.2. Lyon

Enerji verimliliginin saglanmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin tegvik
edilmesi amaciyla Lyon’da “Lyon Akilli Toplumu® projesi hayata gecirilmistir. Projenin
mevcut amaglari dogrultusunda yontem olarak Japonca kdkenli olup 1sik anlamina
gelen hikari kelimesinden hareketle Hikari binasi kurulmustur. Lyon Akilli Toplumu
projesi dahilinde kurulan biyo-iklimsel mimariye sahip Hikari binasinin yenilenebilir
enerji Uretimi sayesinde enerji tasarrufu saglanmistir. Diger bir dnemli proje olan
“‘Hublo Projesi’nde igme suyu yonetim kontroli amacglanmigtir. Es zamanl veri
analizine dayanan bu uygulamada denetim birimi olan yonetim merkezi, veri analizleri
sonucunda tespit ettigi su sizintilarinin azaltilmasini saglayarak kentteki mevcut

enerjinin korunumuna katki saglamaktadir.>3

52 Gil, A. & Cobanoglu, $. Avrupa’da akilli kent uygulamalarinin degerlendiriimesi ve Ganakkale’nin
akilli kente doénlisimunin analizi 2017

https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1014698

53 Akilli Cevre, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020.
https://www.akillisehirler.gov.tr/wp-content/uploads/KapasiteGelistirme/Eqitim_Pdf/AKkilli_Cevre.pdf
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3.4. Almanya

3.4.1.Berlin

2015 yilinda ise Berlin'in Akilli sehir strateji belgesi olusturulmustur. Berlin Akilli Sehir
Stratejisi'nin odaginda cevre ve enerji bulunmaktadir. Berlin, sera gazi emisyon
oranlarini azaltma, enerji modelini ¢esgitlendirme ve yenilenebilir enerji kaynaklarini

konuslandirma bakimindan 6rnek bir sehirdir.

Berlin’'de EUREF bdlgesinde mikro akilli sebeke sistemleri gelistiriimistir. Mikro akilh
sebeke sistemler, cesitli bilesenlerin etkilesimini saglayan ve test edilmesini saglayan
akilh bir agdir. Kampus, surdurtlebilir konut, calisma ve hareketliligin kapali bir alanda
birbirine bagl oldugu bir kentsel bélge modelidir. Federal hikimetin fon programinin
bir pargasi olarak, bir mikro akilli sebeke (MSG) kurmus ve bunu bir arastirma ve test
agi olarak gelistirmistir. Bu ag iginde, farkl enerji kaynaklari ve kullanicilarin yani sira
depolama sistemleri bir mikro akilli sebekeye baglanmistir. Proje, farkli yenilenebilir
enerji kaynaklarini birbirine entegre ederek enerjisini kendi kendine tedarik eden bir
sistem olmayi buyuk oranda saglamistir. Ekolojik ve ekonomik olarak ciddi katkilari
bulunan projede kamu kaynaklarindan saglanan elektrik enerji tiketimi blyuk oranda
azaltlmistir. Bu baglamda, kampusteki tum yeni insaatlar surdurulebilir binalardan
olusmus ve 2014 yilinda EUREF KampusuU, Alman Hikimeti’nin 2050 iklim hedeflerini

gerceklestirmistir.>*

3.4.2. Darmstadt

Darmstadt sehrinin trafik yetkilileri, sehrin trafik sorunlarini akilli trafik yonetimiyle
¢cOzebilmek icin sehre 200°den fazla video detektoru kurmustur. Bu teknolojiye gecis
yapmadan once sehir, trafik bilgisi saglamak ve trafik akisini yonlendirmek igin sinirli
bilgi saglamasi, kurulum maliyetlerinin yuksek olmasi, kurulum igin disaridan
muhendislik hizmeti alinmasi gibi sorunlari olan induksiyon dongu sistemlerini
kullaniyordu. Bu nedenle yetkililer, yeni video teknolojisine kademeli olarak gegis

yapmaya karar vermistir. Yeni sitem sayesinde belediye caligsanlari, kameralari

54 Akilli Sehirler Beyaz Biilteni
https://webdosya.csb.gov.tr/db/cbhs/menu/akillisehirlerkitap 20190311022214 20190313032959.pdf

59



https://webdosya.csb.gov.tr/db/cbs/menu/akillisehirlerkitap_20190311022214_20190313032959.pdf

istedikleri yerlere konumlandirabilmektedir. Yeni sistemde Trafik akiglarinin daha akilh
bir sekilde kontrol edilebilmesi ve arag, yaya ve bisikletlerin algilanmasi igin farkl video
sensorleri kullaniimaktadir. Bu sayede sehir i¢i trafik guvenli ve verimli bir sekilde
gerceklesmektedir. Sehrin belli bdlgelerindeki trafik tikanikliklari video detektorleri ile
tespit edilebilmekte ve eger tikanikhk trafik isiklarinin slresinin uygun olmamasi
sebebiyle olusmusgsa daha fazla aracin oldugu yoldaki trafik isiklarinin yesil 11k suresi
uzatiimaktadir. Bir diger 6rnek ise sensorler yardimiyla yaya guvenligini saglayabilmek
icin kalabalik yaya gruplarini tespit edilmesidir. Bu sayede yesil 1sik suresi yayalarin
yolu guvenli bir sekilde geg¢mesi icin gerekli olan zamana yukseltmeye imkan

saglamaktadir.®®

3.5. ispanya

3.5.1. Barselona

Nufusu 1,6 milyon civarinda olan Barselona turizm agisindan dnemli merkezlerden
biridir. Yenilik¢i kiguk ve orta olgekli yerel sirketlerin yani sira ¢ok uluslu sirketler de
faaliyet gostermektedir. Bu kapsamda Barselona kent yasamina dair son derece
kompakt bir kent izlenimi sunmaktadir. Ancak, gurulta, trafik sikisikligi ve kirlilik gibi
ciddi kentsel sorunlar ile kargi kargiya kalmigtir. Bu tarz sorunlarin Ustesinden
gelebilmek ve daha surdurdlebilir bir kent ortaya koyma fikri, kentin tim paydaslarini
bilgi iletisim teknolojileri etrafinda birlesmesini saglayarak bilgi toplumu agi
olusturmasini ve sonug olarak kentin akilli bir yapi kazanmasini saglamistir. Barselona
kentinin 1980 yilinda uygulamaya koydugu kentsel donugim plani genis bir paydas
katilmini esas almigtir. Planlanan kentsel dontsum surecinde konut, gevre sorunlari,
su, ulagim ve enerji ile ilgili stratejik planlamada yasanan eksiklikleri ortadan kaldirmak
icin sehrin tum unsurlarinin dahil oldugu ortak bir eylem plani gerektigi kabul edilmistir.
Bu planlama ile birlikte sehir yetkilileri, Barselona’yr Avrupa ¢apinda bir Akilh Sehir
olma yolunda lider konuma getirmek amaciyla 1990’larda “Akilli Kent Stratejik Plani’ni
hazirlayarak yururlige koymuslardir. Ortaya konulan bu degisim sadece kent

planlamasindan veya kentin diga yansiyan ylzundeki degdisiklikten ibaret olmayip kent

55 Diinya Kentlerinden ilham Veren Proje Uygulamalari
https://lwww.sodemsen.org.tr/YuklenenDosyalar/Dokumanlar/DunyadanOrnekler Kitap Baskiya Rev2

-pdf
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sakinlerinin yagam kalitesini de gelistirmek amaciyla ulagimdan, egitime ve sagliga her

alanda hizmetlerin daha iyi ulastiriimasini saglamak igin akilli bir sehir hedefidir.

Barselona Akilli sehir kimligini kazanma ¢abalarina ¢ok uzun bir stire 6nce baslamis
ve ¢ok ciddi planlamalar yapmistir. Barselona’nin Akilli sehir vizyonu sehrin tim
paydaslarinin bu siurece dahil edilmesinin amaglanarak, akilli projeler Uretilmesi ve
uzun vadeli bir anlayisin ortaya konulmasidir. Akilli sehir modellemesi ile Barselona,
yonetim surecinde erisilebilir, verimli, etkili ve seffaf bir yaklagsim ortaya koyabilmek igin
bilgi iletisim teknolojilerini etkili bir bicimde kullanmaya c¢alismaktadir. Barselona
Ozellikle sehir sakinlerinin yerel katilim fikrini esas alarak Akilli sehir projelerine
dogrudan veya dolayli katilmasini dnemseyen bir yapiya sahiptir. Benimsedigi bu
yaklasimla Barselona, Akilli sehir bilesenlerinden akilli birey ve akilli yénetisim
faktorlerini etkili bir sekilde uygulanmasini ve neticede akilli bir yagsam kalitesi ortaya
¢cilkmasini saglamaktadir. Barselona’nin Akilli sehir stratejisini, verimli bir ortam
icerisinde yasayan, sifir emisyon ile gevreye zarar vermeden kendi kendine yetebilen
kent olma hedefi olarak tanimlamak mimkuindur. 2012 yilinda olusturulan “Akilli sehir
Barselona Program\” ile sehrin yatirimlarini siniflandirarak tek vizyon ve strateji altinda
toplamigtir. Etkin, etkili, seffaf bir yonetim anlayisi sunma dusincesini bilgi iletisim
teknolojileri ile birlestirerek ortaya koydugu yaklagsim Barselona’nin Akilli sehir olma
yolundaki duslnsel temellerini olusturmustur, Barselona sehrinin bilgi iletisim
yaklasiminin pozitif olmasi sehri 2023 yilina kadar “Mobil Dinya Bagkenti” olmasini
saglamistir. 2014 verilerine gore akilli kent donusum surecinde 53,7 milyon € yatirm
yapiimistir. 25 bin kisiye is gucu saglanmis, yapilan yatirimlarin yarisi kadar belediye
bltcesi ek kaynak elde etmistir. Ortaya konulan hedefler dahilinde 2025 yilina
gelindiginde kiimulatif olarak 832 milyon € kent ekonomisine fayda saglanacagi tahmin
edilmektedir. Tum bunlarin 6tesinde ortaya konulan gevreci yaklagimla birlikte her yil
9.700 ton CO2 ve 600.000 litre su tasarrufu saglanmasi planlanmaktadir. $ehrin
iletisim altyapisini geligstirmek amaciyla 1994 yilindan itibaren sehrin tamamina
yakinini fiber optik aglar ile 6rme ¢alismasi baglatmis ve giinimuizde kentin neredeyse

tamami fiber optik aglar ile érulmustar.

Barselona’yi ziyaret eden veya sehir sakinlerine, sehir imkanlarina daha kolay erigim
imkani sunmak igin, “Barselona in your pocket” mobil uygulamalari kullanima

sunulmustur. Uygulama icerisinde kent sakinlerine hizmet etmek icin tasarlanmig kultur
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ve eglence, hareketlilik ve ulagim, teknoloji, turizm ve diger hizmetler gibi ¢cok cesitli
konulari iceren kullanigh uygulamalara yer verilmistir. Bu kapsamda sehrin kaltirini
yansitan yemek tavsiyeleri, sehrin gorulmesi tavsiye edilen yerlerin tarihi bilgileri ve
konumlarina erisimini saglayan, kentte dolasirken harita bilgisi ile gerekli bilgileri
kullanima sunan, arag¢ kullanalar igin uygun otoparklari gosteren, sehre ulasim igin
gerekli bileti alma imkani veren, ozellikle toplu ulagim hakkinda bilgileri kullaniciya
rahat sunan mobil uygulamalar ile kentin akilli bir yapi kazanmasi ve sehrin sakinleri

ve misafirleri igin kolaylastiran bir teknolojik yaklagsimi mevcuttur.

BARCELONA AKILLI KENT YONETISIM MODELI

DIS PAYDASLAR YEREL YONETIM
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Sekil 2: Barselona Akilli Kent Yonetisim Modeli

Barselona akilli bir ydnetisim sunabilmek icin agik veri hizmeti sunmaktadir. Sunulan
bu hizmet ile kamusal bilgiler, istatistiksel veriler, yapilan ¢alismalarin analiz sonuglari
gibi vatandaslarin erisme istegindeki birgok bilgiyle olusturulan veri tabanlari kullanima
sunulmustur. Bu sayede yonetisim kavrami etkin sekilde uygulanmakta, verilerin agik
ulasimi ile tim dinyadan yatirrm yapmak isteyen isletmelere kaynak bilgi verisi
saglanmaktadir. Sehrin tum sakinlerini dikkate alan bir anlayisgi i¢cerdigi igin dnemli bir
akilh uygulama olarak degerlendiriimesi mumkundidr. $Sehrin ilgili bdlgelerine
yerlestirilen sensorler ile hava ve gurultu kirliligi 6lgimleri yaparak gerekli Gnemlerin
alinmasi, olugturulan uzaktan egitim portallar ile her yastan sehirt sakinlerinin
egitimine katki saglayan teknolojileri, sagladigi internet erisim imkanlari gibi akilh
uygulamalar karsimiza ¢ikmaktadir. Akilli sehrin teknoloji boyutunda Barselona, akilli
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Olcim sistemi ile gaz, elektrik ve elektrigin verimli kullaniimasini saglamakta, akilli
aydinlatma sistemleri ile sehrin daha verimli aydinlatilmasini saglamaktadir. Ayrica
“‘Open Bugdet” uygulamasi ile Barselona Meclisinin yapmis oldugu harcamalara ve
bltcenin kalemlerine erisim imkani bulunmaktadir. Bu uygulamalara ek olarak “Ethical
Mailbox” ile kent sakinleri yonetim ile karsilastiklari olumsuz davranig modellerini
aninda iletme imkanina sahip olmuslardir. Akilli sehir ydnetim anlayisinin yansimasi
olan seffaflik ve agiklik anlayisi benimsenen bu tarz uygulamalar ile Barselona sehir
yonetiminde uygulanmaya konulmustur. Akilli sehir teknolojileri insan yasamini
kolaylastirici birgok ¢o6zum sunmaktadir. Ancak dikkat edilmesi gereken noktalari
elbette bulunmaktadir. Teknolojik yenilikler her zaman cazip gelse de mutlaka fayda
ve maliyet analizlerinin dikkatli yapilmasi gerekmektedir. Cunkiu akilli teknolojilerin
bircogunun maliyeti oldukga fazladir. Bunun yaninda ortaya konulan teknolojilerin
mutlaka kentin paydaslarina bildiriimesi gerekmektedir. Neticede teknolojik olarak yeni
uygulamalarin altyapisi kurulsa da uygulanmayan, vatandaslar tarafindan
benimsenmeyen uygulamalar gecerliligini yitirecek ve kamusal yarar saglamaktan
uzaklagmasi s0z konusu olacaktir. Bu yaklagimlar 1giginda ge¢mis tecrubeleri ve
gelecege yonelik aldigi kararlari sabirliikla uygulayan bir yonetim anlayigi ile

Barselona akilli kent modeline uygun bir 6rnek kent izlenimi sunmaktadir®®.

3.5.2. Santander

Santander, IoT tabanli akilli sehir uygulamalarini hayata gecirebilen onemli
sehirlerdendir. Santander'da akilli kent sistemi akilli teknoloji alaninda kameralar,
sensorler ve olgum cihazlarinin kullanimi ile toplanan verilerin analiz edilmesi yontemi
Uzerine temellendirilmistir. Sicaklik, nem, ara¢ hizi ve konumu, trafik yogunlugu, toplu
tasima kosullari ve zaman ¢izelgeleri, hava kalitesi ve su sebekeleri gibi ¢esitli akilli
gorevleri yerine getiren yaklagik 20.000 akilli IoT cihaz ile donatilan Santander
sehrinde sensorler yardimiyla elde edilen veriler merkezi bir bilgisayar tarafindan
buyuk bir veri haline getiriimektedir. Bu uygulamalar bireylerin hayat kalitesini
korumakta ve arttirmaktadir. Ayrica vatandaslarin sehrin durumu hakkinda bilgi sahibi
olmasina imkan saglarken, meydana gelebilecek birgok sorunun engellenmesine

olanak yaratmaktadir. Bu sayede elde edilen veriler kolaylkla analiz edilebilir.

5 Akilli Kentleri Anlamak: Konya ve Barcelona Uzerinden Bir Degerlendirme
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/712822
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Asagidaki Sekil, Santander sehir merkezi uygulama ekranini géstermekte olup sekilde
farkli algilama gorevleri igin farkh yerlere konuslandiriimig olan dugumler farkli

simgelerle temsil edilmistir.5”

Sekil 3: Santader Sehir Merkezi Uygulama Ekrani

3.6. Japonya

3.6.1.Tokyo

Tokyo BuyuUksehir Belediyesi tarafindan mega kentin sorunlarini ¢dzmeye yonelik
olarak 2017-2020 yillarini kapsayacak sekilde “Yeni Tokyo, Yeni Yarin” sloganli bir
eylem plani (2020 Eylem Plani) hazirlanmigtir. Toplamda 5,61 Trilyon Japon Yeni
bltce ayrilan eylem plani glvenli kent, farkh kent ve akilli kent olmak Gzere (¢ ana
baslikta yeni bir Tokyo olusturulmasi surecine odaklanmistir.

Tokyo’'nun banliyolerinden birinde kurulan eko-akilli kentte karbondioksit salinimi
sifirdir. Sehirde elektrik tiketimi gergeklestiren tum cihazlar ylksek enerji verimi
Ozelligine de sahiptir. Ayrica sokak aydinlatmalarinin timinde LED ampuller kullanir
ve evler hava sicakligina gore otomatik olarak sogutulup isitilmaktadir. Sehir yénetimi
Panasonic, Accenture ve Tokyo Gas firmalariyla isbirligi yaparak evlere gunes enerjisi
panelleri, depolama uniteleri ve elektrik sebekesine bagli akilli uygulamalar

gelistirmektedir.

57 (PDF) Nesnelerin interneti Tabanli Akilli Sehirler Uzerine Bir inceleme (researchgate.net)
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/256544/yokAcikBilim 10201788.pdf?seque
nce=-1&isAllowed=y
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Dunyaca unlu Japon otomobil Ureticisi ToyotaFuji Dagrnin yakininda akilli bir gehir
insa edecek bir proje gelistirmistir. Toyota, hem araglart hem de
blylyen robot yelpazesi igin yapay zeka (Al) teknolojisine milyonlarca dolar yatirm

yapmaktadir.

Toyota’'nin yeni akilli gehri olan Woven City‘de, gelistirilecek yapay zeka sadece kendi
kendine surus arabalari icin kullanilmayacak, ayni zamanda her evin bir pargasi
olacaktir. Toyota, yapay zeka yardimcilarinin buzdolabinin yeniden stoklanmasi,
coplerin c¢ikariimasi veya evde saglik kontrolleri yapilmasi gibi igleri yapmasini
ongormektedir. Bu otomatik ev sistemlerini test etmek igin 2.000 Toyota calisaninin

aileleriyle birlikte insa edilir edilmez Woven City’ye tasinmasi planlanmaktadir.

Toyota kenti yeni teknoloji, arastirma ve tasarim igin ‘yasayan bir laboratuvar’ olarak
tanimlanmaktadir. Sirket, anitsal proje Uzerinde ¢alismak Uzere Google Silikon Vadisi
ve Londra ofislerinin tasarimcisi Danimarkali mimar Bjarke Ingels’i goérevlendirmistir.
YUksek teknoloji hedeflerine ek olarak, Woven City daha yesil yasami tesvik etmek icin
tasarlandi ve gunes enerijisinin Urettigi temiz enerjiyi destekliyor. Yollarin ve patikalarin
yerlesimi, ayri arag tipleri icin genig gizgiler ve yayalar icin bir gezinti yolu ile geleneksel

otoyol diizeninden tamamen farkli bir yapi olusturulacaktir.58

3.6.2. Woven City

Dunyaca unltu Japon otomobil Ureticisi Toyota Fuji Dagr’'nin yakininda akilli bir gehir
insa edecek bir proje gelistirmistir. Toyota ilk kez 2020 yilinin Ocak ayinda duyurulan
Woven City projesi igin kisa zamanda harekete gegerek calismalarini baglatmistir.
Sirket hem araclari hem de buyuyen robot yelpazesi igin yapay zeka (Al) teknolojisine

milyonlarca dolar yatirrm yapmaktadir.

Toyota’nin yeni akilli sehri olan Woven City‘de, gelistirilecek yapay zeka sadece kendi
kendine surus arabalari igin kullanilmayacak, ayni zamanda her evin bir pargasi

olacaktir. Toyota, yapay zeka yardimcilarinin buzdolabinin yeniden stoklanmasi,

8 Toyota Japonya’'da Yapay Zeka Destekli Akilli Sehir Kuruyor
https://www.sektorumdergisi.com/toyota-japonyada-yapay-zeka-destekli-akilli-sehir-kuruyor/
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¢coplerin g¢ikarilmasi veya evde sadlik kontrolleri yapilmasi gibi isleri yapmasini
ongormektedir. Bu otomatik ev sistemlerini test etmek i¢in 2.000 Toyota ¢alisaninin
aileleriyle birlikte insa edilir edilmez Woven City’ye tagsinmasi planlanmaktadir.

Toyota kenti yeni teknoloji, arastirma ve tasarim igin ‘yasayan bir laboratuvar’ olarak
tanimlanmaktadir. YUlksek teknoloji hedeflerine ek olarak, Woven City daha yesil
yasami tesvik etmek icin tasarlandi ve gunes enerjisinin Urettigi temiz enerjiyi
desteklemektedir. Yollarin ve patikalarin yerlesimi, ayri arag tipleri igin genis gizgiler ve
yayalar igin bir gezinti yolu ile geleneksel otoyol dizeninden tamamen farkli bir yapi

olusturulacaktir.>®

3.7. Gliney Kore

3.7.1. Songdo

Songdo Guney Kore'nin baskenti Seul’dan 65 km guney batisinda yer alan Koreli ve
uluslararasi konsorsiyum firmalari tarafindan insa edilmis bir akilli sehirdir. Bu sehirde
yer altinda sayisal network kurulmus olup bu sisteme, akilli binalar araciligiyla herkesin
evinden ulasabilmesi saglanmistir. Atik konusunda akilli binalardan ve sokakta
bulunan kati atiklar yer altinda kurulan genis bir tinel agi yoluyla ayristirimakta, son
kati atik toplama alanina gonderilmektedir. Bu uygulama ile Songdo kati atik
konusunda 6nemli adim atmis kentlerin basinda gelmektedir. Seul’da Ubiquitous
Consortium’un (UC) bir tyesi akilli kentlerin misyonunun, sehir sakinlerini “monoton”
¢alismalardan kurtarmak oldugunu dile getirmigtir. Buna yonelik en buyuk adim ise, 3D
meslekleri olarak ingilizcede ‘difficult’, ‘dangerous’ ve ‘dirty’ olarak adlandirilan zor,
tehlikeli ve kirli kelimelerin bas harflerinden olusun 3D meslekleri olan insaat, temizlik
gibi mesleklerde galisanlari kurtarmaya galigtiklarini bunu da teknoloji yardimiyla, akilh

sensorlerle degistirilebilecedini belirtmistir.

Yeralti kati atik toplama sisteminin gelistiriimesi de 3D meslek galiganlarina yonelik
calismalarindan biridir. Songdo, sicaklik, enerji kullanimi ve trafik akisini izlemek igin
sensorler ile tasarlanmigtir. Bu sensodrlerden, otobusin ne zaman gelecegi gibi

konularda da bilgi alinabilmektedir. Elektrikli otomobiller i¢in sarj istasyonlari veya su

59 Toyota Japonya’da Yapay Zeka Destekli Akilli Sehir Kuruyor
https://www.sektorumdergisi.com/toyota-japonyada-yapay-zeka-destekli-akilli-sehir-kuruyor/
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geri donusum sistemi gibi ¢cevre dusunullerek tasarlanmis uygulamalar yer almakta ve
gelecekte, evsel atiklarin bir kisminin yenilenebilir enerji Gretmek i¢in de kullaniimasi
planlanmaktadir. Bu yOnleriyle Songdo egitim, 6gretim teknoloji, is birligi ve Uretimden
olusan kapsayici bir kent olma oOzelligi tagsimaktadir. Ayrica 3D meslekleri ile
calisanlarin niteligini, teknoloji sektortinu, insan hizmet sektorunu iyilestirmeye calistigi
da gorulmektedir. Bu durum Akilli sehir alanindaki adimlarinin insan odakli oldugunu

gostermektedir.50

3.7.2. Seul

Seul’de uygulanan “Oasis” adli akilli kent uygulamasi yonetimin vatandas ile birlikte
kenti insa etme vizyonunun gelistiriimesini, katiliminin artirilmasini ve seffafligi
arttirmay1 amaclamaktadir. Oasis vatandaslarin kent yonetimine iligkin fikirlerini beyan
edebildikleri ve secilen fikirlerin uygulamaya alindigi bir platformdur. Uygulanabilir
bulunan projeler uzmanlarca degerlendirilip uygun goérilmesi halinde hayata
geciriimektedir. Seul kenti Oasis uygulamasi ile birgok kazanim elde etmistir. Yonetim
ile vatandas arasindaki baglarin glglenmesi ve kentin ihtiyaclarinin vatandaslarin

yonlendirmesiyle ¢6zulmesi bunlardan bazilaridir.

Seul sehri vatandas yonelimli bir yaklagsimdan vatandas onderliginde bir yaklasima
gecmeyi hedeflemekte ve bu dogrultuda “Global Digital Seoul 2020: Smart City Seoul
with New Connectivity, New Experience” gibi faaliyetler duzenlemektedir. Yonetim
vatandaslarin geri bildiimde bulunmalari i¢in uygun bir ortam olusturmak amaciyla,
sosyal medya hesaplarinin 44 tanesi ile “Seoul Smart Complaint App” ve vatandaslari
acil durumlar hakkinda alarma geciren “u-Seoul Safety Service” hizmetlerini entegre
eden bir sosyal medya merkezi faaliyete gecirmistir. Politikalarin vatandaslarla
paylasabilmesi ve uygun goérllen projelerin vatandaglar tarafindan onaylanmasi
amaciyla 2013 yilinin Aralik ayinda “m-voting” uygulamasi piyasaya surulmustur. Bu
uygulama sayesinde vatandaslar vyilllk kamu buitgesinin %5 civarini
yonlendirebilmektedir. 61

60 Dijital Cagin Dénlisen Kentleri Akilli Kentler: Londra Ornegi
https://acikerisim.erbakan.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/20.500.12452/4349/559062.pdf?sequence=1&
isAllowed=y

61 Boz, Y, Cay, T. Sehri Akilli Yapan Ozellikler ve Diinyada One Cikan Akilli Sehirler, 2019
https://obs.hkmo.org.tr/show-media/resimler/ekler/c82ddbacfédd5d5 ek.pdf
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3.8. Hollanda

3.8.1. Groningen

Hollanda’daki Groningen Belediyesince hayata gecirilen ve dolu olduklarinda rapor
veren “akilli ve baglantili ¢op kutular” karbon ayak izini azaltmistir. Groningen Sehir
Meclisi, Vodafone (M2M) ve atik yonetimi girketi MicO-Data’nin ortak galigmalariyla
¢Op toplayicilarinin bos kutulari almak igin gereksiz yolculuklar yapmalarini dnlemek
icin calismalar yurGtmuUslerdir. Atik yonetim sirketinin ¢ikardigi “baglantili kutular”
(connected bins), sensorler ve doluluk durumuna dair rapor géndermesi i¢in SIM kart
ile donatilmistir. Toplanan veriler sayesinde bos ¢6p bidonlarinin oldugu yerler gunluk
rotadan cikartilabilmektedir. Bu sayede calisanlar aha az yol kat etmektedir. Bu
durumda hem insan kaynaginin dogru kullaniimasi saglanirken ayni zamanda yakit
kullanim oranini da azaltiimaktadir. Ayrica uygulama uzun vadede, ihtiya¢ duyulan
toplam ¢dp kamyonu sayisinin azaltilmasini saglayabilecektir. TUm bunlara ek olarak
bu uygulamalarla, Groningen Belediyesi karbon emisyonlarini bir yil icinde yaklasik 30

ton dusurarken, 92.000 avro civarlarinda tasarruf saglanmistir.

3.8.2 Amsterdam

Amsterdam Schiphol Havalimani sehrin kanalizasyon atiklari sayesinde 1sinmakta,
stadyuma vyerlestirilen glnes panelleri sayesinde de stadyumun enerji ihtiyaci
karsilanmaktadir. Ayrica yerel bir hastane c¢atisina yerlestirilen gunes panelleri
hastanenin enerji ihtiyacini kargilayarak, elde ettikleri ekstra enerjiyi de etraftaki evlere
kullandirtmaktadir. Sehirde “Mobypark” adh akilli telefon uygulamasi sayesinde
otoparklardaki bos park yerleri tespit edilebilmektedir. Ayrica Amsterdam City Card
projesi ile vatandaslar online kartlarini kullanarak kentte Ucretsiz sekilde ulagim,
muzelere giris ve ayrintili kent haritasi hizmetlerinden faydalanabilmektedir. Bu kart
kullanicilarina sehirde gecerli olan indirimler de sunmaktadir.62 Bir baska proje olarak
kurulan Datapunt Platformu, ile sehrin daha yenilikgi olmasi ile hedeflerine ulagsmasina

yardimci olmak igin verilerin paylasimi ve kullanimi sagdlanmaktadir. Veriler g,

62 Gl ve Atak Gobanoglu, 2017:1554).
https://iibfdergi.sdu.edu.tr/assets/uploads/sites/352/files/yil-2017-cilt-22-sayi-kayfor15-yazi19-

30122017.pdf
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paylasilan ve disa acik olarak ¢ diizeyden olusmaktadir. i¢ veriler, yerel yénetimler
icerisinde belirli paydaslar ile paylasilan verilerdir. Paylagilan veriler duruma ozel
anlasmalarda belirlenen kosullar altinda paydaslarla paylagiimaktadir. Agik Veriler ise
sartsiz herkesle paylasilan verilerdir. Bununla birlikte kapali veri tanimi ile devlet sirr

ve kigisel veri olarak nitelendirilen verilerin aclk sekilde paylagiimasi

engellenmektedir.53

63 Akilli Mekan Yonetimi
https://www.akillisehirler.gov.tr/wp-content/uploads/KapasiteGelistirme/Egitim Pdf/Akilli Mekan

Yonetimi.pdf
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BOLUM 4: TURKIYE’DE AKILLI SEHIR POLITIKALARI VE UYGULAMALARI

Tarkiye'de akilli sehir egilimleri, hem kuresel gelismelerin yakalanmasi hem de toplum
nezdinde donusen ihtiyaglarin karsilanmasi adina buyuk onem arz etmektedir. Bu

bolumde ulkemizde akilli sehir politikalari ve uygulamalarina yer verilmistir.

Tarkiye, akilli sehirler atilimini zamaninda yapabilecek bir Glke olarak dikkat
cekmektedir. Ulkemiz yetkin ve Ureten akilli sehirler stratejileriyle milli teknoloji

hamlesini gergeklestirmeye odaklanma noktasinda ¢aligmalarini strdurmektedir.

4.1. Kamu Tarafindan Yapilan Calismalar

Turkiye, tum dunyada populer hale gelen akilli sehir uygulamalarini hayata gecgirmek
ve sehir sakinlerinin refahini artirmak amaciyla gerekli mevzuatin hazirlanmasi icin
calismalar yiritmekte olup yol haritalari hazirlamaktadir. Ulkemizde Akilli Sehirler
alani ¢cok paydasli bir ekosistem ve ¢ok katmanli bir yénetisim modeli dahilinde dagitik

bir mevzuat ile ele alinmistir.

Ulkemizde Akilli Sehirlere iligkin ilk politika Akilli Sehir Bilesenleri arasinda yer alan
Akilli Ulagim bilesenine yonelik olup Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalari 2003-2023
Strateji Belgesi’'nde yer almaktadir. Belgede “Yasam Kalitesinin Yukseltiimesi” hedefi
dogrultusunda “Cagdas ve Guvenli Ulastirma Sistemleri Gelistirme Yetenegi
Kazanma” politikasi kapsaminda “Karayolu ulagimi i¢in akilli araglar ve akill yol
sistemleri geligtirebilmek” ve “Ulastirma ve turizm Ust yapilari icin yangin ve guvenlik

sistemleri gelistirebilmek” eylemleri belirlenmistir.

Akilli Sehirler alaninda butuncul ilk Gst duzey politika, Onuncu Kalkinma Plani (2014-
2018)'ninda belirlenmistir. Onuncu Kalkinma Plani kapsaminda cikarilan Oncelikli
Donusum Programlarinda da Akilli Sehir ve Akilli Sehir Bilesenlerini ilgilendiren politika
ve eylemlere yer verilmigtir. 2015-2017 yillarini igeren Orta Vadeli Program’da
sehirlere iliskin “101-Kentsel donlisumde katma deger yaratan sektorlerin, yaratici
endustrilerin, yiksek teknolojili, cevreye duyarli yenilikgi Uretimin ve enerji verimliliginin
desteklenmesine énem verilecektir.” politikasi belirlenmigtir. Akilli $Sehir ve sehirlere

iligkin politikalarin, Ust seviye politika belgelerinde yer almaya baslamasi ile birlikte
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2015 Yih Yatinm Programi’nda “Akilli Kentler Stratejisi ve Fizibilite Etudu Projesi’ne
yer verilmigtir. Ardindan 2016-2018 Orta Vadeli Program’da “110. Kentlesme ve
kentsel donusimde katma de@er yaratan sektorlerin, yaratici endustrilerin, yuksek
teknolojili, cevreye duyarli yenilikgi Uretimin ve enerji verimliliginin desteklenmesine
onem verilecektir.” ifadesi yer almistir. 2017-2019 Orta Vadeli Program’da da benzer
sekilde “76. Sanayide 0zel sektor onculugunde, disa agik, rekabetci, yenilikgi, yuksek
katma deg@er yaratan, Ar-Ge tabanli ve ¢evreye duyarl bir Gretim yapisina dontsum
hizlandirilacaktir. Bunun igin; nitelikli istihdam altyapisi olusturulacak, girigsimcilik
kapasitesi guglendirilecek, ticarilesme ve markalagma sureglerinin islerligi artirilacak,
saglik endustrilerinin, kentlesme ve kentsel donligsumde katma deger yaratan
sektorlerin desteklenmesine 6nem verilecektir.” Politikasina yer verilmigtir. 2018-2020
Orta Vadeli Program’da ise “Kentsel dénidsim, yerli imalat sanayi igin yenilikgi
artnlerin Uretilmesi yoninde degerlendirilecektir.” ve “Bilgi ve iletisim teknolojileri
destekli akilli uygulamalara (akilli ulagim sistemleri, binalar, kent ve eneriji altyapilari
gibi) gecis hizlandirilacaktir.” politikalari tanimlanmigtir. Sekil 4’te Ulkemizde Akilli

Sehirlere iligkin Ust Diizey Politikalar ve Tematik Stratejiler yer almaktadir.
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Sekil 4: Akilli Sehirlere iligkin Ust Diizey Politikalar ve Tematik Stratejilerc

Ulusal bir vizyon ortaya koyan 2020-2023 Ulusal Akill Sehirler Strateji ve Eylem Plani
ile bayuk bir ivme kazanmistir. Cumhurbaskanhdi bunyesinde olusturulan Yerel
Yoénetim Politikalari Kurulunun gorevleri arasinda “Akilli sehircilikle ilgili arastirmalar
yaparak strateji onerilerinde bulunmak” olmasi ile bu konu Cumhurbagkanhgi
himayesinde gii¢lii bir siyasi liderlik de kazanmistir®®, Son olarak Akilli sehirlere yonelik
calismalara On Birinci Kalkinma Planr’'nda da yer verilmis olup, ayrica Ulusal Akill
Sehir Eylem Plani 2020-2023 ve Ulusal Akilh Ulagsim Sistemleri Strateji Belgesi ve
2020-2023 Eylem Plani hazirlanarak yururluge konmustur.

Takip eden bolumde; Turkiye Cumhuriyeti Devleti’'nin kurulusunun 100. yil donUmu
olan 2023 yilini da icerecek sekilde olusturulan On Birinci Kalkinma Plani (2019-2023),
Ulusal Akilli Sehir Eylem Plani (2020-2023) ile Ulusal Akilli Ulagsim Sistemleri Strateji
Belgesi ve 2020-2023 Eylem Plani detaylandiriimistir.

64 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani
https://www.akKillisehirler.gov.tr/wp-content/uploads/EylemPlani.pdf
65 SETAV, a.g.e.
https://setav.org/assets/uploads/2021/01/R179.pdf
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4.1.1. On Birinci Kalkinma Plan1 2019-2023

Cumhurbagkanhgr Hukimet Sisteminin ilk kalkinma plani olan On Birinci Kalkinma
Plani (2019-2023), uzun vadeli bir perspektifle Glkemizin kalkinma vizyonunu ortaya
koymak icin hazirlanmistir. Ulkemizin her alanda verimliligi artirarak, milli teknoloji
hamlesiyle uluslararasi duzeyde rekabet gucl kazanmasina yonelik daha fazla deger

ureten bir ekonomik ve sosyal kalkinma sureci 6ngérmektedir.

On Birinci Kalkinma Planiyla (2019-2023) birlikte akilli sehir konusunda gelistirilen
politikalar Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani’ni referans alarak, batuncul ve
onceliklendirilmis bir sekilde ele alinmig ve vizyon olarak “99. Turkiye'de hazirlanan
Ulusal Akilli Sehir Stratejisi ve Eylem Planiyla yerel yénetimlerin akilli sehir olma

yolundaki hedeflerine yon verilmektedir” ifadesiyle tanimli hale getirilmistir.

Akilli sehirlere yonelik ¢calismalar On Birinci Kalkinma Plani’'nda da yer almig olup Akilh
sehirlere yonelik hedefler devlet politikasi haline getirilmistir. Akilli sehirlere ydnelik
eylemler, Kalkinma Plani’'nin Yasanabilir Sehirler, Strdurulebilir Cevre bagshgi altinda
yer almaktadir. Bu kapsamda Akilli sehirlere yonelik hedeflere asagidaki sekilde yer

verilmigtir:

o  “Yerel ybnetimlerin Akilli gehir stratejilerini ve izleyecekleri yol haritalarini
hazirlamalari  tegvik edilecek, Akilli sehir projelerinin ulusal katmanda
Onceliklendirilen alanlar ve kabiliyetler dikkate alinarak secilmesi ve hayata
gecirilmesi saglanacak, Akilli sehir uygulamalarina ybénelik yerli Uretimin

gelistiriimesi desteklenecektir.”

o “Yerel ybnetimlere Akilli sehir stratejilerini ve izleyecekleri yol haritalarini
hazirlamalarina yénelik Ulusal Akilli Sehir Stratejisi ve Eylem Plani esas alinarak

rehberlik saglanacaktir.”
o “Akilli sehir projeleri, blyiiksehir belediyeleri ve 51 il belediyesi dncelikli olmak

tizere Akilli sehir olgunluk degerlendirmesi ve kaynak tahsis kisitlari gbz 6niinde

bulundurularak onceliklendirilecektir.”
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e “Akilli sehir uygulamalarinda yerli teknoloji uygulamalarinin desteklenmesinin
ybntemleri analiz edilecek, ihale slireglerinde esas alinacak yerli liretim orani bagta

olmak (izere kriterler belirlenecektir.”

e “Akilli sehir ekosistemi analiz edilerek girisimciler, sistem gelistiriciler, teknoloji
saglayicilar gibi sektériin tim paydaglar olusturulacak dijital platformda

bulusturulacaktir.”

On Birinci Kalkinma Plani’'nda yer verilen hususlar dikkate alindiginda Akilli sehir
uygulamalarina gecis hususunda kamunun destekleyici ve tesvik edici bir rol Ustlendigi
gorulmektedir. Bunun yaninda yerel yonetimlerin akilli kent olma yolunda
olusturacaklari strateji ve planlarin tesvik edilecegi belirtilmistir®®.

Sehirlesme bashgd altinda ayrica “Medeniyetimizi yasatan sehir berati” ve “6zgln
mahalle sertifikas!” gibi kavramlara ilk kez yer verilerek bu uygulamalari hayata
gecirmek icin kilavuzlarin hazirlanmasi 6nerilmektedir. Plan déonemi sonu olan 2023
yili itibariyle 26 sehrin “Medeniyetimizi yasatan sehir berat”, 81 ilin tamaminin ise
“‘6zglin mahalle sertifikasi” almasi hedeflenmektedir. Bununla birlikte, akilli sehir
stratejilerinin yerel ve merkezi kurumlarin igbirligiyle tesvik edilmesini ongdren plan,

akilli sehir uygulamalarinda yerli teknoloji ve yerli Gretimi tesvik etmektedir.

Kentlesme oraninin artarak devam ettigi bir dénemde yasalasarak yurtrltige giren On
Birinci Kalkinma Planr’nin, politika oncelikleri ve dngordugu tedbirler bakimindan bir

batanlugu ve tutarhhgr temsil ettigi sOylenebilir.

4.1.2. Ulusal Akillh Sehir Eylem Plan1 2020-2023

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Akilli sehirlere yonelik ¢aligmalar hususunda temel
esaslarin belirlenmesi ve yol gosterici olmasi amaciyla Ulusal Akilli Sehir Eylem
Planr’ni yayimlamistir. Tarkiye’de oncelikli olarak 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler

Stratejisi ve Eylem Plani ile insani odaga alan bir stratejik bakis benimsenmistir. Akilh

8 Sengil H, Altinbas, H. Akilli Kentin Bir Bileseni Olarak Akilli Ulagim Uygulamalarinin incelenmesi:
Kocaeli Buyuksehir Belediyesi Ornegi
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1040948
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Sehir politikalarinin belirlenmesi, bu politikalarin hayata gecirilmesi ve tlkemizin Akilh
Sehir donusimunde tum paydaglarin aktif katihmi ile igbirligi ve koordinasyonu

saglanacaktir.

Akillh Sehir Ekosistemi’nde yer alan paydaslar ¢ok genis bir yelpazede dagilim
gostermektedir. Odaginda kent sakinleri olmak Uzere paydaslar arasinda merkezi
yonetim kurum ve kuruluglari, yerel yonetimler, 6zel sektor, sivil toplum kuruluglari,
Universiteler yer almaktadir. 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani
kapsaminda vizyon; “Hayata Deger Katan Yasanabilir ve Surdiriilebilir Sehirler”

olarak belirlenmistir.

“Etkin ".re| “Yetkin ve Ureten
Siirdiiriilebilir Akill Akilli Sehir
Sehir Yonetigimi" Ekosistemi”

Sekil 5: 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani — Stratejik Bakis

Plan kapsaminda Cevre ve Sehircilik Bakanhgdi Akilli sehirlere yonelik dort stratejik

amag belirlemistir. Bu kapsamda s6z konusu amaglar asagidaki gibidir;

e Etkili Akilll Sehir ekosisteminin olusturulmasi: Tim paydaslarin katki
saglayacag! ulusal ve yerel katmandaki yonetisim mekanizmalari, buna uygun
organizasyonlar, kurumsal mimari ve mevzuat c¢ercevesinde, ekosistem
paydaslarinin saglayacaklari igbirligi ve buatincul, planli ve tesvik edici mali
yonetim sisteminin destegi ile Akilli Sehirlerin hayata gecirilmesi, etkinliginin ve

surdurudlebilirliginin saglanmasidir.
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Akilli Sehir donusum kapasitesinin artirilmasi: Teknoloji Ureticileri, ¢ozim
saglayicilari ve hizmet saglayicilarinin Akilli Sehir déndsiminde buyuk rol ve
sorumluluga sahiptir. Bu nedenle tanimlanan bu roller igin kapasite artirmi,
sehircilik hizmeti sunumunun saglanmasi agisindan onem arz etmektedir. Bu
cercevede, Sehircilik Hizmetlerinin gelistiriimesi ve sunumunda yer alan nitelikli
insan kaynag! kapasitesi artirilarak sehirlerin  mevcut olgunluk seviyesinin
belirlenmesi ile gsehirlere yonelik olgunluk degerlendirme ve rehberlik
mekanizmalariyla bu kapasitenin iyilestiriimesi ihtiyact bulunmaktadir. Bu
dogrultuda Akilli Sehirler alaninda insan kaynaginin etkin kullanimi ve geligtiriimesi
acisindan sahip olunmasi gereken yetkinliklerin, rol setleri, yetkinlik setleri ve
seviyelerin tanimli hale getirilerek, degerlendirme ve geribildirim mekanizmalari

iceren bir yetkinlik modeli belirlenecektir.

Akill sehir donlisimiinde kolaylastirici ve yonlendirici ortam olusturulmasi:
Akillr Sehir dénisuimunde gorev alan ekosistem paydaslarina yonelik kolaylastirici
ve yonlendirici ortam olusturulmasi amaciyla ortak yaklasim ve standart yapilarin
sunulmasidir. Veri yonetimi, mimari yonetimi, proje yonetimi, tedarik yonetimi,
teknoloji yonetimi alanlarinda benimsenecek vyaklagimlarin ortak anlayis
cercevesinde sekillenmesi ve benzer sekillerde uygulanmasi ile Akilli Sehir
doénusumuandn hizlandiriimasi amaglanmaktadir. S6z konusu amag dogrultusunda
Akillh Sehir Kabiliyetleri ve bu kabiliyetlerde yer alan fiziksel, mekansal, dijital ve
insani varliklar ile s6z konusu kabiliyet ve varliklara iliskin ve bunlar tarafindan
saglanan bilginin is, veri, uygulama, teknoloji katmanlarinda standart bir yapida
tanimlanmasi ve yonetiminin saglanmasi icin Akilli Sehir Terminolojisi, Birlikte
Calisabilirlik Modeli ve Referans Mimari Model’e ihtiya¢c bulunmaktadir. Ulusal ve
Yerel Akilli Sehir Mimarileri’'nin gelistirilen terminoloji ve modellere uyumlu sekilde
olusturulacaktir. Benzer bir yaklagimla, mimari ¢alismalarinin bir pargasi olarak
veri katmaninda arayuz, entegrasyon, birlikte ¢alisabilirlik ihtiyaci dogrultusunda
Veri Standardi, Veri Paylasim Standardi ve Birlikte Calisabilirlik Standardi
geligtirilecektir ve bu sayede verinin etkin, verimli ve butuncul bir sekilde
yonetilebilecektir.

Sehircilik hizmetlerinde Akilli sehir donlisiimi saglanmasi: Akilli Sehir, genel

olarak hizmet kullanicilarinin deneyimi ile gekillenen, daha yasanabilir, hayata
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deger katan, surdurilebilir sehirler olarak tanimlanmaktadir ve odaginda hizmet
kullanicilari olarak kent sakinleri yer almaktadir. Kent sakinleri; sehircilik hizmeti
alan vatandaslari, go¢gmenleri, turistleri, merkezi yonetim, yerel yonetim ve 6zel
sektor calisanlarini, dezavantajli gruplari kisacasi o sehirde yasayan ve sehircilik

hizmetlerini talep eden tum paydaglari kapsamaktadir.

Tarkiye’'de sehir ekosistemini olusturan paydaslarin katiimiyla hazirlanan Ulusal Akilli
Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani, sehirlere bltlnsel bir bakis agisiyla ¢alisabilme yetisi
kazandirmak ve politikalarla uyumlu yatinnmlari 6nceliklendirerek yatirimlarin dogru
faaliyetlerle uygulanmasini guvence altina almak amaciyla hazirlanmigtir. Olusturulan
internet sitesiyle akilli sehir kavrami tanitilarak érneklerinin paylasildigi Akill Sehirler

Bilgi Paylasim Platformu hayata gecirilmistir.

4.1.3. Ulusal Akilli Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi ve 2020-2023 Eylem Plani

Ulastirma ve Altyapi Bakanligi 2020 yilinda akilli ulasim sistemlerine yonelik vizyon,
misyon ve stratejik amaclara yonelik olarak Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri (AUS)
Strateji Belgesi ve 2020-2023 Eylem Planr’'ni yayimlamistir. Plan cergevesinde
Turkiye’nin akilli ulagsima yonelik vizyonu, ileri bilisim teknolojileri ile insan ve gevre
odakli ulagim sistemlerinin kurulmasi olup misyonu ise tum ulagim modlarina entegre,
guncel teknolojileri kullanan, yerli ve milli kaynaklardan yararlanan, verimli, guvenli,
etkin, yenilik¢i, dinamik, cevreci, katma degder saglayan ve surdurulebilir akilli bir
ulasim agi olusturmak olarak belirlenmistir. Ayrica s6z konusu eylem plani dahilinde
dort stratejik amag belirlenmistir. Bu kapsamda s6z konusu amaglar; AUS altyapisinin
gelistiriimesi, surdurulebilir akilli hareketligin saglanmasi, yol ve surlg guvenliginin

saglanmasidir.
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Sekil 6: 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani Akilli Sehir Yapisi

AUS Strateji Belgesi ve Eylem Planr’'nda Turkiye’nin Akilli sehirler konusunda uzun

vadeli hedeflerine de yer verilmistir. Bu hedefler genel itibariyla;

e Geligtirilen AUS mimarisi ve belirlenen standartlara uygun olarak tim ulasim

modlarinin entegrasyonunun saglanmasi,
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Mevcut AUS altyapisinin geligtirilerek, kurulan K-AUS altyapilari ile entegrasyonun

saglanmasi ve ulke genelinde yayginlastiriimasi,

Arag ici bilgi ve haberlesme sistemlerinin kullaniminin yayginlastiriimasi ve bu

sistemlerin yerli ve milli olarak tretimine yénelik ¢calismalarin yapilmasi,

Mevcut altyapinin otonom suruse uygun hale getirilmesi amaciyla hazirlik
calismalarinin yapiimasi ve tam otonom aragclarin gelistirilerek ulagim modlarinda

yayginlastiriimasi,

Rayli sistemlerin hareket enerjisinin yesil enerjiye donusturilmesi i¢in gerekli

sistem ve alt yapi ¢galismalarinin yapilmasi,

Blokzincir teknolojilerinin MaasS, veri paylasimi, yuk ve lojistik hizmetleri ve benzeri

alanlarda kullaniminin yayginlastiriimasi,

Hava taksi (VTOL), drone ve benzeri araglara yonelik mevzuat dizenlemelerinin

yapilarak AUS kapsaminda kullaniminin yayginlastiriimasi,

AUS bilesenlerini iceren IoT networkinin kurulmasi, bu bilesenlerden toplanan
verilerin buyUk veri ortaminda saklanmasi ve analize uygun hale getirilerek yapay
zeka, derin 6grenme, haberlesme ve benzeri alanlardaki yenilikgi teknolojiler

kullanilarak ulagim altyapisinin optimize edilmesi,

Toplanan ulagim verilerinin anonimlestirilerek arastirma ve yenilik¢i uygulamalarin

gelistirilmesi igin kullaniimasi,

Trafik sikisikligini azaltmaya ydnelik sikisiklik Ucretlendirme, yiksek doluluklu

serit, duslk emisyonlu bdlge, esnek ¢alisma saatleri uygulamalari gelistiriimesi,

Otonom araclara ait fonksiyonel ve operasyonel testlerin yapildigi,
sertifikalandirma hizmetlerinin  gergeklestirildigi Otonom Surlis Test ve

Sertifikasyon Merkezlerinin kurulmasi ve yayginlastiriimasini kapsamaktadir.
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AUS seyahat surelerinin azaltiimasi, trafik glvenliginin artiriimasi, mevcut yol
kapasitelerinin etkin ve verimli kullaniimasi, hareketliligin artirilmasi ve enerji verimliligi
saglanmasi gibi amaglar dogrultusunda gelistirilen kullanici-arag-altyapi-merkez

arasinda ¢ok yonlu veri aligverisini saglayacaktir.

S0z konusu sistemler, izleme, dlgme, analiz ve kontrol mekanizmalarini icermekte olup
gercek zamanli verilerin toplanarak ulagim analizleri yapilmasi, anlik trafik yogunluk ve
akis verileri Uretilerek olay tahminlerinde bulunulmasi amaciyla AUS Hareketlilik

Merkezi kurulmasi ¢calismalarina da baslanacaktir.

Akilli yol kullanimi, yaya ve suruculerin guvenligi, verimli ve konforlu ulasimin
saglanmasi, trafik kazalari, trafik yogunlugu, cevresel etkiler ile enerji tiketimi gibi
onemli konularda fayda saglayan AUS, ayni zamanda iletisim ile bilgi teknolojilerinin

gelisimine katki saglayacaktir.

4.2. Yerel Yonetimler Tarafindan Yapilan Ornek Calismalar

Turkiyede vatandaslarin zaman ve mekan bagimhligi olmadan her turla platformdan

Belediyeye ulasabilmeleri ve hizmet alabilmeleri i¢cin E-Belediye, Kent Rehberi,
Elektronik imza, Mobil Belediye, Kiosk gibi sistem ve uygulamalar ile iletisim kanallari
cogaltilmistir. Yayginlasan eBelediye uygulamalari, 2000 yillardan bu yana
gerceklesen teknolojik gelismeler ile eBelediye hizmetleri igindeki kent bilgi sistemleri
kavrami ve uygulamalarini daha ileriye goturerek kent yonetimlerine iliskin

yaklagimlarini Akilli gsehirlere kadar tagimigtir.

Tarkiye’'deki buylksehir belediyelerinin birgogunun akilli toplu ulagim sistemi, akilli
duraklar, akilli aydinlatma ve merkezi trafik isletim sistemi anlaminda ilerleme
kaydettigi goriilmektedir. Ote yandan kati atik tesislerinde elektrik Uretme sistemi de
buyuksehir  belediyeleri arasinda giderek yayginlagsmaktadir.  Buyuksehir
belediyelerinin e-belediyecilik anlaminda surekli hizmet sunumu saglayan uygulamalar

gelistirdigi gorulmektedir.

Tlrkiye’'de bazi belediyeler tarafindan konu ile ilgili yaruttlen ¢alismalara asagida yer

verilmektedir.

80



4.2.1. istanbul

Tarkiye’nin en kalabalik sehri olan istanbul, gerek sehrin sorunlarinin tstesinden
gelinmesi gerekse de sehir sakinlerinin refahinin artirimasi amaciyla Akilli sehir

uygulamalarindan yararlanmaktadir.

insaat alanlarinda olugan hafriyat, tibbi atik ve deniz atiklarinin naklini saglayan
vasitalar, atigin kaynagindan bertaraf edilecedi noktaya kadar GPS ve sensorler
araciligiyla Cevre Kontrol Merkezi'nce takip edilmektedir. Bu sayede araglarin hiz ve
rota ihlalleri harita Uzerinden olarak takip edilmektedir. Takip sistemi, trafik
yogunlugunun azaltimasi ve kazalarin 0Onune gecilmesi agisindan yarar

saglamaktadir.

Sensorler ve akilll sistemler sayesinde istanbul'da hava kalitesi diizenli olarak
izlenmektedir. 1995 yilinda iki noktada baslayan olgim faaliyetleri gunimuzde
yayginlasarak sehrin kirk farkli noktasini kapsamaktadir. Sehrin hava kalitesine dair

veriler internet sitesi aracigiyla kamuoyuna duyurulmaktadir.

istanbul’da yogun trafigin azaltimasi icin trafik durumunun takip edilmekte ve
raporlanmaktadir. 1997 yilinda Taksim’de trafik kontrol merkezi kurulmus olup,
gunumuze kadar genisleyerek devam etmistir. 2018 yilinda trafik kontrol sistemleri
2018 yilinda Ulasim Yonetim Merkezi adi altinda toplanmigtir. Bu merkez, zaman ve
maliyet acisindan etkin bir trafik gdozlem ve yonetim altyapisini kurmak, igsletmek ve
elde edilen veriler ile siiriicl, yolcu ve yayalarin istanbul trafigini en etkin, giivenli,
cevreye duyarll, cagdas ihtiyaclara cevap verecek bir sekilde kullanimini saglamayi

temel amaci olarak benimsemeyi gorev edinmigtir.

2018 yilinda hizmete giren ve diinyanin en biiyik havalimani olan istanbul Havalimani
da akilli sistemlerle donatiimigtir. Havalimaninda ilk kez yer radarlari kullaniimis olup,
ucak trafigi genis bir yelpazede izlenebilecektir. Dokuz bin kamera ve binlerce sensor

ile donatilan havalimaninda maksimum guvenlik saglanmaktadir.

Arag trafiginin de oldukga yodun oldugu istanbul’da trafik kurallarinin uygulanmasi
adina Akilli sehir gézimlerinden faydalaniimaktadir. Elektronik Denetim Sistemi (EDS)
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ile yollarda trafik kurallari ihlalinde bulunan araclar tespit edilmekte ve cezai islem
uygulanmaktadir. Ayrica EDS’nin  kurulu olmadigi bdlgelerde mobil EDS ile

denetimlere kesintisiz devam edilmektedir.

4.2.2. Ankara

Tarkiye'nin ikinci en kalabalik sehri olan Ankara’da Akilli sehir ¢ozumleri

uygulanmaktadir.

Gulvenligin temin edilebilmesine destek olmak amaciyla Ankara’da ana guzergahlar,
yollar, toplu yasam alanlari gibi muhtelif lokasyonlara kamera sistemleri tesis etmigtir.
Sehrin doért bir yaninda bulunan 6zellikle ¢ocuklarin daha ¢ok zaman gecirdigi oyun
parklarini, 7/24 gbzlem altinda tutabilmek amaciyla 20 parkta kamera sistemleri tesis
edilmis olup, goruntuler internet sitesi Uzerinden sehir sakinlerine agiimistir. Bulvarlar,
ana caddeler, kavsaklar ve bazi ara arterlerde olmak Uzere toplam 360 kamera ile sehir
trafigi izlenmekte ve trafigi olumsuz etkileyebilecek durumlar tespit edilerek ilgili

birimlere aktariimaktadir.

Blyuksehirlerin 6nemli sorunlarindan biri olan ¢op ve atiklarin toplanmasi ve bertaraf
edilmesi icin de Akilh sehir ¢ozimleri mevcuttur. Bu kapsamda Mamak ve Sincan
ilcelerinde atiklarin bertaraf edilmesi icin blyulk atik tesisleri kurulmus olup bu tesis

gunlik 5500 ton atigi bertaraf etmektedir.

Enerji tasarrufunu saglamak icin Belediye tesislerinde Elektrik Enerjisi Takip Sistemi
(ETS) kurulmustur. ETS ile Belediye tesislerindeki elektrik kullanimi, elektrik arizalari
ve anlik gerilim degerleri dlgulmekte olup bu islem sayesinde enerji tasarrufu

saglanmaktadir.
Blyuksehirlerin en 6nemli unsurlarindan olan toplu tagimanin saglikli olarak igletiimesi

ve trafik yogunlugunun takip edilmesidir. Ankara’da, bu konu ile ilgili olarak akilli ulagim

sistemleri kullanmakta olup trafik yogunlugu pek ¢ok noktada anlik takip edilmektedir.
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4.2.3. Konya

Konya yuz 6lgimu bakimindan Turkiye'nin birinci, nifus bakimindan ise yedinci buyuk
sehridir. Yasanabilir kentler siralamasindaki yerini Ust siralara gikarma vizyonu ile
Konya’da, planlama calismalarindan vatandasa sunulan hizmetlere kadar birgok

alanda Akilli sehir gozimlerinden faydalanmaktadir.

Konya’da toplu tasima sistemi Akilli Toplu Ulasim Sistemleri (ATUS) sayesinde
vatandaslar icin kullanish hale getiriimektedir. ATUS ile vatandaslar, otobls sefer
saatlerini, otobusun duraga ne zaman ulagsacagini ve hangi guzergah uzerinden

gidecegine dair bilgileri rahatlikla 6grenebilmektedir.

Sehir igerisinde trafigin denetlenmesi amaciyla Trafik Kontrol Merkezi (TKM)
bulunmaktadir. TKM sehir igi trafiginin denetlenmesi, kaza tespiti ve kural ihlali tespiti
igin oldukca yarar saglamaktadir. Ayrica ara¢ suruculerinin park yeri bulma sorununa
karsi bir mobil uygulama olan “Otopark Bul” Konyalilarin hizmetine sunulmustur. Bu
uygulama arag¢ suruculerinin  kendilerine en yakin otoparki bulmasina imkan

saglamaktadir.

Konya Buyuksehir Belediyesi “Génulli Hayvan Dostlari Projesi” ile Gegici Hayvan
Bakimevinde rehabilite edilen kopekler, belirlenen gonullilere sahiplendiriimektedir.
Gondllulerin desteklendigi proje kapsaminda sahipsiz kdpekler bir yuvaya kavusurken
hayvanlarin saglik durumlari ve gelisimleri “e-pati” programi ile surekli takip
edilmektedir. e-Pati Mobil Uygulamasi ile ekipler, kdpedin asilarini, saglik durumlarini,

yasam kosullarini surekli olarak takip etmektedirler.

4.2.4. Bursa

Tarkiye'nin tarihi agidan zengin sehirlerinden biri olan Bursa, Akilli sehir uygulamalarini
bunyesinde barindirmaktadir. Akilli sehir ¢ozumleri Bursa'da ulasim, guvenlik ve

belediyecilik alaninda vatandaglara hizmet vermektedir.

Bursa’da sehir ve trafik guvenliginin saglanmasi ile takip edilmesi igin sehir trafik
kameralari ile donatilmis olup kavsaklarda da denetim sistemleri kurulmustur. Bu
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sayede trafik sikisikliklari, kazalar ve aksakliklar hizli bir sekilde tespit edilebilmektedir.
Ayrica sehirde ingaatlar nedeniyle olusan hafriyatin atiimasi i¢in kullanilan kamyonlar
GPS ile anlik olarak takip edilmektedir. Turkiye'de ilk kez hayata gecen ‘sevgi ¢ipi’
uygulamasi ile Alzheimer ve zihinsel rahatsizliklari olan vatandaslarin yakinlariyla
rahatca baglanti kurabilme imkani saglamaktadir.110 adet Sevgi Cipi cihazini Gzerinde

tasiyan kisinin yakini onu 24 saat internet ortamindan anlik olarak takip edebilmektedir.
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Sonug ve Degerlendirme

Klresellesme surecinde dunya Uzerinde her Uulkenin kentsel alanlara dogru
kalabaliklastigi gorulmektedir. Sehirlerde yasayan nufusun artmasi, bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismeler ve c¢evresel faktorler sehirlere yonelik anlayigsi
degistirmektedir. Buguin dinya nufusunun yarisindan fazlasi sehirlerde yasamaktadir.
Sehirlerin buyiame egilimi bu hizda devam ederse 2030’da insanlarin Ugte ikisinden

fazlasinin sehirlerde yasayacagi ongorulmektedir.

Buyuk sehirlerde yagsamak sehirlerin insanlara getirdigi kulturel ve sosyal zenginlikler
acisindan buyuk bir firsat sunmakla birlikte nifus artisi ile birlikte hava kirliligi, trafik
yogunlugu ve kalacak yer bulma zorlugu gibi sorunlarla karsilagiimaktadir. Bu sorunlar
teknolojinin yardimiyla asilabilecegi igin, akilli sehir teknolojilerinin yaygin kullanimi

giderek kacginilmaz bir hale gelmektedir.

Hizli sehirlesme trendi, klresellesme surecinin sehirler Gzerindeki etkisi ve sehirsel
sorunlarin ¢ézumunde akilli teknolojinin aktif olarak kullaniimasi sehir yonetiminde
akilli sehir uygulamalari ve politikalarini giindeme tasimaktadir. Son yirmi yildir
tartisilan “akilll sehir” kavraminin bilimsel literatirde ve uluslararasi politikalarda

giderek daha populer hale geldigi gértlmektedir.

Akilli sehir uygulamalari tim dunyayi etkisi altina alan teknolojik gelismelerin bir ¢iktisi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Artan sehir ntfusuna karsin pratik cézimler sunan akilli
sehir uygulamalari dinyanin pek ¢ok yerinde insanlarin hizmetine sunulmustur. Bu
raporda “akilli sehir” temelindeki kavram yaklagim ve modeller ile dinyada yukselen
yeni sehir yonetim anlayisi incelenmekte ve Turkiye’nin bu konuya yaklagsimi ve

mevcut durumu ortaya konmaya caligiimaktadir.

Bilgi ve lletisim Teknoloji altyapisinin yayginh@ ve kalitesi, akilli sehir sistemlerinin
kurulabilmesinde biiyiik 6nem arz etmektedir. Bilgi ve iletisim Teknolojileri; sehirde
olusturulacak kablosuz ag baglantisi, fiber optik aglar, ticretsiz WiFi noktalari ve sehir

merkezlerinde bulunan kiosklari icermektedir. Sehirde bulunan buatin nesnelerin
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hatasiz bir sekilde birbirleri ile bagh oldugu bir ag Akilli sehirleri hayata gecgirmedeki en
temel unsurdur. Nesnelerin interneti teknolojisini temelli akilli sehirler bilgi ve lletigim
alt yapisinin basarili bir sekilde insa edilmesi ve kullanilabilir olmasi sehrin bilgi
teknolojileri altyapisi, uygulama butgesi ve guvenlik unsurlarina baghdir. Akilli
Sehirlerin ihtiyagc duydugu codrafi bilgi sistemlerinin altyapisinin gergek zamanl tepki
verebilen, mobiliteye, kontrol ve otonomi becerilerine sahip olmasi blyuk 6nem

tasimaktadir.

Surdurdlebilir yasam ve kentlesme igin teknolojinin sehre uygulanmasi olarak
tanimlanabilen akilli sehirlerde teknolojinin kendisi degil, teknolojinin insanlarin gergcek
ihtiyaglari ve gikarlari igin kullanilmasi énemlidir. Akilli sehir sistemlerinde en énemli
kaynak veridir, yasanilan problemler genel olarak veri kaynakli olmaktadir. Akilli
sehirler; bilgi teknolojisindeki gelismeler ve veri igsleme kapasitesi artirilabildigi oranda

basarili sayilmaktadir.

Nesnelerin interneti teknolojisi basta olmak Uzere bilgi ve iletisim teknolojilerinde
gerceklesen atilimlar akilli sehir uygulamalarinin kullanimini ve yayginlagmasini
mumkun kilmigtir. Bir sehri akilli hale getirme surecindeki en énemli konu nesnelerin
internetidir. Nesnelerin interneti, birlikte calisabilen bilgi ve iletisim teknolojilerine dayali
olarak fiziksel ve sanal nesneleri birbirine baglayarak gelismis hizmetlerin sunulmasini
saglayan bir altyapi olarak tanimlanabilir. Bu noktadan hareketle igletmeler; kesintiye
ugrayan hizmetleri i¢in genis bir yelpazede cihazlar, sensorler, iletisim agi altyapisi,
bulut sistemleri ve yazilimlar gelistirerek sorunlari ¢ézmeyi hedeflemektedir. Teknoloji
altyapisinin olusturulmasi, verilerin toplanmasi, hedeflenen verilerin islenmesi ve

sunulan hizmetlerin geligtiriimesi akilli sehir strecinin en temel agamalaridir.

internete baglh cihaz ve sensérler hayatimizda énemli bir déniim noktasi olmustur.
2015 yilinda 15 milyar seviyesinde olan internete bagli cihaz sayisi, 2021 yili itibariyla
dinya genelinde 35 milyari agmigtir. Bu artigin hiz kesmeden devam edecegi ve 2025
yiinda 75 milyarn asacagi tahmin edilmektedir. Tum bu gelismeler akilli gsehir

c¢6zumlerinin daha da yayginlasacag! izlenimini uyandirmaktadir.
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Akilli sehir uygulamalari kent yagsamini surekli donusturen bir sureg¢ oldugu igin gerekli
teknolojik altyapinin kurulmasi, verinin toplanmasi, verinin amaca donuk islenmesi ve

sunulan hizmetlerin geligtiriimesi en temel basamaklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Teknolojik gelismelerin yani sira dinya ekosisteminde meydana gelen degisimler de
akilli sehir uygulamalarina olan ihtiyaci tetiklemektedir. Birlesmis Milletler verileri
IS1Iginda, enerji tuketimi kaynakli Karbondioksit (COz2) saliniminin %70’i ve sera gazinin
%50’sinin sehirlerden kaynaklandigi gorilmektedir. Bu durum dunyanin gelecegi
acisindan birtakim tedbirleri zaruri hale getirmektedir. Akilli sehir ¢ozumleri
cercevesinde yer alan akilli gevre ¢ozumleri bu agidan duasunuldigunde dinyanin

gelecegdi acisindan hayati 6nem tasimaktadir.

Yapilan bir calisma ile akilli sehirlerin sagladigi dijital ¢ézimler sayesinde gunlik
ortalama 15-30 dakika zaman tasarrufu, kisi basi gunlik 25-80 litre su tasarrufu sera
etkisi emisyonlarin da yluzde 10-15 oraninda azalma, kisi basina disen kati atik
oraninda yuzde 10-20 oraninda azalma ile cinayet, trafik kazasi ve yanginlardan

kaynaklanan olumlerde yuzde 8-10 oraninda azalma saglanabilecegini belirlenmistir.

TUm dinyada oldugu gibi Turkiye’de de akilli sehir ¢cozumleri dikkat gcekmektedir.
Dinyadaki gelismelere benzer sekilde Ulkemizde de sehir nufusunun artisina bagl
sorunlar bas gostermektedir. Turkiye'de sehirlerde yasayan nufusun orani 1960 yilinda
%31,5 iken, 2015 yilinda %71,6 olarak gergeklesmis olup, 2050 yilina kadar bu oranin
%82,6 olarak gerceklesecegi 6ngdrulmektedir. Kentsel nifus oraninin her gegen gun
bu sekilde artmasi bagta alt yapi olmak Uzere birgok sorunu beraberinde getirmektedir.
Kentlerin altyapi ihtiyacini giderecek olan akilli sehir donusumleri gerekli ve

kacginiimazdir.

Tarkiye'de akilli sehirler konusu, hem kuresel gelismelerin yakalanmasi hem de toplum
nezdinde donusen ihtiyaglarin karsilanmasi adina buylk onem arz etmektedir.
Ulkemizde bu anlamda ulusal bir akilli sehirler stratejisi ve eylem plani ile beraber pilot

uygulama projeleri su an igin ortaya konmus durumdadir.
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Akilli sehir uygulamalari hayatimizi degistiren ve gelecekte de hayatimizin degisilmez
pargasi olacak bir kavramdir. insanlarimizin yasam kalitelerinin artmasi igin
sehirlerimizin yasanan ve yasanacak olan bu degisimlerden uzak kalmamasi
gereklidir. Bu hedefle On Birinci Kalkinma Plani igerisinde Akilli sehir uygulamalarina
yer vererek ulusal ¢apta akilli sehir uygulamalarini desteklemeyi bir devlet politikasi
haline getirmigtir. Ayrica, Tirkiye Cumhuriyeti Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanliginin onculugunde diger kamu kurumlarinin da destedi alinarak hazirlanan
Akill Kentler Stratejisi ve Eylem Plani ve Ulastirma ve Altyapi Bakanhdinda hazirlanan
Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Stratejileri ve Eylem Plani ile Turkiye igin Akilli sehir
vizyonu cizilmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'nca Akilli sehir bilesenlerinin birbiri ile
uyumunu saglayacak ve adim adim hayata gecirecek sekilde yerlesme, gevre ve

yapilagsmaya yonelik ¢alismalar yapilmaya baglanmistir.

2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani” tek bir merkezden yonetilen
bir akilli sehir strateji bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Ancak bu vizyonun daha uzun
vadeli bir devlet politikasi haline getirilerek ilgili tim paydaslarin katiliminin ve is

birliginin gelistiriimesinin saglanmasi gerekmektedir.

Yetkin ve Ureten akilli sehirler ekosisteminde, yerli ve milli teknolojilerin gelistiriimesi
ve kullanimi tegvik edilmelidir. Akilli sehir alt bagliklarindan biri olan guvenli sehirler
sadece sehirleri degil Ulke guvenligini de kapsadigindan guvenli sehirlerin dizayninda
guncel teknolojinin uygulanmasi gerekmektedir. Akilli sehirler strduralebilir ve modern
bir ag altyapi sistemini zorunlu kilmaktadir. Bu ylizden gugclu ag ve telekomunikasyon

sistemini destekleyen teknolojilerin kullanimi yayginlastiriimalidir.
Tum bu galigsmalar 1s1ginda dunyada oldugu gibi Turkiye’de de uygulanma imkani

bulan akilli sehir gézumlerinin, yalnizca bayuk sehirlerle sinirli kalmayarak ulusal ¢apta

kullaniminin saglanmasi gerekmektedir.
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