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KNOLC JI'LER'L
[ VE ILETISIN |
¢ KURUMU

ONSOZ

Dlnyada haberlesme teknolojilerinin ve altyapilarinin bayik bir hizla gelistigi,
dijital donUsumun tim sektorlerin gelecek vizyonlarinin belirleyici unsuru
haline geldigi, Ulkemiz ve sirketlerimiz acisindan ¢ok onemli firsatlar da
barindiran bir dijital dontstm slreci icindeyiz. 5G'den yapay zekaya, nesnelerin
internetinden blok zincire, mobil finans ve 6deme uygulamalarindan blyuk
veriye, verinin gizliliine ve siber guvenlige kadar genis bir yelpaze icinde olan
ancak tamami birbiriyle iliski icerisinde ve birbirini besleyerek gelisen yeni
teknolojilerin, ontimuzdeki donemde ekonomimizi ve toplumsal yasamimizi
daha da fazla sekillendirmesi bekleniyor. Teknoloji alaninda yasanan hizli
gelismeler ile gerek bireysel gerekse kurumsal olarak hepimiz igin sosyal
yasam ve is gorme sekillerimiz degisiyor. Kisisel olarak sahip oldugumuz
teknolojik imkanlarin, aldigimiz hizmetlere de yansimasini bekliyor ve
her alanda sayisal dontsUmuU talep eder durumda oluyoruz. Bu sayisal
dontsumun gerceklestirilmesinde temel unsurlardan birisi gucli genisbant
altyapisina sahip olmaktan geciyor. Elektronik haberlesme altyapilarinin
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her zaman daha iyiye gotlralmesi ve herkese esit sartlarda saglikli iletisim
altyapisi sunulmasinin saglanmasi cabalari bu donemde daha da artiyor.

Gelisen genisbant erisim imkanlari ve artan hizlar her giin daha fazla cihazin
internete baglanmasini saglarken internet Gzerinden birbirleriyle veri alisverisi
yapan cihaz sayisi da sudrekli artmaktadir. Bunun neticesinde giyilebilir
teknolojilerden yapay zeka ile donatilmis cihazlara kadar pek ¢ok yeni Grdn
sadece endustriyel seviyede degil tuketici elektronigi pazarinda da yerini
aliyor. GUnluk hayatimizi strdurdrken saglikla ilgili temel olgimleri duzenli
olarak yapan ve gerektiginde bizi hatta doktorumuzu haberdar eden saatler,
guvenlik, su ve elektrik gibi temel ihtiyaglari sensorler vasitasi ile otomasyon
icinde yuruten akilli sehir uygulamalari, suclularin tespiti icin gelistirilen
yapay zeka temelli kamera guvenlik sistemleri gibi bircok triin sektorde ardi
ardina tanitiliyor. DUnyanin en buyuk sirketleri artik yatinmlarini yapay zeka,
blyUk veri ve makineler arasi iletisim gibi teknolojilere yapiyor. Baglantili
cihaz sayisindaki artis beraberinde daha hizli ve daha glclt mobil altyapilara
olan ihtiyaci da getiriyor. Gunimuzde bu ihtiyaci karsilayacak teknolojilere
bakildiginda 5G altyapisi bunlarin basinda geliyor. Bugin tlkemiz gibi pek
cok ulke 5G konusunda calismalar yurdttyor, gerekli spektrum tahsislerini
gerceklestiriyor ve 5G'nin yayginlk kazanmasi icin yatinmlar yapiyor.
Onuimuzdeki 5 yil icerisinde diinyadaki aboneliklerin yaklasik %20'sinin 5G
abonesi olmasi ve 5G sebekelerinin 2026'ya kadar dinya nifusunun %60'ini
kapsamasi bekleniyor. Hizmete baslamasinin ardindan gecen dort yilda
4.5G abonelerinin toplam mobil abonelere oraninin %92'yi asmis olmasi, 5G
hizmetinin basladiktan sonra kisa sure icerisinde tUlkemizde 6nemli bir abone
sayisina ulasacagini gostermektedir.

Ulkemizin bu teknoloji yarisinda en énlerde olabilmesi icin endistri, akademi
ve kamu kesiminde buyuk bir calisma strmektedir. Bu anlayisla, genisbant
internet hizmetinde neredeyse nifusu kadar abonenin bulundugu tlkemizde
dinamik bir yapida strekli olarak evrilen teknolojik ve toplumsal sartlara
uyum icin en buylk faydayl saglayacak stratejik, politik ve dizenleyici
yaklasimlarin gelistirilmesine katki yapacagina inandigimiz guvenilir ve kaliteli
bilgi kaynaklarina erisimi degerli buluyoruz.

Bu dogrultuda Kurum olarak, uluslararasi arenada bilgi ve iletisim
sektorindeki teknolojik gelismeleri ve dnemli olaylari yakindan takip ederek,
sizlerle paylasmak amaciyla 2021 yili ocak ayindan itibaren tg aylik periyotlar
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halinde “Bilgi ve lletisim Teknolojilerinde Gelismeler, Yenilikler ve Ornek
Calismalar” bultenini yayimlamaya basladik. Bugine kadar yayimlanan on
yedi saylya paydaslarimizdan ve sektore ilgi duyan kisiler tarafindan olumlu
geri donusler alinmasi bundan sonraki bilten arastirmalari konusundaki
motivasyonumuzu daha da artiriyor. Bu sayida “Yenilik¢i Posta Hizmetleri,
Posta Hizmetlerinde Yenilikci is Modelleri” ile ilgili makaleleri de

okuyabilirsiniz.

Bu kapsamda, bultenimizin 2025 yili Nisan-Mayis-Haziran donemine ait 18.
sayisini sunmaktan memnuniyet duyuyoruz.

Omer Abdullah KARAGOZOGLU

Kurul Baskani
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SEKTORDEN MAKALELER

POSTA HIiZMETLERI: YENILIKCi iS MODELLERI: POSTA HIZMETLERI
SEKTORUNDE DEGIiSIM

Yazan: Postal services: Innovative Business Models: Disrupting the Postal Services Industry,
FasterCapital, 3 Nisan 2025

Gayri Resmi Terciimesi: Sektorel Arastirma ve Strateji Gelistirme Dairesi

1. Modern Postanin Zorluklari

Surekli geliseniletisim ortaminda, teknolojik gelismelerden ve degisen tiketici
davranislarindan kaynaklanan sayisiz zorlukla karsi karsiya kalan posta
sektord bir donim noktasindadir. Dijital iletisimin ortaya cikisi, geleneksel
posta hacimlerinde 6nemli bir dislse yol acmis, posta hizmetlerini is
modellerini yeniden tasarlamaya ve gelir elde etmek icin yenilikci yollar
kesfetmeye zorlamistir. Bu donudsim engelsiz degildir; modernizasyon ile
sektord tanimlayan evrensel hizmet yakdmlaliguinin korunmasi arasinda
hassas bir denge gerektirmektedir.

a) Dijital Bozulma: E-posta ve cevrimici mesajlasma hizmetlerinin
yukselisi, mektup postasi hacimlerinde buyUk bir dustse yol agmistir,
Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri Posta Kurumu son on yilda
mektup posta hacminde %28'lik bir disus bildirmistir.

b) E-ticaret Entegrasyonu: Paket teslimati cevrimici alisveris nedeniyle
artis gosterse de, bu durum lojistik karmasikliklara yol acmistir.
Amazon'un zamaninda dagitimi saglamak icin teslimat agina yaptigi
yatinmla kanitlandi§i Gzere, son teslimat noktasi cozimlerine olan
ihtiyac en 6nemli hale gelmistir.
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c) Cevresel Endiseler: Posta operasyonlarinin karbon ayak izi inceleme
altindadir. Deutsche Post DHLnin elektrikli teslimat kamyonetleri gibi
yenilikci ¢cozimler, daha strdurulebilir bir posta ekosistemine dogru
atilan adimlardir.

d) Diizenleyici Zorluklar: Yenilik yaparken uluslararasi posta
standartlarina uymak ip Uzerinde yUrimek gibidir. Dinya Posta
Birligi'nin (UPU, Universal Postal Union) e-ticaret dizenlemeleri,
gelismekte olan Ulkelericinesitsartlar saglamayive postahizmetlerinin
kuresel olarak isleyis yontemini etkilemeyi amaclamaktadir.

e) Giivenlik ve Gizlilik: Paket teslimatlarindaki artisla birlikte hirsizlik
ve dolandiricilik riski de artmaktadir. Canada Post'un teslimat dolaplari
gibi gelismis izleme sistemleri ve guvenli teslimat yontemleri
uygulamak, bu riskleri azaltmaya yardimci olmaktadir.

f) lsgiicii ve Otomasyon: isglicii ihtiyaclarini otomasyonla dengelemek
kritik oneme sahiptir. Japan Post'un robotik siralama sistemlerine
yaptidi yatinm, isgictnin yer degistirmesi hakkinda sorulari giindeme
getirirken verimlilik kazanimlari icin potansiyeli sergilemektedir.

Bu ornekler araciligiyla, posta sektortnun ileriye dogru yolculugunun hem
yenilikci distinmeyi hem de temel hizmet ilkelerine baglligi gerektiren
zorluklarla dolu oldugu acikca ortaya cikmaktadir. Ontimuizdeki yolculuk
karmasiktir, ancak her zorlukla birlikte yeni ¢ozimler bulma ve biylme firsati
da vardr.

2. E-ticaret ve Teslimat Hizmetlerinin Evrimi

Modern ticaret ortaminda, cevrimici alisveris platformlarinin hizla genislemesi,
teslimat hizmetleri alaninda paralel bir donisimi gerekli kilmistir. Bu
baskalasim yalnizca artan talebe bir cevap degil, tuketici ihtiyaglarinin
ongorulmesinin yeniligi yonlendirdigi ongorucu lojistige dogru proaktif bir
adimdir. Yapay zeka destekli rota optimizasyonu, drone teslimatlari ve otonom
araclar gibi gelismis teknolojilerin entegrasyonu, geleneksel yontemlerden
verimliligin ve musteri memnuniyetinin oncelikli oldugu bir gelecege dogru
sicramayi gostermektedir.

a) Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Satin alma modellerini tahmin
eden algoritmalar, sirketlerin mallari potansiyel alicilara 6nceden daha
yakin konumlandirmasini saglayarak teslimat sirelerini azaltmaktadir.
Ornegin, Amazon'un 6ngorict sevk modeli bu stratejik tedbirin bir
delilidir.
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b)

d)

e)

f)

g)

h)

Drone Teslimatlari: Alphabet'in bir yan kurulusu olan Wing gibi
sirketler, belirli yerlerde kuiclk paketler icin drone ile teslimat
hizmetlerini uygulamaya baslatmak suretiyle, teslimat surelerini
onemli ol¢lde azaltmistir.

Otonom Teslimat Araglari: Surtcusuz araglarin ortaya cikisl, insan
mudahalesi olmadan dogrudan mdsterinin kapisina bakkal Urdnleri
teslim etmeyi vaat eden otonom teslimat araclarini test eden Nuro gibi
sirketler icin yolu acmistir.

Siirdiiriilebilirlik Girisimleri: Cevreye duyarlitiketiciliginytkselisiyle
birlikte, teslimat hizmetleri daha yesil uygulamalari benimsemektedir.
DHL'in GoGreen programi, teslimat rotalarini optimize ederek ve
elektrikli araglar kullanarak emisyonlari azaltmayr amaclamaktadir.

Kitle Kaynakli Teslimat: Postmates ve Uber Eats gibi platformlar,
bagdimsiz suruculerin siparisleri yerine getirdigi, hizmete esneklik ve
olceklenebilirlik katan bir esnek ¢alisma modeli kullanarak yiyecek
teslimatinda devrime yol acmistir.

Abonelik Tabanli Modeller: Amazon Prime gibi servisler, MUsteri
sadakatini tesvik etmek amaciyla daha sik satin alimlari tesvik eden
ve istikrarli bir gelir akisi olusturan hizlandirilmis teslimat secenekleri
sunmaktadir.

Akili Dolaplar: Kagirilan teslimat problemini ele alan, uygun
kamusal alanlarda bulunan akilli dolaplar, Amazon Locker tarafindan
orneklendigi gibi, 7/24 guvenli paket toplama ve teslimat imkani
saglamaktadir.

Son Nokta Teslimat Yenilikleri: Starship Technologies gibi
girisimler, son nokta teslimat zorlugunu asmak icin kaldirim robotlar
konuslandirarak paketlerin nihai varis noktasina hizla ulasmasini
saglamaktadir.

E-ticaret platformlari ile modernize edilmis teslimat hizmetleri arasindaki

sinerji,

posta sektortinde ceviklik ve intibak edebilmenin anahtar oldugu yeni

bir hikaye olusturmaktadir. Bu yenilikler ortaya clkmaya devam ettikce, posta

hizmetlerinin yapisi yeniden tanimlanmakta ve dinya capindaki endUstriler

icin bir emsal olusturmaktadir. Teslimatin gelecegdi yalnizca mallari tasimakla

degil, dijital cag tuketicisinin beklentileriyle uyumlu, kusursuz ve entegre bir

deneyim yasatmakla ilgilidir.
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3. Posta Hizmetlerinde Abonelik Tabanli Modeller

Gelisen ticaret ve iletisim ortaminda, geleneksel posta hizmeti modeli nemli
bir dontstimle karsi karsiyadir. Dijital iletisimin ortaya ¢ikisi, standart postanin
hacmini onemli olclde azaltmis ve posta hizmetlerini yenilik yapmaya ve
gelir akislarini cesitlendirmeye yoneltmistir. Onemli bir degisim, musterilere
gelismis hizmetler icin tekrarlayan bir Gcret 6deyerek ongorulebilir ve istikrarli
bir gelir sunan abonelik tabanli modellerin benimsenmesidir.

a) Ozellestirilmis Teslimat Secenekleri: Aboneler teslimat
programlarini ve vyerlerini kisisellestirebilmektedir. Ornegin, bir
musteri hafta sonu teslimatlarini tercih edebilmekte veya paket teslimi
icin guvenli bir dolap secebilmekte ve bu da rahatligr ve guvenligi
artirmaktadr.

b) Ozel Hizmetler: Temel teslimatin 6tesinde, abonelikler hizlandirnlmis
gonderim, paket sigortasi ve hatta musterilerin teslimattan once
postalarinin taranmis goruntulerini gorunttleyebildidi posta onizleme
secenekleri gibi katma degerli hizmetleri icerebilmektedir.

c) E-ticaret Entegrasyonu: Posta isletmecileri, abonelere icretsiz
kargo, iade ve ozel indirimler gibi ayricalikli avantajlar sunmak icin
e-ticaret platformlariyla ortaklik kurabilmekte, musteri sadakatini
tesvik edebilmekte ve kullanimi artirabilmektedir.

d) Veriye Dayali i¢goriiler: Abonelik modelleri, tiiketici davranislari
hakkinda degerli veriler Ureterek posta isletmecilerinin teklifleri
kisisellestirmesine ve 0ngorlcl analizler araciligiyla operasyonel
verimliligi artirmasina imkan tanimaktadir.

e) Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Posta isletmecileri, abone tercihlerine
gore teslimat rotalarini ve programlarini optimize ederek karbon ayak
izlerini azaltabilmekte ve cevre bilincine sahip tiketici degerleriyle
uyumlu hale getirebilmektedir.

Ornegin, onde gelen bir posta isletmecisi, tlke icinde génderilen herhangi bir
posta icin ertesi gun teslimati garanti eden bir abonelik kademesi ve cevre
bilincine sahip tuketiciler igin aylik posta etkinligi 6zeti ve karbon dengeleme
secenekleri sunmustur. Bu yaklasim, yalnizca daha hizli ve daha guvenilir
hizmet talebini karsilamakla kalmamakta, ayni zamanda artan cevre bilincine
sahip musteri kesimine de hitap etmektedir.
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Posta isletmecileri, abonelik tabanli modelleri benimseyerek, yalnizca
dijital caga uyum saglamakla kalmamakta, ayni zamanda hizla degisen bir
dinyada vazgecilmez ve karli olmaya devam ettikleri bir gelecegi aktif olarak
sekillendirmektedir. Basarinin anahtari, musteri ihtiyaclarini anlamak ve
abonelik maliyetini hakli gosteren ilgi gekici, alakali hizmetler sunmak icin
surekli yenilik yapmaktir.

4. Siirdiiriilebilir Posta Coziimleri

Gelisen posta hizmetleri ortaminda, cevreye duyarli yontemlerin
benimsenmesi strdurilebilirlige dogru 6nemli bir degisim olarak durmaktadir.
Bu dontsim yalnizca dizenleyici baskilara bir tepki degil, ayni zamanda
tuketici beklentileriyle uyumlu hale gelmek ve uzun vadeli uygulanabilirligi
tesvik etmek icin stratejik bir hamledir. Cevre dostu uygulamalarin posta
operasyonlarina entegrasyonu cok yonludir ve malzeme secimi, enerji
yonetimi ve yenilik¢i teslimat mekanizmalarini kapsamaktadir.

a) Malzeme inovasyonu: Paketleme ve ambalajlar icin biyolojik olarak
parcalanabilir ve geri donusturilebilen malzemelere gecis onemli
bir admdir. Ornegin, yosun bazli murekkeplerin ve mantar bazli
paketleme malzemelerinin kullanimi yalnizca fosil yakitlara olan
bagimlligr azaltmakla kalmamakta, ayni zamanda ekolojik donguyu
tamamlayan biyolojik olarak tamamen bozunabilen alternatifler de
sunmaktadir.

b) Enerji Verimliligi: Elektrikli araclara (EV'ler) odaklanarak teslimat
filosunun elektriklendirilmesi bir diger kritik alandir. Dikkat cekici bir
ornek, yenilenebilir enerji kaynaklar kullanilarak sarj edilen bir EV
filosu konuslandiran bir Avrupa ulusal posta sirketinin girisimidir ve
boylece CO2 emisyonlarini onemli 6l¢tide azaltmistir.

c) Operasyonel Optimizasyon: Rota optimizasyon yaziliminin
uygulanmasi gereksiz seyahatleri azaltmakta, yakit tasarrufu
saglamakta ve emisyonlarien aza indirmektedir. Gelismis algoritmalar,
gercek zamanli trafik verilerini ve teslimat onceliklerini hesaba katarak
en verimli teslimat yollarini hesaplamaktadir.

d) Tiiketici Katiimi: MUsterileri, ambalajlarin yeniden kullanilmak Gzere
gondericiye geri gonderilebilecedi ‘'yeniden kullanim icin iade’
programi gibi yesil girisimlere katilmaya tesvik etmek, kapali devre bir
sistem yaratmaktadir. Bu yalnizca atigi azaltmakla kalmamakta, ayni
zamanda musterileri strdurulebilirlik yolculuguna da dahil etmektedir.


https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/biyolojik%20olarak%20tamamen%20bozunabilen/g%C3%BCbrele%C5%9Febilen
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e) Karbonu Dengeleme: Su anda kacinilmaz olan emisyonlar icin
karbon dengeleme programlarina yatirm yapmak esastir. Bu
programlar, posta operasyonlarinin karbon ayak izini telafi eden
yeniden agaclandirma projelerini veya yenilenebilir enerji tesislerinin
gelistirilmesini icermektedir.

Bu ortak cabalar sayesinde, posta hizmetleri yalnizca cevresel etkilerini
azaltmakla kalmamakta, ayni zamanda sektor icin yeni standartlar da
belirlemektedir. Bu tur uygulamalarin dalga etkisi derindir ve tedarikgileri,
rakipleri ve diger paydaslari operasyonlarinin ekolojik ayak izini dikkate
almaya yonlendirecektir. Nihai hedefimiz, cevresel sinirlarimiz icinde faaliyet
gosteren ve kuresel topluma etkin bir sekilde hizmet vermeye devam eden
donustlrdlmus bir endUstridir.

5. Posta Tasnifinde Yapay Zeka ve Otomasyon

Hizla gelisen posta hizmetleri ortaminda, son teknolojilerin entegrasyonu
operasyonel verimliligi ve mdusteri memnuniyetini artirmada onemli rol
oynamistir. Yapay zekanin (Al) ve otomasyonun ortaya cikisl, geleneksel posta
tasnif strecini devrim niteliginde degistirmis ve onu yeni bir hiz ve dogruluk
cagina tasimistir. Bu dontisum yalnizca teknolojik ilerlemenin bir delili degil,
ayni zamanda e-ticaretin ve kiresel iletisimin artan taleplerine stratejik bir
cevaptir.

a) Otomatik Tasnif Sistemleri: Otomatik tasnif sistemlerinin devreye
alinmasi, tasnif islemlerinde gereken manuel emegi énemli olctide
azaltmisti. Bu sistemler, paketleri ve mektuplar tanimlamak,
kategorilere ayirmak ve yonlendirmek icin gelismis algoritmalar ve
makine ogrenimi tekniklerini kullanmaktadir. Ornegin, optik karakter
tanima (OCR) teknolojisi, makinelerin el yazisiyla yazilmis ve basili
adresleri olaganustl bir hassasiyetle okumasini saglayarak tasnif
surecini hizlandirmistir.

b) Robotik ve Yapay Zeka: Robotik, Al ile birlestirildiginde tasnif
mekanizmasini daha da basitlestirmistir. Yapay zeka yetenekleriyle
donatilmis robotlar, cesitli paket boyutlarina ve sekillerine uyum
saglayabilmekte ve standart disi paketlerin bile 6zenle islenmesini
saglamaktadir. Bunun bir érnegi, saatte 10.000'e kadar kiclk paketi
tasnif edebilen Parcel Robotics Sorter'dir. Bu, insan isciler tarafindan
elde edilemeyen bir basaridir.
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c) Kestirimci Analiz: Yapay zeka destekli kestirimci analiz araclari, posta
hizmetlerinin kaynaklari verimli bir sekilde tahsis etmesini saglayarak
posta hacimlerini tahmin etmektedir. Bu araclar, gecmis verileri
analiz ederek yogun donemleri tahmin edebilmekte ve is glctni
ve makineleri buna gore ayarlayabilmektedir. Bu proaktif yaklasim
gecikmeleri en aza indirmekte ve posta akisini optimize etmektedir.

d) Gelismis izlenebilirlik: Yapay zekanin entegrasyonu, posta agindaki
izlenebilirligi de iyilestirmistir. Akill sistemler, her bir paketin hareketini
gercek zamanli olarak izleyerek musterilere teslimatlari hakkinda
guincel bilgiler saglamaktadir. Bu seffaflik dizeyi, sektordeki musteri
hizmetleri standartlarinda gitayi yukseltmistir.

e) Siirdiiriilebilirlik: Otomasyon ve yapay zeka, rotalari optimize ederek
ve karbon ayak izini azaltarak posta hizmetlerinin strdartlebilirlik
cabalarina katkida bulunmustur. Yapay zeka tarafindan yonlendirilen
elektrikli ve otonom teslimat araclari artik bazi kentsel alanlarda gercek
olmakta ve cevre dostu uygulamalara olan baglilig sergilemektedir.

Bu yenilikler sayesinde posta hizmetleri yalnizca dijital caga ayak uydurmakla
kalmamakta, ayni zamanda operasyonel mikemmellik icin yeni olcutler
belirlemektedir. Posta tasnifinde yapay zeka ve otomasyonun entegrasyonu,
sektorun ileri goruslu yaklasiminin ve gelecedi kucaklamaya olan bagliiginin
aclk bir gostergesidir.

6. Paylasim Ekonomisinin Posta Hizmetleri Uzerindeki Etkisi

Artan sevkiyat ve dagitim ortaminda, paylasim ekonomisi, posta hizmetlerinin
geleneksel paradigmalarini yeniden tanimlayan donusturtcd bir gic olarak
ortaya cikmistir. Paylasilan kaynaklara ve isbirlikci cabalara dogru bu kayma,
yalnizca bir trend degil, ayni zamanda modern lojistigin zorluklarini ele alan
stratejik bir yeniden diizenlemedir. Uygun sekilde kullanilmayan varliklardan
yararlanarak ve toplum tabanli aglari tesvik ederek, posta hizmetleri verimlilii
artirabilecek, maliyetleri disUrebilecek ve o6zellikle yetersiz hizmet alan
bolgelerde erisilebilirligi artirabilecektir.

a) Varlik Optimizasyonu: Mevcut kaynaklari en st diizeyde kullanma
ilkesi, paylasim ekonomisinin temelini olusturmaktadir. Posta
hizmetleri, distk yogunluklu zamanlarda bosta duran araglari ve
depolama alanlarini kullanarak bu yaklasimi benimseyebilecektir.
Ornegin, bir posta sirketi, aksam teslimatlari icin minibislerini
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kullanmak Uzere yerel bir isletmeyle ortaklik kurabilir ve boylece ek
filo yatinmlarina olan ihtiyaci azaltabilir.

b) Kitle Kaynakli Teslimat: Kitle kaynak kullanimi, paketlerin teslim
edilme bigiminde devrim yaratmistir. GUnluk bireyleri gonallt sekilde
teslimat surecine dahil ederek, posta hizmetleri sabit bir is gicinin
kisitlamalari olmadan erisimlerini genisletebilmektedir. Bunun bir
ornedi, gondericileri gunluk rotalari boyunca paket teslim edebilen ve
onlari etkin bir sekilde gegici posta ¢alisanlarina donusttren yolcularla
baglayan bir mobil uygulamadir.

¢) Cevresel Etki: isbirlikci lojistik, teslimat operasyonlarinin karbon
ayak izini en aza indirerek sdrdurulebilirlik hedefleriyle uyumludur.
Paylasimcl tasimacilik yontemleri ve konsolide teslimatlar daha az
yolculuk ve daha dustk emisyon anlamina gelmektedir. Bunun bir
ornegdi, yuksek yogunluklu kentsel alanlara hizmet etmek icin birden
fazla kurye arasinda paylasilan son nokta teslimatlari icin elektrikli
bisikletlerin benimsenmesidir.

d) Ekonomik Kapsayicilik: Paylasim ekonomisi modeli, mikro
girisimcilik  firsatlari  saglayarak ekonomik kapsayiciligi tesvik
etmektedir. Bos zamani ve kaynaklari olan bireyler posta ekosistemine
katilabilmekte ve teslimat hizmetleri sunarak gelir elde edebilmektedir.
Lojistigin bu demokratiklesmesi topluluklari giiglendirmekte ve yerel
ekonomileri canlandirmaktadir.

e) Teknolojik Entegrasyon: Teknoloji, gercek zamanli olarak arz
taleple eslestiren platformlarla isbirlikci lojistigin kolaylastiricisi
olarak hareket etmektedir. Posta hizmetleri, rotalari optimize etmek
ve paylasilan varliklari izlemek icin veri analitigi ve loT cihazlarindan
yararlanabilmektedir. Bunun yenilikci bir uygulamasi, dagitim strecini
kolaylastiran ve musterilere kolaylik saglayan ortak paket toplama
noktalari olarak hizmet veren akilli dolaplarin kullanimidir.

Paylasim ekonomisi ve posta hizmetlerinin kesisimi yalnizca operasyonel
lyilestirme icin bir firsat degildir; ayni zamanda daha baglantili ve kaynak
bilincine sahip bir topluma dogru kulttrel bir degisimi temsil etmektedir. Posta
hizmetleri, bu yenilikci is modellerini benimseyerek, daha strduralebilir ve
kapsayici bir gelecede katkida bulunurken modern lojistigin karmasikliklarinda
yol alabilmektedir.
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7. Kisisellestirme ve Kolaylik

Posta hizmetlerinin hizla gelisen ortaminda, son kullanicyr 6nceliklendiren

bir modele dogru gecis giderek daha da onemli hale gelmistir. Bu degisim,

hizmetlerin yalnizca erisilebilir olmasini degil, ayni zamanda tuketicilerin

cesitliihtiyaclarini karsilayacak sekilde uyarlanmasini saglayan kisisellestirme

ve kolaylik gibi cift odakli bir yaklasimla karakterize edilmektedir. Dontsum,

musteri deneyimini toplu olarak gelistiren gelismis teknolojilerin ve yenilikgi

stratejilerin entegrasyonuyla yonlendirilmektedir.

a)

b)

c)

d)

Veri Analitigiyle Kisisellestirme: Buylk verinin guctnden
yararlanarak, posta hizmetleri artk daha once ulasilamayan bir
kisisellestirme diizeyi sunabilmektedir. Ornegin, kestirimci analizler
musteriihtiyaclarinin ongorilmesini saglayarak hizmetlerin proaktif bir
sekilde sunulmasina imkan tanimaktadir. Dizenli olarak uluslararasi
paket gonderen bir musteri, en iyi postalama saatleri hakkinda
bildirimler alabilmekte ve boylece yogun donemlerde gecikmelerden
kacinabilmektedir.

Dijital Platformlar Araciligiyla Kolaylik: Posta hizmetlerinin
dijitallestirilmesi, posta gonderme ve alma slrecini basitlestiren
kullanicl dostu platformlarin olusturulmasina yol acmistir. Ornegin
mobil uygulamalar, musterilerin fiziksel bir yere gitmeden teslimatlari
planlamalarina, gonderileri gercek zamanli olarak takip etmelerine ve
hatta hizmetler icin 6deme yapmalarina imkan tanimaktadir.

Ozellestirilmis Teslimat Secenekleri: Teslimat seceneklerindeki
esneklik, bu musteri odakli yaklasimin bir baska yonudur. Musteriler,
mesai saatleri disinda teslimat veya guvenli dolap teslimati
gibi programlarina uygun teslimat saatlerini ve konumlarini
secebilmektedirler. Bu duzeydeki o0zellestirme yalnizca kolaylidi
artirmakla kalmamakta, ayni zamanda bireysel yasam tarzlari ve
tercihleri hakkinda daha derin bir anlayisi da yansitmaktadir.

Etkilesimli Miisteri Hizmetleri: Sohbet robotlari ve sanal asistanlar
dahil olmak Uzere etkilesimli musteri hizmetleri ¢ozimleri, aninda
yardim ve bilgi saglamaktadir. Bu araclar, her etkilesimden ders alarak
sorunlari ¢cézme ve sorulari cevaplama konusunda daha yetenekli
hale gelmekte ve bdylece sorunsuz bir musteri hizmetleri deneyimi
sunmaktadir.
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e) Entegre Cok Kanalli Deneyim: Cok kanalli bir yaklasim, gevrimigi,
uygulama ici veya mag@azada olsun tim temas noktalarinda tutarli bir
deneyim saglamaktadir. Ornegin, cevrimici olarak bir islem baslatan
bir musteri, tum bilgiler ve tercihler sorunsuz bir sekilde aktarilarak
bunu bir kioskta zahmetsizce tamamlayabilmektedir.

Posta hizmetleri bu unsurlari is modellerine yerlestirerek sadece degisime
ayak uydurmamakta, ayni zamanda gercekten misteri odakli olmanin ne
anlama geldigine dair yeni standartlar belirlemektedir. Sonuc, bir yardimci
programdan cok, her kullanicinin ihtiyaclarina ve aliskanliklarina gore
ayarlanmis kisisel bir asistan gibi hissedilen bir hizmettir.

8. Tahminler ve Yiikselen Trendler

Surekli gelisen iletisim ve paket teslimati ortaminda, posta hizmetlerinin
dontstmu kacinilmazdir. Teknolojik gelismeler ve degisen tuketici beklentileri
tarafindan yonlendirilen sektor, verimlilik, surdtrulebilirlik ve gelismis musteri
deneyimi vaat eden yenilik¢ci is modellerini benimsemeye hazirdir. Dijital
cozdmlerin entegrasyonu ve lojistigin yeniden tasarlanmasi, bu devrimin on
saflarinda yer alarak geleneksel operasyonlardan daha dinamik bir gelecege
dogru bir gidisin sinyalini vermektedir.

a) Dijital Entegrasyon: Posta hizmetlerinin dijitallestirilmesi yalnizca
paketleri takip etmekle ilgili degildir. Fiziksel posta ile dijital iletisim
arasinda kusursuz bir arayiiz olusturmakla ilgilidir. Ornegin, tiiketiciler
postalarinin dijital on izlemelerini alabilmekte veya belirli 6gelerin
taranip e-postayla gonderilmesini secebilmekte ve boylece fiziksel
teslimata olan ihtiyag azalmaktadir.

b) Siirdiiriilebilir Uygulamalar: Cevresel etkiye daha fazla
odaklanilmasiyla, posta hizmetleri daha vyesil uygulamalari
benimsemektedir. Elektrikli teslimat araglari, emisyonlari azaltmak
icin optimize edilmis rotalar ve geri donustirilmuis malzemelerden
yapilmis ambalajlar norm haline gelmektedir. Bir 6rnek, 2025 yilina
kadar 25 sehirde sifir emisyonlu teslimat yapmayl hedefleyen
Hollanda'nin PostNL'sidir.

c) Ozellestirilmis Teslimat Secenekleri: Esneklik, modern posta
hizmetlerinde anahtardir. Musteriler artik teslimat saatlerini
secebilmekte, paketleri yeniden yonlendirebilmekte ve hatta hassas
drdnler igin iklim kontrolld gonderimi segebilmektedir. Girisimcilere



BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERINDE GELISMELER, | 14

YENILIKLER VE ORNEK CALISMALAR

d)

e)

f)

9)

h)

Amazon'un lojistik destegiyle kendi teslimat islerini baslatma sansi
sunan Amazon'un teslimat hizmeti ortak programi, bu egilimin bir
delilidir.

Akilli Posta Kutulari: Gelecekte, birden fazla taslyicidan paketleri
guvenli bir sekilde kabul edebilen, teslimat sirasinda alicilan
bilgilendirebilen ve hatta bozulabilir mallari toplanincaya kadar
sogutabilen akilli posta kutularinin yukselisine tanik olabilecegiz.

IHA ve Otonom Arag¢ Teslimatlari: IHA teslimatlari ve otonom
araclarlailgilideneyler devam etmekte ve son noktateslimat zorlugunu
cozmeyi hedeflemektedir. Wing (Alphabet'in bir yan kurulusu)
gibi sirketler, belirli yerlerde halihazirda IHA teslimat hizmetlerine
baslamistir.

Giivenlik ve Seffaflik icin Blockchain: Blockchain teknolojisi, posta
islemlerinin guvenligini ve seffafugini artirmak igin arastirilmaktadr.
Potansiyel olarak musterilerin hassas belgeler veya paketler icin
gozetim zincirini takip etmelerine imkan taniyabilecektir.

Abonelik Tabanli Modeller: Bakkal, ilac ve diger temel ihtiyaclar
gibi mallarin duzenli teslimatlari icin abonelik hizmetleri, posta
hizmetlerinin sikliginive ongorulebilirligini yeniden sekillendirmektedir.
Bu model musteri sadakatini tesvik etmekte ve istikrarli bir gelir akisi
saglamaktadir.

ishirlik¢i Lojistik: Posta isletmecileri, teslim alma ve teslim etme
(PUDO, pick-up and drop-off) aglari sunmak icin perakendeciler ve
lojistik saglayicilarla giderek daha fazla is birligi yapmaktadir. Bu,
yalnizca tiketiciler icin kolayligi artirmakla kalmamakta, ayni zamanda
teslimat maliyetlerini de distrmektedir.

Bu egilimler ivme kazandikga, posta hizmeti sektord uyum saglamaya devam

edecek ve dijital cagda gunluk hayatimizin hayati ve alakali bir parcasi olmaya

devam edecektir. Basarinin anahtari, musteri ihtiyaglarini tahmin etme ve

posta teslimatinin 6ztnu yeniden tanimlayan yenilikgi cozimlerle cevap verme

becerisinde yatmaktadir.'

! https://fastercapital.com/content/Postal-services--Innovative-Business-Models--Disrupting-the-Postal-
Services-Industry. html
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POLONYA’DA EV DISI TESLIMATI (OOH) iGiN TASIYICI TERCIHLERI

Yazan: Carrier Preferences For Out-of-Home (OOH) Delivery in Poland, Marek ROZYCKI ve Gregor
GOWANS, 17 Mart 2025

Gayri Resmi Tercilimesi: Sektorel Arastirma ve Strateji Gelistirme Dairesi
Giris

Polonya, ev disi teslimat (OOH — Out-of-Home) ¢ozimlerinde Avrupa'nin
onculerinden biri olarak one cikmaktadir. Colliers'in “Parcel Lockers 2.0"
raporuna gore, 2024 yili aralik ayr sonuna kadar yaklasik 45.000 adet kargo
dolabiyla Avrupa’nin en biylk kargo dolabi agina sahip olmasi beklenmektedir.
Guclu altyapisi ve devam eden yenilikleriyle Polonya’nin OOH pazari, e-ticaret
lojistiginin gelecegdini sekillendirmektedir. Tuketici tercihleri gelistikge, tasiyici
firmalarin rekabetci kalabilmek ve e-ticaret sirketleri icin cazip bir secenek
olmaya devam edebilmek ading; fiyatlandirma, teknoloji, musteri hizmetleri,
hizmet kalitesi, marka glcu ve ag kapsami gibi faktorlere oncelik vermesi
gerekmektedir.

Last Mile Experts tarafindan yurUtilen son calismalardan elde edilen veriler
dogrultusunda hazirlanan bu yazi, yukarida belirtilen faktorlerin Polonya’nin
son derece rekabetci OOH ekosisteminde tasiyici tercihlerini nasil etkiledigini

ve diger Avrupa pazarlari icin ne gibi dersler cikarilabilecegini ele almaktadir.
- - " : e Pkl s bt ‘.:'! i
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Fiyat: Rekabet Avantaji

Fiyatlandirma, e-ticaret ve yeniden satis (re-commerce) isletmeleri igin tasiyici
seciminde kritik bir rol oynamaktadir. Polonya'daki rekabetci kargo sirketleri,
hacim indirimleri ve kademeli hizmet seviyeleri gibi cazip fiyatlandirma
modelleri sunmaktadir. Ulkenin gelismis otomatik kargo dolabi (APM) altyapisi,
taslyicilarin son kilometre teslimat maliyetlerini en aza indirerek maliyetlerini
optimize etmelerine olanak tanimaktadir. Bu durum, hem isletmeler hem de
tuketiciler icin 6nemli tasarruflar anlamina gelmektedir. APM'ler ve teslim
alma/birakma noktalari (PUDO) Uzerinden gegen kargo hacmi arttikca, olcek
ekonomisi devreye girmekte ve bu da geleneksel ev teslimatina kiyasla daha
uygun maliyetli teslimat secenekleri sunulmasini saglamaktadir.

Kullandikca ode, abonelik bazli veya talep ve mesafeye dayali dinamik
fiyatlandirma gibi esnek fiyatlandirma modelleri giderek daha fazla
benimsenmektedir. Ancak, yalnizca énemli bir a§ avantajina sahip tasiyicilar
piyasa ortalamasinin Uzerinde fiyatlari strdirebilmektedir. Rekabetin giderek
yogunlastigi bu ortamda, teknolojiye yatinm yapan tasiyicilar, Polonya'nin
dinamik OOH pazarinda 6nemli bir avantaj elde edeceklerdir.

Teknoloji: Miisteri Konforunu Artirmak

Teknoloji, Polonya’nin OOH teslimat sektortinde temel bir ayirt edici unsur
haline gelmistir. GunimUzde tlketiciler; erisilebilirligi, verimliligi ve seffafld
artiran, sorunsuz ve teknoloji odakli ¢cozimleri talep etmektedir. Pazarda
onde gelen tasiyicilar, gercek zamanl takip, dijital teslimat kaniti, otomatik
bildirimler ve temassiz, etiketsiz ¢ozUmler gibi 0Ozellikleri hizmetlerine
entegre etmektedir. Mobil uygulamalar, musteri etkilesiminin merkezinde
yer almaktadir. Kullanicilar bu uygulamalar araciigiyla gonderilerini takip
edebilmekte, teslimat tercihlerini ayarlayabilmekte ve iade islemlerini kolayca
yonetebilmektedir. Ayrica otomasyon ve veri analitigi, APM operasyonlarini
optimize ederek (6rnegin dolap hucrelerinin daha iyi yonetimi ve talep tahmini
gibi) tasiyicilara daha kisisellestirilmis hizmetler sunma imkani saglamaktadir.
Rekabet arttikca, teknolojiye yatirim yapan tasiyicilar, Polonya’nin dinamik
OOH pazarinda ciddi bir avantaj saglayacaktir.

Miisteri Hizmetleri: Esneklik ve Uyum Yetenegi

E-ticaret ve yeniden satis isletmeleri, 6zellikle Black Friday ve Noel gibi yogun
donemlerde, kargo hacmindeki dalgalanmalara esnek bir sekilde uyum
saglayabilen tasiyicilara ihtiyag duymaktadir. Ek PUDO noktalari devreye
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alabilme ve teslimat seferlerini artirabilme yeteneg@i, onemli bir rekabet
avantaji saglamaktadir. Ust diizey musteri hizmetleri, yapay zeka destekli
sohbet robotlari ve cok dilli musteri destek ekipleriyle desteklenmektedir. Bu,
sorgularin, sikayetlerin ve iadelerin verimli sekilde yonetilmesini mimkin
kilmaktadir.

Last Mile Experts'tan Gregor Urban yapti§i aciklamada sunlari soylemistir:
“Lider tasiyicilar, yanit hizi konusuna oncelik verir. En iyi tasiyicilarin yanit
sureleri sadece saniyelerle olgulur; bu da yapay zeka gibi gelismis araglar
sayesinde musterilerin hizlica yardm almasini saglar. Ayrica gelismis
tasimacilik yonetim sistemleri (TMS), operasyonlarin ve kaynak planlamasinin
senkronize edilmesine buyuk katki saglar. Ancak musteriler hala lojistik
sureglerinde esneklik talep etmektedir.”.

Marka: Giiven ve Taninirlik Olusturmak

GUclu ve glvenilir bir marka, tasiyici tercihlerinde kritik bir etkendir. GUvenilirlik,
yenilikcilik ve strdurulebilirlik konusunda itibar kazanan sirketler, musterilerin
guvenini ve sadakatini kazanmaktadir. Bu konuda en etkili araclardan biri
de Net Tavsiye Skoru (NPS)'dur. Bu skor, musteri memnuniyeti ve sadakati
hakkinda uygulanabilir veriler sunmaktadir. Pazarlama kampanyalari,
e-ticaret platformlariyla stratejik is birlikleri ve kurumsal sosyal sorumluluk
projeleri, marka algisini daha da guclendirmektedir. Ayrica surdirtlebilirlik,
tuketici tercihlerini giderek daha fazla etkileyen bir faktor haline gelmistir.
Bu nedenle, cevre dostu uygulamalara oncelik veren tasiyicilar, tiketicilerin
goziinde daha ok tercih edilmektedir. Glvenilirlik, yenilik ve strdurulebilirlik
konularinda glcld bir itibar olusturan firmalar, musteri guveni ve sadakatini
kazanmaktadir.
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Ag Kapsamu: Erisilebilirlik ve Kolaylik

Polonya'nin yaygin OOH agi, benzersiz bir erisim kolayligi saglamaktadir.
APM'lerin ve PUDO noktalarinin yakinligi, paket teslim alma ve iade sureclerini
cok daha pratik hale getirmektedir. Lokasyon sayisi arttikga, tlketiciler igin
erisim kolayligi, teslimat yontemi tercihinde belirleyici hale gelmektedir.
Ornegin, InPost'un genis APM agi, hem kentsel hem de kirsal bolgeleri
kapsayarak yuksek teslimat verimliligi saglarken lojistik maliyetlerini de
dustrmektedir. Rakip firmalar da bu artan talebi karsilamak igin aglarini
genisletmekte; yeni giren oyuncular, marketler, metro istasyonlari ve konut
komplekslerine entegre cozUmler gelistirerek son kilometre baglantisini
glclendirmeye odaklanmaktadir.

Gelecekteki Gelismeler ve Pazar Trendleri

Polonya'daki OOH teslimat pazari gelismeye devam ederken, diger pazarlara
da isik tutabilecek asagidaki bazi trendler one clkmaktadir:

« APM aglarinin genisletilmesi: Kirsal ve banliyo bolgelerde daha fazla
kurulum ile ulusal kapsama alaninin artirilmasi

« Yapay zeka destekli optimizasyon: Gelismis rota planlamasi ve talep
tahminleriyle operasyonel verimliligin artirilmasi

« Siirdiiriilebilirlik girisimleri: Karbon notr hedefleri ve cevre dostu
lojistik cozUmlerine artan ilgi
¢ Akilli dolaplar: Biyometrik dogrulama, yapay zeka destekli gozetim ve

enerji verimliligi gibi gelismis guvenlik ozellikleri

« E-ticaret ve yeniden satis platformlariyla daha derin entegrasyon:
Gelismis API baglantilariyla islem akiskanliginin ve kullanici deneyiminin
artinlmasi

Sonug

Avrupa’nin en biylk APM agina sahip olan Polonya'nin OOH teslimat pazari,
yenilikcilik ve lojistik verimlilik acisindan dikkat ¢ekici bir 6rnek sunmaktadir.
E-ticaret ve yeniden satis sektorleri blylmeye devam ettikce, tasiyici tercihleri
de su faktorlerle sekillenecektir:

* Fiyat rekabetciligi
e Teknolojik yenilik
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e Hizmet esnekligi
* Teslimat kalitesi
* Marka itibari
* Ag kapsami

Bu faktorleri onceliklendiren ve tuketici beklentileriyle uyumlu hareket eden
tasiyicilar, Polonya'daki OOH lojistik alaninda liderlik edecektir. Gelecek, akills
teknolojiyi kullanan, operasyonel verimliligi optimize eden ve hem isletmelere
hem de tlketicilere benzersiz kolayliklar sunan tasiyicilarin olacaktir.?

2 https://www.parcelandpostaltechnologyinternational.com/opinion/opinion-carrier-preferences-for-ooh-delivery-
in-poland-what-lessons-can-be-learned.html


https://www.parcelandpostaltechnologyinternational.com/opinion/opinion-carrier-preferences-for-ooh-delivery-in-poland-what-lessons-can-be-learned.html
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BLOKZINCIR TEKNOLOJISIi VE DIJITAL POSTA HIZMETLERI:
FIRSATLAR VE SAKINCALAR

Yazan: Blockchain Technology and Digital Mail Services: Opportunities and Disadvantages, Blandine
EGGRICKX, Marine LEFORT ve Alain ROSET, 2023

Gayri Resmi Terciimesi: Sektorel Arastirma ve Strateji Gelistirme Dairesi

1. Giris

Blokzincir, internet Gzerinden esler arasi (peer-to-peer) bir ag araciligiyla bilgi
veya deder aktarimini herhangi araciya ya da guvenilir bir G¢lincU tarafa ihtiyag
duymadan mimkun kilanyenilikcibir teknolojidir. Bu teknoloji, taraflar arasinda
kimliklerin anonimlestirilmesini saglayarak, disuk maliyetli, merkeziyetsiz ve
guvenli islemlere imkan tanimaktadir. Gintmuzde blokzincir; finans, lojistik
ve saglik gibi cesitli sektorlerde hizmet gelistirmek amaciyla kullanilmaktadir.
Ozellikle dijital kamu hizmetleri, bu baglamda posta operatorleri (PQ’lar)
tarafindan sunulan hizmetler acisindan, blokzincir 6nemli bir firsat olarak
degerlendirilmektedir. Blokzincir'in izlenebilirlik, degistirilemezlik, seffaflik ve
merkeziyetsizlik gibi benzersiz 6zellikleri sayesinde bu hizmetlerin daha etkin
bicimde yeniden tasarlanmasi mimkundur.

Bu teknoloji siklikla yikici (disruptive) olarak nitelendirilmektedir; zira dagititmis
glven yapisina dayanan yeni bir yonetisim bicimi ile iliskilendirilmektedir.
Hatta, iki tarafli platformlar dahi bu yeni teknoloji karsisinda zayiflayabilmekte
ve bu durum yeni aktorler icin firsat pencereleri agabilmektedir. Ancak,
tamamen islevsel blokzincir hizmetlerinin mevcut mevzuat goz onunde
bulundurulmadan hayata gecirilmesi mumkun degildir. Burada kilit meseleler
arasinda rollerin ve sorumluluklarin tanimlanmasi, kisisel verilerin korunmasi
ve en onemlisi de veri koruma kurallari ile rekabet karsiti davranislarin
kontrolUyle uyumluluk yer almaktadir.
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2. Blokzincir: Yikici Bir Teknoloji
2.1 Blokzincir Nedir? Kisa Bir Aciklama

Blokzincir, kullanicilar arasinda gerceklesen her turll islemi manuel veya
otomatik bicimde kaydedebilen bir tir dagitik defter teknolojisidir (DLT).
Bu islemler bir kez kaydedildiginde kalici hale gelmekte ve tium kullanicilar
tarafindan gortlebilmektedir; bu da blokzincire duyulan glvenin temel
nedenlerinden biridir. “Islem” terimi yalnizca bilgi degil, genel anlamda
herhangi bir “eylem” anlamina gelmektedir. Blokzincir'in yonetilmesi igin
herhangi bir araciya ihtiya¢ yoktur; clinkl bu teknoloji, katiimcilardan olusan
agin (digumler-nodes) tim sunucularinda dagitilmis, merkezi olmayan bir
kamu defteridir. Agdaki dugumler birbirleriyle iletisim kurabilmektedir.
Veritabanina yapilan her bilgi eklemesi, bazi kullanicilarin (madenciler) yeni
“bloklar” dogruladigi merkeziyetsiz bir “konsenstis mekanizmasi” araciligiyla
gerceklestirilmektedir. Bu dogrulama islemi, blokzincirin gtvenligini,
bUtdnlugunt ve tutariigini (ve her bir blokun tekilligini) saglamak igin
gereklidir. Bitcoin 6rneginde, bu mekanizma “is kaniti (proof of work)” olarak
adlandirilmaktadir; cink madenciler kriptografik bir bulmacayi cézerler ve bu
isleme “madencilik” denir. Madenciler, bu bulmacay cozerek 6dul kazanirlar:
belirli miktarda Bitcoin. Dogrulanan blok, islem kurallarina uygunlugu kontrol
edildikten sonra agdaki her dugime iletilmekte ve ardindan blokzincire
eklenmektedir. Farkli odullendirme sistemlerine sahip baska konsensis
tirleri de mevcuttur; ancak bu alternatiflerin glvenlik ve dayaniklilik acisindan
henliz ayni dizeyde garanti sunmadigi unutulmamalidir.

Baslangictakripto paraalisverisiamaciyla kullanilanblokzincir'in merkeziyetsiz
yapisi, finansal hizmetler, sdzlesme yuritme veya kimlik dogrulama gibi
cok cesitli hizmet alanlarinda kullanilabilecek sekilde genisletilebilmektedir.
Tum kisisel veriler bloklar halinde saklanmakta ve bu bloklar birleserek bir
blokzinciri olusturmaktadir. Blokzincire her yeni veri eklendiginde zincir
blyUmektedir. Agin tim dogrulayicilari defterin bir kopyasini sakladigi igin
bu yapi, verilerin givenli ve merkezi olmayan bir sekilde paylasilmasi ve
islemlerin kaydedilmesi icin ideal bir ¢c6zim sunmaktadir. Zincirdeki tim
islemler ve bilgiler degistirilemezdir; clnkid tim diagumler ayni blokzincir
kopyasini tasimaktadir.

Ayrica, kriptografik zaman damgasi (timestamping) yontemi sayesinde
izlenebilirlik saglanmaktadir. Bilgi iceren her blok, onceki blokla baglantilidir.
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Tum bilgiler kronolojik olarak kontrol edilmekte ve ardindan blokzincire
eklenmektedir. Bu baglamda, blokzincir islemleri dogrulamak igin artik
guvenilir bir G¢clincd tarafa (6rnegin banka, noter veya sigorta sirketi gibi) ihtiyac
duymamaktadir. Bu teknoloji, geleneksel dijital ekonomi icerisindeki aracilar
ve platformlara dayali is modellerini zorlayan, daha yalin bir yonetisim modelli
ile iliskilendirilmektedir. Posta operatorleri icin bu, blokzinciri yeni hizmetler
sunmak amaciyla temel bir teknoloji olarak kullanabilme potansiyelini ifade
etmektedir.

Blokzincir'ler ticfarkliyapibiciminde siniflandirilabilmektedir. itk olarak, herkese
acik ya da “izin gerektirmeyen (permissionless)” Blokzincir'ler mevcuttur; bu
yapilar acik mimariye sahiptir ve herkes defteri glncelleyebilmekte, islem
yapabilmekte veya dogrulama siirecine katilabilmektedir. islemler herkes
tarafindan gorulebilir durumdadir ve tim digimler aga katilabilmektedir. ikinci
olarak, erisimin ve kullanimin yalnizca yetkili aktorlerle sinirli oldugu 6zel ya
da “izinli (permissioned)” blokzincir'ler vardir. Bu yapilar kapali bir ekosistem
olusturmaktadir; yalnizca belirli kullanicilar islem yapabilmekte ve dogrulama
gerceklestirebilmektedir. Son olarak, hibrit ya da konsorsiyum blokzincirler
bulunmaktadir. Bu yapilar, islem bloklarini dogrulayan digimlerin 6nceden
seqildigi sistemlerdir. Bu tUr yapilarda erisim, izinli veya izinsiz olabilmektedir.
Kullanim kosullari ise tum katiimcilar igin gecerli olan yonetisim kurallari
cercevesinde tanimlanmaktadir.

3. Dijital Hizmetler icin Blokzincir Uygulamalari: Posta Hizmetleri
icin Gelecekte Bir Firsat

Blokzincir teknolojisi hald sanal para birimleriyle iliskilendirilse de, bu
teknoloji cok sayida dijital hizmetin sunulmasinda da kullanilabilmektedir. Bu
bolum ozellikle, kamu yonetimleri tarafindan vatandaslar, isletmeler ve kamu
kurumlari arasindaki iliskiyi gelistirmek amaciyla sunulan e-oylama veya
e-kimlik gibi dijital kamu hizmetlerine odaklanmaktadir. Bu tir hizmetleri
sunan ve ilgili teknolojileri benimseyen hukiumetler genellikle “e-devlet”
ya da “dijital devlet” olarak anilmaktadir. Blokzincir, vatandaslara cevrim igi
ortamlarda guvenli bir sekilde hareket etme ve mahremiyetlerini koruma
imkani saglayarak, bu hizmetlerin sunumunda kullanilabilecek uygun bir
teknoloji olarak degerlendirilmektedir.

3.1 Dijital Hizmet Sunumunda Blokzincir Neden Tercih Edilmeli?

AB Blokzincir Gozlemevi, hikimetlerin dijital kamu hizmetlerinde neden
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blokzincir kullanmayi tercih edebileceklerini kapsamli sekilde agiklamaktadir.
Blokzincir teknolojisi, cok paydasli ve heterojen kullanici gruplarinin soz
konusu oldugu durumlarda, bilgiye ve sireclere glven olusturmanin bir
yoludur. Ayni zamanda, verilerin ne zaman ve nerede girildiginin, ne amacla
kullanildiginin ve kimler tarafindan erisildiginin izlenmesini kolaylastiran
bir platform yaratilmasini saglamaktadir. Bu ozellikler, veri isleme ve sirec
yonetiminde seffafig blylk olclde artirabilmektedir. Ayrica, blokzincir
teknolojisi verilerin hem gizliligini koruyacak hem de kolayca paylasilmasini
saglayacak bicimde tasarlanabilmektedir. Yoneticiler, kimin hangi bilgilere
erisebilecegini ve hangi bilgilerin kimler tarafindan paylasilabilecegini
belirleyen karmasik yetkilendirme vyapilari olusturabilmektedir. Blokzincir
tabanli sistemler, etkinlik ve verimlilik saglamakta, distk maliyetli ve saglam
sistemlerin kurulmasina olanak tanimaktadir. TUm bu avantajlar hem kamu
hem 0zel sektore ait dijital hizmetlerde uygulanabilmektedir. Blokzincir
teknolojisinin izlenebilirlik, degistirilemezlik ve seffaflik gibi olumlu nitelikleri
bu uygulamalarda kullanilabilmektedir.

Ornegin, dijital kimliklerin blokzincir ile glivence altina alinmasi, Kisisel
verilerin  merkeziyetsiz sekilde depolanmasini saglamaktadir; boylece
veriler hem izlenebilir hem de sahtecilige karsi dayanikli olur. Kamu ve 6zel
sektor kurumlari, vatandaslarin dijital kimliklerine veri ekleyebilmektedir.
Ornegin, okullar, mezuniyet belgelerini dijital kimlik blokzinciri zerinde
depolayabilmekte ve bu bilgiler ise alim sureglerinde firmalarca erisilebilir
hale gelmektedir. Ayni zamanda, bu teknoloji vatandaslara verileri Gzerinde
daha fazla kontrol saglama imkani sunmaktadir. Bu durum, ulusal dijital
kimlik sistemlerinin benimsenmesinde onemli bir etkendir.

Blokzincir teknolojisi, gunimuzde kullanilan kamu veri tabanlarina kiyasla
onemli bir katma deger sunmaktadir. Ornegin saglik veya egitim gibi alanlarda,
veriler genellikle kurumlar arasinda daginik bir sekilde tutuldugundan, bu
bilgilerin paylasimi zor, maliyetli ve glvenlik agisindan risklidir. Blokzincir ise
merkeziyetsiz ve paylasimli veri tabanlari Uzerine kuruludur. Bu sistemler
kullanicitoplulugu tarafindan gincellenip dogrulanmaktadir. Akilli sézlesmeler
araciligiyla, verilerin nasil kullanilacagi onceden tanimlanabilmekte ve otomatik
sekilde uygulanabilmektedir. Bu 6zellikler, kamu yonetimleri acisindan maliyet
ve zaman acisindan verimli ¢cozimler sunmaktadir.

Son olarak, AB Ulkeleri blokzincir teknolojisinin kamu dijital hizmetlerinde
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sundugu potansiyeli 2018 Nisan ayinda imzaladiklar “Avrupa Blokzincir
Ortakligi” (European Blockchain Partnership) deklarasyonu ile resmi olarak
tanimislardir. Bu ortaklik, Avrupa Blokzincir Hizmetleri Altyapisi'nin (EBSI)
kurulmasi ve bu altyapinin sinir 6tesi kamu hizmetlerinin saglanmasinda
kullanilmasi hedefini tasimaktadir.

3.2 Posta idareleri icin Blokzincir Firsatlan
3.2.1 Posta idareleri Neden Bu Firsatlari Degerlendirmeli?

Dijitallesmis Ulkelerde, posta idareleri e-devlet hizmetleri kapsaminda temel
dijital hizmetler sunarak onemli bir gorev Ustlenmektedir. Tarihsel olarak
kullanici odakli calisan, gizliligi 6n planda tutan ve blyuk olcekli veri ve kimlik
yonetiminde deneyimli olan postaidareleri, dijital kimlik kaydi ve dogrulamasini
dogrudan Ustlenebilecek kurumlar olarak degerlendirilmektedir.

Mektup gizliligi, bircok demokratik Ulkenin anayasasinda yer alan temel bir
hukuki ilkedir. Bu nedenle, gizlilige saygi, veri koruma ve mahremiyet ilkeleri
posta kurumlarinin markalariyla 06zdeslesmistir. Ayrica, posta idareleri
genellikle guvenli, gtvenilir ve itibarli kurumlar olarak algilanmaktadir. Pek
cogu, devlet adina genel ekonomik yarar hizmetleri sunmakta ya da kamu
kurumu veya devlet istiraki konumundadir. Bu durum, s6z konusu kurumlara
duyulan glveni artirmaktadir.

Dijital hizmetlerde blokzincir kullanimi s6z konusu oldugunda, temel fark
sadece kullanilan teknolojidedir. Posta idarelerinin sahip oldugu guven,
guvenlik ve seffaflik nitelikleri gecerliligini korumaktadir. Blokzincir ise bu
temel nitelikleri daha ileri bir seviyeye tasimaktadir. Bu baglamda, posta
idarelerinin dijital hizmet saglayicisi olarak konumlarini gliclendirme yolunda
blokzincir, dogal bir sonraki adimdir. Posta kurumlari burada araci degil,
verilerin adil paylasimini saglayan ve vatandaslara yeni teknolojiler konusunda
guc kazandiran guvenilir bir Gclncu taraf olarak hareket edecektir.

3.2.2 Posta idareleri ve Blokzincir: Dijital Hizmetlere Iliskin
Girisimlerden Ornekler

Blokzincir teknolojisi ile dijital hizmet sunumuna yonelik posta idarelerinin
projeleri giderek yayginlasmakta, bu potansiyel hem posta kurumlari hem
de diger paydaslar tarafindan fark edilmektedir. 2016 yilinda, Avustralya
Posta Idaresi (Australia Post), blokzincir teknolojisinin elektronik islemler
ve dijital kimlik projelerinde kullanimi Gzerine calismalar yuruttagina



25 SAYI:18 NISAN-MAYIS-HAZIRAN

SEKTOREL ARASTIRMA VE STRATEJi GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI

aciklamistir. Bu teknoloji sayesinde, vatandaslarin kimliklerini cevrim ici
hizmetlerde hizli ve guvenli sekilde dogrulamalari mimkin olacaktir. Ayni
yil, Avustralya Posta Idaresi, blokzincir teknolojisinin cevrim ici secimlerin
gerceklestirilmesinde de uygun bir arag olabilecegini belirtmistir. Blokzincir
teknolojisi, saglam, izlenebilir ve degistirilemez bir yapi saglayarak secim
sistemlerinin temel gerekliliklerini karsilayabilecektir. Ayrica, kriptografik
yontemlerle veri anonimligi saglanabilmektedir. Bu sistemler oncelikle
kurumsal oylamalarda test edilebilmekte, ardindan bodlgesel veya ulusal
secimlere dlceklenebilmektedir. Bu calismalar, Avustralya Posta Idaresi'nin
dijital kimlik ve e-oylama gibi dijital hizmetlerde blokzincir kullanimina acik
oldugunu gostermektedir.

Ote yandan, ABD Posta Hizmetleri (USPS) 2017 yilinda “Dijital Gliven Mimarisi
icin Yontemler ve Sistemler” baslikli bir patent basvurusunda bulunmustur.
USPS, kullanicilarin gevrim ici islemlerin guvenliginden her zaman emin
olamadiklarini belirtmis ve bu sorunu ¢ozmek amaciyla, kullanici hesaplarinin
kimlik bilgileriyle dogrulandidi ve 6zel anahtar kullanilarak elektronik imza
olusturulan bir sistem onermistir. Bu sistem, kullanicidan gonderilen her trlu
veri veya postanin blokzincire kaydedilmesini saglayacaktir. Ayrica, fiziksel
posta agi Uzerinden yiz ylze kimlik dogrulama icerecek olan bu mimari, tim
ag Uyelerinin bulundugu kamuya acik dizinler de sunacaktir.

2017 ortasinda, La Poste Grubu'na bagli Docaposte firmasi, isletmelere yonelik
blokzincir tabanli bir arsivleme ¢6zUmUnU hizmete sunmustur. Bu hizmet,
islemle ilgili belgelerin glvenilir bir Ggincl taraf araciiiyla blokzincirde
saklanmasini saglamaktadir. Kiraci sigortasi veya gayrimenkul islemleri gibi
belgelerin varligi bu sistemle kanitlanabilmektedir. Mayis 2019'da, Docaposte
ve Fransiz enerji sirketleri ile Caisse des Dépodts gibi ortaklarla birlikte,
musterilere ait bilgilerin dogrulanmasi ve dolandiricilikla micadele amaci
tasiyan “Archipels” adli yeni bir sertifikasyon blokzinciri projesini tanitmistir.

2018 sonunda, Isvicre Postasi ve Swisscom, Isvicre'de kullanilmak Gzere
bir blokzincir altyapisi kuracaklarini resmen aciklamistir. Bu 6zel altyap,
hassas verilerle calisan kamu kurumlari veya sirketlerin gtivenli uygulamalar
gelistirmesine imkan taniyacaktir.

Bazi Ulkelerde posta idareleri hentiz blokzincir teknolojisini dijital hizmetlerde
aktif sekilde kullanmasa da, diger paydaslar bu potansiyeli fark etmistir.
Ornegin, USPS'nin Denetim Genel Ofisi, 2016 yilinda yayimladi§i “Blokzincir
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Teknolojisi: ABD Posta Hizmeti icin Olasiliklar” baslikli raporda, dijital
kimlik dogrulama hizmetleri dahil cesitli kullanim alanlarini ele almistir. Bu
hizmetlerde yuz ylze kimlik dogrulama ongorulmektedir.

Benzer sekilde, Kanada Temsilciler Meclisi HUkimet Operasyonlari ve
Tahminler Daimi Komitesi (2016), Kanada Postasi'nin vatandaslara kimlik
dogrulama hizmeti sunma potansiyeline isaret eden bir rapor yayimlamistir.
Komiteye gore, vatandaslar ile devlet arasindaki givenilir iletisim icin Ucretsiz
bir dijital altyapi gerekmektedir ve bu altyapi blokzincir ile saglanabilir.

4. Blokzincir Mevzuat ve Rekabet Kurallari Acisindan Zorluklarla
Karsilagiyor mu?

Bir kurulus dijital bir hizmet sunmak amaciyla blokzincir teknolojisini
kullanmaya karar verdiginde, mevcut dizenlemelerle karsi karsiya kalacaktir.
Bu durum ozellikle kamu isletmeleri (PQO’lar) tarafindan baslatilan uygulamalar
icin gecerlidir. Nitekim, blokzincir teknolojisi mevcut mevzuat acisindan oldugu
kadar, mevzuat da blokzincir temelli teknolojik uygulamalar acisindan cesitli
zorluklar dogurmaktadir. Her ne kadar burada ele alinan yasal gelismeler
nispetenyeniolsada, bu gelismeler blokzincir teknolojisinin 6zgun 6zelliklerini
dogrudan ele almamaktadir; bu da s6z konusu diizenlemelerin uygulanmasini
glclestirmektedir. Blokzincir teknolojisinin dijital hizmetlerde kullanimi,
denetim ve gliven kavramlarini sorgulayan bir paradigma degisikligini temsil
etmektedir. Ancak bu durum blokzincir kullaniminin mevcut mevzuatla
bagdasmaz oldugu anlamina gelmemektedir; bununla birlikte, her proje
baslangicinda stratejik degerlendirmelerin yapilmasini gerekli kilmaktadir.

4.1 Blokzincir Tabanli Coziimler icin Temel Unsur: Yonetisim

Blokzincir projelerinde yonetisim, s6z konusu teknolojiyi kullanan herhangi
bir cozimun hayata gegirilmesinde on kosul teskil etmektedir. Yasal kisilik
statlisine sahip bir organizasyonun olusturulmasi, merkeziyetsiz bir
yonetim icin yasal, teknik ve guvenli bir cercevenin tesis edilmesini mimkin
kilmaktadir. Bu organizasyonun isleyis kurallar;; karar alma ve yonetim
surecleri, organizasyon kurallarinin degistirilmesi, erisim prosedurleri ve
islem dogrulama surecleri gibi hususlari kapsayan ic tuzik ile belirlenmelidir.
Bu belgeler, blokzincir ekosistemindeki paydaslarin hak ve yukdmlultklerini
ortaya koymaktadir.

Guvenintesisiicinsorumluluk Ustlenecek ve zararlaritazmin edecek bir tizelya
da gercek kisinin belirlenmesi zorunludur. Bu durum 6zellikle, mevcut Avrupa
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dizenlemelerinin kati ve acik rol dagilimina dayanmasi nedeniyle 6nem arz
etmektedir. Bu nedenle blokzincir yalnizca rollerin acik sekilde tanimlandigi bir
cercevede kullanildiginda tercih edilmelidir. Blokzincir yonetisimi, veri koruma
ve elektronik kimliklendirme (elD) agisindan da degerlendirilmelidir.

4.1.1 GDPR Kapsaminda Roller ve Sorumluluklar

Verikorumakurallari, 6zellikle GDPR (Genel Veri Koruma Tuizugu) kapsaminda,
rollerin ve sorumluluklarin net bicimde tanimlanmasini esas almaktadir.
Blokzincir uzerinden dijital hizmet sunmak isteyen saglayicilar, saglik ve
biyometrik veriler gibi 6zel nitelikli kisisel verileri toplamak ve islemek zorunda
kalacaktir. Bu nedenle “veri sorumlusu” (controller), “musterek sorumlular” ve
olasi “veri isleyenler” (processors) onceden belirlenmelidir.

Kamuya aclk (public) ve 6zel (private) blokzincirler arasinda ayrim yapilmasi
gerekmektedir. Fransiz Veri Koruma Otoritesi CNIL'in ilk degerlendirmesi,
kamuya acgik blokzincir veri koruma ilkeleriyle uyumunda ciddi zorluklar
oldugunu ortaya koymaktadir. CNIL, blokzincir katiimcilarini veri isleme
amaclarini ve yontemlerini belirledikleri icin veri sorumlusu olarak
gormektedir. Buna karsilik, islemleri yalnizca dogrulayan “madenciler”,
bu slrecin amaci Uzerinde belirleyici olmadiklari icin veri isleyen olarak
degerlendirilebilmektedir.

4.1.2 Blokzincir ve Dijital Hizmetler

elDAS Tuzugu, dijital hizmetlerde yonetisim bakimindan temel bir referans
cercevesidir. Bu tlzuk, “glvenilir hizmet” saglayicilarini tanimlamakta ve bu
hizmetlerin yetkili Ggunct taraflarca denetimini 6ngormektedir. Tazagun 19.
maddesi uyarinca, bu saglayicilar teknik ve organizasyonel glvenlik onlemleri
almakla yukimludur. Ancak blokzincir'in givenliginin yalnizca “bozulamaz”
oldugu iddiasiyla garanti edilmesi yeterli degildir; mutlaka 6zel bir risk analizi
yapilmalidir.

Kamuya acik blokzincirlerde sorumlularin tespiti gi¢ oldugundan, bu
platformlarda guvenlik yakimluluklerininkapsamitartismalidir. elDAS Tuzugu,
yalnizca ulusal hukuk veya ozel anlasmalara dayali kapali sistemlerdeki
hizmetleri kapsam disinda tutar ki bu da 6zel blokzincirleri ifade etmektedir.

4.2 Blokzincir Veri Koruma Kurallariyla Uyumluluk Gosteriyor mu?

Blokzincir ile GDPR (Veri Koruma Kurallari) arasindaki potansiyel celiskiler,
en sik dile getirilen dizenleyici sorunlardan biridir. Bu uyumsuzluk yalnizca
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yonetisim duzeyinde degil; veri sahiplerinin haklarinin kullanimi ve kisisel
verilerin korunmasi acisindan da kendini gostermektedir.

4.2.1 Blokzincir ve GDPR (Genel Veri Koruma Tiiziigii) ilkeleri

Blokzincir'in, GDPR'da belirtilen veri minimizasyonu, saklama sdresi
sinirlamasi ve gizlilik ilkeleriyle bagdasmadigi dusunulebilmektedir. Oysa
blokzincir'in dogdasi geredi, veriler kalici olarak kayit altina alinmakta ve
silinmeleriteknik olarak mimkun olmamaktadir. Verilerin kimliksizlestirilmesi
icin bazi kriptografik yontemler (veri karartma, geri dondurilemez sifreleme
vb.) dnerilmistir. CNIL, bu tekniklerin degerlendirilebilecegdini ifade etmektedir.
Ancak bu konuda daha fazla aciklik saglanmasi adina Avrupa dizeyinde,
ozellikle Avrupa Veri Koruma Kurulu nezdinde ilave calismalar yapilmasi
gereklidir.

4.2.2 Veri Sahibi Haklari ve Seffaflik

GDPR (Avrupa Genel Veri Koruma Tuztgu) kapsaminda, veri sahiplerine
taninan erisim, duzeltme ve silme haklarinin blokzincir sistemlerinde
uygulanmasi teknik olarak zordur. Bununla birlikte, veriler blokzincir'e dyle bir
bicimde kaydedilebilir ki, bu veriler “neredeyse erisilemez” hale gelir. Ornegin,
bir hash fonksiyonu ile yalnizca verinin varli§ina isaret eden bir iz (parmak
izi) saklanabilmektedir. Dizeltme talebine iliskin olarak ise, yeni bir blokta
guncellenmis veri sunularak onceki islem gecersiz kilinabilmektedir. Bu
yontem, silme talebi icin onerilen cozumle paraleldir.

4.2.3 Blokzincirde Kisisel Verilerin Korunmasi

GDPR, (Genel Veri Koruma Tuzugu ) tanimliya da tanimlanabilir her tarlu kisiyle
iliskili bilgiye uygulanmaktadir. CNIL, blokzincir Gzerinde saklanan bazi kimlik
belirleyici unsurlarin (6rnegin, katiimci ve madenci tanimlayicilari) silinemez
oldugunu vurgulamaktadir. Bu nedenle, verilerin kayit altina alinmasinda
ileri duzey sifreleme veya kimliksizlestirme tekniklerinin kullanilmasi
onerilmektedir.

Sonuc olarak, bir kurulusun blokzincir teknolojisinin veri isleme faaliyetleri
icin  uygun olup olmadigini ©6nceden degerlendirmesi buyuk 6nem
tasimaktadir. Tum veri isleme faaliyetleri icin en uygun teknoloji blokzincir
olmayabilir. Ancak, GDPR ile potansiyel uyumsuzluk noktalari erken asamada
belirlenmekte ve teknik/organizasyonel tedbirlerle dengelenirse, dizenleyici
engeller asilabilmektedir.
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4.3 Blokzincir Rekabet Riski Olusturur mu?

Blokzincir, yeni is modelleri ve hizmet tirleri gelistirilmesini saglayan bir
teknolojidir. Ozellikle 6zel veyakonsorsiyum temelliblokzinciryapilarinda, sinirll
sayida aktorun yer aldigi sistemler olusturulabilmektedir. Bu yapi, literatlrde
rekabet hukuku bakimindan cesitli endiseleri beraberinde getirmistir.

Kamuya acik blokzincir sistemlerinin herkesin katilimina acik olmasi sebebiyle
rekabeti engelleyici davranislar bu yapilarda daha az olasi gorilmektedir.
Ancak 6zel blokzincir fiyat takibi, bilgi paylasimi yoluyla ortild is birligi ve
dislayici davranislarin ortaya cikmasi mumkundar. Ayrica blokzincir sisteminin
seffaf yapisi, katiimcilarin uyumsuz davranislarini tespit etmeyi ve buna
yaptinm uygulamayi kolaylastirabilmektedir. Konsorsiyum blokzincir erisim
yalnizca uyelerle sinirlidir. Bu erisim, pazarda rekabet icin temel bir unsur
haline gelebilmekte ve rakiplerin sisteme girisini engellemek amaciyla
kullanilabilmektedir. Geleneksel rekabet hukuku, genellikle merkezi firmalar
ve tanimli tUketiciler Uzerinden islemektedir. Blokzincir'in merkeziyetsiz yapisi
nedeniyle, rekabet ihlali durumunda kimin sorumlu tutulacagi veya hangi
niyetle hareket edildiginin tespiti zorlasmaktadir. Ayrica, veri sifreli oldugu icin
delil toplanmasi da gliclesebilmektedir.

5. Sonuclar

Blokzincir teknolojisi ile dizenlemeler arasindaki iliski ve bu teknolojinin
iki tarafli platformlar Uzerindeki etkisi Uzerine yaptigimiz degerlendirme,
blokzincir'in nasil yonetildiginin, yasal kurallara uyum acisindan belirleyici bir
unsur oldugunu gostermektedir. Teknolojinin kendisi bu sorunlara otomatik
bir c6zim sunmamaktadir; cinku her blokzincir sistemi, esas olarak sistemin
icinde (zincir ici) ve disinda (zincir disi) belirlenen kurallara gore sekillenen is
birligi yapilariyla calismaktadir. Blokzincir, dagitik yani merkezi olmayan bir
yonetim icin yeni araclar sunmaktadir. Ancak, bu sistemin saglikli islemesi icin
tUm paydaslarin bu ortak kurallari kabul etmesi gerekmektedir. Bu nedenle,
merkeziyetsiz ya da merkezi yonetim, her blokzincir uygulamasi icin iki farkli
yonetim modelidir. Hangi modelin kullanilacag; piyasaya, kullaniciihtiyaclarina
ve yasal cerceveye gore degismektedir. Gelecekte blokzincir teknolojilerinin
gelisiminde, bu dagitik yapinin, klasik merkezi platformlara gore daha
verimli ve etkili oldugu kanitlanmalidir. Posta operatorleri de, blokzincir'in su
anda sunduklari bazi geleneksel hizmetleri nasil donusturebilecegdini analiz
etmelidir.
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Her iki durumda da, posta operatdrleri guvenilir Gclncu taraflar olarak onemli
bir rol oynamaktadir. Blokzincir soz konusu oldugunda, bu rol araci olmak
degil, zincire kaydedilen bilgilerin dogrulugunu ve guvenligini saglamak ve
bu teknolojiyi herkes icin erisilebilir kilmaktir. Blokzincir teknolojisi, posta
operatorlerine, glvenilir hizmet saglayici kimliklerini glclendirme ve farkl
paydaslarla is birligi icinde yeni dijital hizmetler sunma firsati tanimaktadir. Bu
nedenle, bu stirekli gelisen teknolojiyi 6grenmeleri, uygun yapilar kurarak ¢ikar
gruplarini organize etmeleri ve yeni is alanlar gelistirmeleri gerekmektedir.?

3 https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-031-25362-1
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PAKET TESLIMAT SISTEMLERINDE YAPAY ZEKANIN POTANSIYEL
UYGULAMALARININ iINCELENMESI

Yazan: Exploring the Potential Applications of Artificial Intelligence in Parcel Delivery Systems,
Management Science Advances, Mom¢ilo DOBRODOLAC, Dragan LAZAREVIC, Aleksandar
TRIFUNOQVIC, Maja PETROVIC, 17 Ocak 2025

Gayri Resmi Terciimesi: Sektorel Arastirma ve Strateji Gelistirme Dairesi

1. Giris

Yapay Zeka (YZ), posta sirketleri ve paket teslimat aglarinda giderek daha
yaygin kullanilmaktadir. YZ, is sureclerini verimli hale getirme ve musteri
deneyimini gelistirme potansiyeline sahiptir. Dijital cagda posta sistemleri,
e-ticaretin hizli  bUylmesi, hizli teslimat talepleri ve surdurilebilirlik
gereksinimleri gibi zorluklarla karsilasmaktadir. YZ, bu zorluklara yenilikci
cozdmler sunarak, sirketlerin modern musteri ihtiyaclarina uygun hizmetler
gelistirmesini saglamaktadir. YZ uygulamalari, posta isleme, kaynak yonetimi,
teslimat planlamasi ve Kkisisellestirilmis mdusteri iletisimi gibi alanlarda
verimliligi artirmaktadir. Ornegin, makine dgrenimi en uygun teslimat rotalarini
belirlerken, sanal asistanlar 7/24 musteri destedi sunmaktadir. Boylece YZ,
maliyetleri dUsurtp misteri memnuniyetini artirma imkani saglamaktadir.

Ancak YZ uygulamalarinin ylksek maliyetleri, veri gizliligi, seffaflk ve
gelismislik farklarn gibi zorluklar bulunmaktadir. Bu nedenle, posta
sektorinde YZ entegrasyonuna yonelik stratejik ve sorumlu bir yaklasim
gereklidir. Bu ¢alisma, YZ'nin posta sistemlerindeki potansiyel uygulamalarini
inceleyerek, teknolojinin operasyonlari donustirme ve surdurilebilirligi
artirma imkanlarini degerlendirmektedir. Ayrica uzman gorusleriyle, YZ
benimsenmesini yonlendirecek temel gostergeler belirlenmistir.



BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERINDE GELISMELER, | 32

YENILIKLER VE ORNEK CALISMALAR

2. Literatiir Taramasi ve Posta Sektoriindeki Pratik Uygulamalar

YZ posta ve teslimat sistemlerinde giderek artan bir sekilde kullanilmakta
ve bu alanda bircok arastirma yapilmaktadir. Literatlr incelemeleri, YZ'nin
ozellikle rota optimizasyonu, talep tahmini, cevresel surdirilebilirlik ve
musteri deneyimi alanlarinda 6nemli katkilar sundugunu gostermektedir.
Rota optimizasyonunda makine 6grenimi, genetik algoritmalar ve sinir
aglan gibi teknikler, ozellikle karmasik trafik kosullarinda teslimat strelerini
kisaltmaktadir. YZ tabanli analiz araclari, kargo hacmini tahmin ederek arag
ve is glcl planlamasinda etkinlik saglamaktadir. Ayrica, cevresel kaygilar
nedeniyle, YZ'nin strdurulebilir teslimat rotalari planlamada CO2 emisyonlarini
ve yakit tiketimini azaltmada 6nemli rolt bulunmaktadir.

Musterihizmetlerindeise, YZdestekli7/24 destek sistemlerivekisisellestirilmis
pazarlama cozUimleri musteri memnuniyetini artirmaktadir. Ayrica, teslimat
modellerinin seciminde sosyal, ekonomik ve cevresel faktorler YZ ile analiz
edilerek surdurulebilir cozimler gelistirilmektedir. Ancak, YZ uygulamalarinin
yuksek maliyetleri, veri givenligi endiseleri ve mevcut sistemlerle entegrasyon
zorluklari gibi bazi engeller de bulunmaktadir.

Dunyanin onde gelen posta ve lojistik sirketleri DHL, FedEx, UPS ve Amazon,
YZ'yi operasyonlarinin bircok alaninda basariyla kullanmaktadir:

* DHL: Gercek zamanli rota optimizasyonu, depo robotlari, artirilmis
gerceklik destekli paketleme ve musteri taleplerini tahmin eden blyuk
veri analizleri.

* FedEx: Dinamik rota planlama, robotik otomasyon, gercek zamanli
kargo izleme ve guvenlik sistemleri.

* UPS: Yakit ve mesafe tasarrufu saglayan rota optimizasyonu, paket
hirsizligi riskini azaltan YZ destekli gtvenlik ¢cozimleri, cok dilli iletisim
platformlari.

* Amazon: Talep tahmini, depo otomasyonu (Kiva robotlari), YZ destekli
alisveris rehberleri ve drone teslimat konsepti. Ayrica Amazon Web
Services (AWS) ile bulut tabanli genis YZ hizmetleri sunmaktadir.

Bu drnekler, YZ'nin posta ve lojistik sektoriinde operasyonel verimlilik, maliyet
tasarrufu, musteri deneyimi ve surdurilebilirlik alanlarinda somut faydalar
sagladigini gostermektedir.
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3. Uzman Anketi Bulgulari: Posta Sistemlerinde Yapay Zeka
Uygulamalari

Bubolimde, posta sistemlerinde YZ uygulamalarinayonelik uzman goruslerini
degerlendirmek amaciyla yapilan anketin sonuclari sunulmaktadir. Calismaya,
akademi, kamu posta operatorleri ve 6zel sektor temsilcilerinden olusan 10
uzman katilmistir. Anket, demografik bilgiler ve YZ uygulamalarina iliskin 10
sorudan olusmaktadir ve Google Forms platformu Uzerinden yanitlanmistir.

itk sorularda uzmanlarin cinsiyetleri ve mesleki deneyimleri sorulmustur.
Sonraki bolimde, YZ kavramina ne kadar asina olduklar ve posta
operasyonlarinda YZ'nin sagladigi faydalar Gzerine gorusleri alinmistir.
Katiimcilardan, posta sistemindeki belirli gorevler icin YZ cozimlerinin
onceliklendirilmesi ve uygulamadaki temel zorluklar belirtilmistir. Anket
ayrica, YZ'nin i¢ operasyonlari mi yoksa musteri hizmetlerini mi daha cok
gelistirdigi, insan-makine etkilesiminin dengesi ve YZ'nin istihdam uzerindeki
etkisi gibi konularda uzman goruslerini icermektedir. Son olarak, uzmanlardan
posta sistemlerinin éndmuzdeki 5-10 yil icindeki gelisimi hakkinda tahminler
istenmistir.

“YZ kavramina ne kadar asinasiniz?” sorusuna verilen yanitlar Sekil 1'de
gosterilmekte olup, katilimcilarin cogu YZ konusunda asina olduklarini
belirtmistir.

Oldukea Aslna 5 20%

60%

Derece

Hig Asing Degil

0 1 2 3 g 5 6 7
Yanitlayan Sayist

Sekil 1: Yapay Zeka Kavramina Asinalik Dizeyi

Sekil 2, “Sizce yapay zekanin posta sistemlerinde uygulanmasinin en biyuk
avantaji nedir?” sorusuna verilen yanitlarin sonuclarini gostermektedir. Uzman
gorusleri, yapay zeka uygulamalarinin en buytk faydalarinin is verimliliginin
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artirilmasi ve musteri deneyiminin iyilestirilmesi alanlarinda ortaya ¢iktigini
gostermektedir. Literatur taramasi ve mevcut uygulamalara dair incelemeler
de bu alanlara yogun ilgi gosterildigini ortaya koymakta ve uzman goruslerini

desteklemektedir.

Kategoriler
[ W is vermhliginin Artnimasi
3 A Misteri Dencyiminin Artinlmasi
I @ Maliyet Azaltma
I — Hataazaltma

Sekil 2: Yapay Zekanin Posta Sistemlerine Uygulanmasinin Baslica Avantaji

Sekil 3, "Lutfen posta sistemi icindeki secili gorevler arasinda yapay zeka
uygulama onceliklerini belirtiniz" sorusuna verilen yanitlarin sonuclarini
gostermektedir. Degerlendirme dlcedi 1 (en dustk oncelik) ile 5 (en yuksek
oncelik) arasinda degismektedir. Elde edilen sonuclar, U¢ gorevin yapay
zeka uygulamalari agisindan one ciktigini gostermektedir: kargo isleme,
yonlendirme ve musteri destek hizmetleri. Bu gorevler halihazirda yapay zeka
cozUmlerinin basariyla uygulandigi alanlar olup, bu durum uzman goruslerini
destekler niteliktedir. Bununla birlikte, kalan iki gorev de dikkate deger oncelik
puanlari almis ve bu alanlarin da izlenmeye degder ve gelecekte gelistirilmeye

acik oldugu ortaya konmustur.

is Siireglerinin Diizenlenmesi J} 3.9

Miisteri Destegi

Kaynak Y&netimi

Gérevler

Rota Belirleme

Kargo isleme

Oncelik Derecelendirmesi

Sekil 3: Secilen Gorevler Arasinda Yapay Zeka Uygulama Oncelikleri
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Sekil 4, “Yapay zekanin operasyonel strecler icin miyoksa musteri deneyiminin
lyilestirilmesi icin mi daha faydali oldugunu distnuyorsunuz?” sorusuna
verilen yanitlarin sonuclarini gostermektedir. Katiimcilarin cogunlugu, yapay
zekanin operasyonel sureclerin iyilestirilmesinde daha faydali oldugunu
disinmektedir. Buna paket isleme otomasyonu, rota optimizasyonu, kaynak
yonetimi gibi gorevler dahildir. Bu sonug, yapay zekanin organizasyon ici
verimliligi artirma konusunda en blyik potansiyele sahip oldugu algisini
yansitmaktadir. Ayrica, onemli bir katiimci grubu, yapay zekanin musteri
deneyimini iyilestirmede de degerli oldugunu kabul etmekte; ornegin,
musteri taleplerine daha hizli ve dogru yanit verilmesi veya hizmetlerin
kisisellestirilmesi gibi. Bu unsurlar, musteri bagliigi ve genel memnuniyetin
artirilmasi acisindan kritik dneme sahiptir. Uctincl bir uzman grubu ise yapay
zekanin hem operasyonel streclere hem de musteri deneyimine esit katki
saglayabilecedine inanmaktadir. Bu sonug, bircok uzmanin yapay zekanin
hem kurum hem de kullanicilar icin dengeli faydalar sunabilecegini gordaguini
gostermektedir.

Kategoriler
[ — Operasyonel Suregler igin Daha Etkili
= A Misteri Deneyimi igin Daha Etkili
[ e ikisiiin de Esit Derecede Etkili

Sekil 4: Secilen Alanlarda Yapay Zeka Kullaniminin Yararlari

Sekil b, “Sizce posta sistemlerinde yapay zeka uygulamalarinda en biyuk
zorluklar nelerdir?” sorusuna verilen yanitlarin sonuclarini gostermektedir.
Uzmanlara bu soruya birden fazla secenek isaretleme imkani taninmis olup,
bu durum grafik Gzerinde de gorilmektedir. Belirlenen en 6nemli zorluklar
arasinda veri guvenligi, uygulama maliyetleri ve teknik altyapi eksikligi yer
almaktadir.
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Uygulama Maliyetleri
Teknik Altyap: Eksikligi
Vari Gavenligi
Tecrilbe ve Persanel Egitimi Eksikligi

Kullanici Gliveni Eksikligi

60

Sekil 5: Posta Sistemlerinde Yapay Zekanin Uygulanmasinda Karsilasilan Zorluklar

Sekil 6, “Posta sistemlerinde insan etkilesimi ile otomatik yapay zeka surecleri
arasinda bir denge saglamak ne kadar onemlidir?” sorusuna verilen yanitlarin
sonuclarini sunmaktadir. Sonuclar, yapay zeka ile insan etkilesimi arasinda
denge saglama yonunde belirgin bir egilim oldugunu gostermektedir. Bu
durum, uzmanlarin cogunlugunun otomasyonun avantajlarina ragmen, insan
unsurunun posta sistemlerinde hala vazgecilmez oldugunu disinditguni
ortaya koymaktadir. Yapay zekanin posta sektortindeki istihdam Gzerindeki
etkisiileilgili olarak, katiimcilarin %20'si is sayisinin 6nemli 6l¢tide azalacagini,
%50'si Ilml bir dusus bekledigini, %30'u ise istihdamda herhangi bir azalma
olmayacagini belirtmistir. Ayrica, uzmanlarin buytk bir cogunlugu (%90)
onUumuzdeki donemde posta sistemlerinde yapay zeka uygulamalarinin iimli
bir blydme ve kademeli uyum surecine girecegine inanmaktadir.

50%

Yanit Sayisi
W

0% 0%
1 2 5
(Gnemli Degil) (Gok Onemli)
Derece

Sekil 6: insan Etkilesimi ve Yapay Zeka Dengesi Oneminin Degerlendirilmesi
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4. Sonug

Yapay zekanin paket teslimat sistemlerine entegrasyonu, lojistik sektorin
daha hizli, verimli ve strdurulebilir hizmetlere donustiirme yolunda 6nemli bir
adimdir. Bu yaklasim sayesinde kaynaklarin daha etkin planlanmasi, talebin
onceden tahmin edilmesi, taleplerin verimli sekilde islenmesi ve gonderilerin
gercek zamanli kosullara gore dagitimi mumkin hale gelmektedir. Yapay
zeka ¢ozUmleri ayrica musteri deneyimini iyilestirerek hizmete ek deger
katmaktadir. Ancak, bu faydalarin yani sira yapay zekanin uygulanmasi teknik
karmasliklik, yiksek baslangic maliyetleri ve veri gizliligi ile glvenligine iliskin
etik kaygilar gibi zorluklari da beraberinde getirmektedir.

Bunun yani sira, farkli teknolojiler ve sistemler arasindaki birlikte calisabilirlik
sorunlarinin ¢ozilmesi ve calisanlarin yapay zeka odakli ortamlarda etkin
sekilde gorev yapabilmeleri icin yeterli egitimin saglanmasi gerekmektedir.
Gelecekte yapilacak arastirmalar, kiresel lojistigi sekillendirecek ve modern
pazarin artan taleplerini karsilayacak daha surdurudlebilir ¢cozimlerin
gelistirilmesine katkida bulunabilecektir.*

“ https://msa-journal.org/journal/article/view/12/11
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YENILIK VE ORNEK CALISMALAR
YAPAY ZEKA

BAE’DEN YUZ TANIMA VE BiYOMETRI iCEREN YENi BiR TEKNOLOJi

Birlesik Arap Emirlikleri, fiziksel Emirlik kimlik kartlarinin yerini alacak bir
biyometrik sistemi kullanima sunmaya karar vermistir. Raporlara gore, yeni
kimlik sistemleri yliz tanima ve yapay zekaya sahip olacak ve bir yil icinde Ulke
genelinde kullanima sunulabilecektir. Federal Kimlik, Vatandaslik, Gumruk ve
Liman Guvenligi Otoritesi, sistemlerin test edildigini ve bir yil icinde Ulke
capinda kullanima sunulabilecegini dogrulamistir. Saglik ve Onleme Bakani ve
FNC Isleri Devlet Bakani Abdulrahman Al Owais de Ulke capinda dijital
oncelikli bir stratejiyi destekledigini belirterek, yeni sistemin kolay tanimlama
saglayacagdini aciklamistir.

Biyometrik kimlik sistemlerinin, hiklimet, bankacilik, telekomunikasyon,
saglik, misafirperverlik ve sigortacilik gibi bircok onemli sektorde
benimsenmesi beklenmektedir. Bu sistemler, ulusal veri koruma yasalarina
ve risk yonetimi cercevelerine uyum saglarken, yuksek teknik ve prosedirel
dogrulama standartlarini uygulamaktadir.

Biyometrik teknoloji su anda Birlesik Arap Emirlikleri'ndeki havalimanlarinda
aktif olarak kullanilmaktadir. Ayrica, Abu Dabi Havalimani'nda ve Zayed
Uluslararasi Havalimani'nda yolcu kayitlarinin - otomatiklestirilmesi icin
bir proje de gindemdedir, bu da seyahat belgelerine olan ihtiyaci ortadan
kaldiracak ve islem suresini 6nemli ol¢lide kisaltacaktir®

5 https://www.theweek.in/news/middle-east/2025/04/17/goodbye-emirates-id-uae-is-
rolling-out-new-tech-with-facial-recognition-biometrics.html


https://www.theweek.in/news/middle-east/2025/04/17/goodbye-emirates-id-uae-is-rolling-out-new-tech-with-facial-recognition-biometrics.html
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39 SAYI:18 NISAN-MAYIS-HAZIRAN

SEKTOREL ARASTIRMA VE STRATEJi GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI

KONUSMA ENGELLILER IGCIN GERGEK ZAMANLI
ANLASILIR KONUSMA

Bu teknoloji, konusma yetenegini kaybetmis kisiler icin iletisimi mumkin
kilmaya yonelik kritik bir adimi temsil etmektedir. Beyin-bilgisayar arayUzleri
(BCI) alaninda bir atiimi isaret eden UC Berkeley ve UC San Francisco'dan bir
arastirmaci ekibi, felcli kisiler icin dogal konusmayi geri kazandirmanin bir
yolunu kesfetmistir. Bu calisma, konusma noroprotezlerinde uzun suredir
devam eden gecikme sorununu cozmektedir: bir 06znenin konusmaya
calismasi ile sesin uretilmesi arasindaki zaman gecikmesi. Yapay zeka tabanli
modellemedeki son gelismeleri kullanan arastirmacilar, beyin sinyallerini
neredeyse gercek zamanli olarak duyulabilir konusmaya sentezleyen bir akis
yontemi gelistirmistir.

UC Berkeley'de Elektrik Muhendisligi ve Bilgisayar Bilimleri alaninda Robert
E. ve Beverly A. Brooks Yardimci Docenti ile calismanin es bas arastirmacisi
olan Gopala Anumanchipalli “Akis yaklasimimiz, Alexa ve Siri gibi cihazlarin
ayni hizli konusma kod ¢ozme kapasitesini noroprotezlere getiriyor. Benzer
bir algoritma turd kullanarak, sinir verilerini kod ¢ozebilecegimizi ve ilk kez
neredeyse es zamanli ses akisini etkinlestirebilecegimizi bulduk. Sonuc¢ daha
dogal, akici bir konusma sentezi.” aciklamasini yapmistir.

Arastirmacilar ayrica yaklasimlarinin, elektrotlarin beynin yizeyine nifuz
ettigi mikroelektrot dizileri (MEA'lar) veya kas aktivitesini lcmek icin ylzdeki
sensorleri kullanan kayitlar (sEMG) dahil olmak Uzere cesitli diger beyin
algilama arayuzleriyle iyi calisabilecedini gostermistir.t

¢ https://www.eenewseurope.com/en/real-time-intelligible-speech-from-the-brain/
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CHATGPT, TURING TESTINi GEGMEYi BASARDI
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OpenAl'in gelistirdigi GPT-4.5, Kaliforniya Universitesi San Diego'da yapilan bir
deneyde, katiimcilarin biytk cogunlugunu insan olduguna inandirarak Turing
testini gecmeyi basarmistir. Uzmanlar ise bu durum kulaga ne kadar etkileyici
gelse de modelin gercekten biling kazandigini sdylemenin dogru olmadigini,
sadece lyi bir taklit yetenegi oldugunu belirtmistir.

Deneyde katilimcilar biri insan biri yapay zeka olan iki farkl kisiyle sohbet
etmisler ancak hangisinin kim oldugunu bilmiyorlardi. Sohbetin sonunda
tahmin yapmalari istenmis ve GPT-4.5, katiimcilarin %73'U tarafindan insan
sanilmustir.

Hatta bazi katiimcilar yapay zeka sanilarak modelin gerisinde kalmistir.
Arastirmacilar, modelin daha ikna edici olabilmesi icin ona “genc, utangac,
internetle icli disli ve hafif esprili” bir karakter profili tanimlamistir. GPT-4.5 bu
profille oldukca basarili bir performans sergilemistir. Profilini tanimlamasi igin
olusturulan bu yonergeler kaldirildi§inda ise kandirabildigi kisi orani %36'ya
kadar gerilemistir. Aslinda bu da modelin yalnizca belirli kosullar altinda
etkileyici sonuclar verdigini, kendi basina kalinca “insan benzeri” etkilesim
kurmakta zorlandigini ortaya koymustur.

Uzmanlar, GPT-4.5'in sergiledigi davranislarin bilincli distinme degil, dilsel
tahminlere dayali bir performans oldugunu belirtmektedir. Model ise ne testin
ne de basarisinin farkindadir. Bu nedenle ortaya ¢ikan sonug, teknik olarak
basarili bir “canlandirma’ olarak tanimlanmistir. Nihayetinde ise yapay zekanin
bu tUr becerilerinin yanlis kisiler tarafindan kullanilmasi durumunda baz
riskleri de beraberinde getirebilecegi aktarilmistir.”

7 https://theconversation.com/chatgpt-just-passed-the-turing-test-but-that-doesnt-mean-
ai-is-now-as-smart-as-humans-253946
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AVRUPA BIRLIGINDEN 20 MILYAR AVROLUK YAPAY
ZEKA GIGAFABRIKA HAMLESI

Avrupa Birligi, Avrupa'da yeni nesil yapay zeka modellerini gelistirmek tzere

dev slper bilgisayarlarla donatilmis yeni merkezler kurmayl amaclayan
20 milyar avroluk planinin ayrintilarini agiklamistir. Avrupa'yi bir yapay zeka
kitasina donustlirmeyi hedefleyen stratejiyi yayimlayan Avrupa Komisyonu,
yapay zekanin Avrupa'yi daha rekabetci, glvenli ve teknolojik olarak egemen
kilmanin merkezinde yer aldi§ini ifade etmistir.

Avrupa Birligi, alisveris sitelerinden otonom araglara kadar bircok alanda
giderek dahayayginbicimde kullanilan, saglik, gvenlik, savunmaveileriiretim
gibi sektorlerde donustirdcu bir rol oynamasi beklenen bu teknolojide oncl
konuma sahip olan ABD ve Cin'i yakalamaya calistigini aciklamistir. Stanford
Universitesi tarafindan yayimlanan bir rapora gére, 2024 yilinda 6nemli olarak
nitelendirilen 40 yapay zeka modeli ABD kurumlari tarafindan gelistirilmisken,
Cin 15 modelle ikinci sirada yer almis, Avrupa ise yalnizca U¢ (tamami Fransa
kaynakli) model gelistirmistir. Ayrica Stanford'un 2024 yilina ait baska bir
raporunda, o6zel yatinmlar, patentler ve arastirma faaliyetleri gibi unsurlar
dikkate alindiginda, yapay zekada canlilik siralamasinda hicbir AB Ulkesi ilk
bese girememistir. Ingiltere Gclincl sirada yer alirken Fransa altinci, Almanya

ise sekizinci sirada yer almistir. Bu kapsamda, AB, halihazirda arastirmacilarin
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yapay zekd modelleri gelistirdi§i ve test ettigi slper bilgisayarlar ve veri
merkezleri barindiran 13 yapay zeka fabrikasi kurma planini baslatmistir.

Yayimlanan strateji belgesine gore, en gugll yapay zeka fabrikalar su anda
25.000'e kadar gelismis yapay zeka islemcisine sahip super bilgisayarlar
barindirmakta iken, Gigafabrikalarin bu sayiyr 100.000'in Uzerine ¢ikarmasi
ongorulmastir. Sogutma islemleri icin blyuk miktarda suya ihtiyac duyan
bu yuksek enerji tuketimli tesislerin, mumkin oldugunca yesil enerji
kaynaklariyla calistirilmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica, kullanilan suyun geri
donusturilmesi yonunde planlar da gindeme alinmistir.

Her biri 3 ila 5 milyar avroya mal olmasi beklenen bes yapay zeka
Gigafabrikasinin kurulmasi planlanirken, bu rakam, en blylk mevcut yapay
zeka fabrikalarinin 600 milyon avroluk maliyetiyle kiyaslandiginda oldukca
yUksek kalmaktadir. Komisyon, Avrupa Yatinm Bankasi araciligiyla kamu
fonlariyla 6zel yatirnmcilari tesvik edecek bir mekanizma yoluyla 20 milyar
avro toplamayi hedeflemektedir. Ayrica, AB'nin yapay zeka fabrikalari icin
hayati onem taslyan Avrupa yapimi yapay zeka yari iletkenlerini gelistirmeyi
de amacladigi belirtilmistir.?

& https://www.theguardian.com/technology/2025/apr/09/eu-to-build-ai-gigafactories-
20bn-push-catch-up-us-china
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KAZAKISTAN’DAN YILDA 10.000 YAPAY ZEKA UZMANI
YETiSTIRME HEDEFi

Kazakistan yapay zeka (Al) kapasitesini gelistirmektedir ve bu stratejinin kilit
unsurlarindan biri de yeni yetenekleri yetistirmektir. Kazinform'un haberine
gore Kazakistan, Alem.ai uluslararasi yapay zeka merkezinin acilmasiyla ilgili
girisiminbirparcasiolarakyildayaklasik 10.000yapayzekauzmaniniyetistirmeyi
hedeflemektedir. Kazakistan'daki en blyUk yapay zeka projelerinden biri, okul
cocuklarricin bir egitim merkezi ve bir startup kampusune ev sahipligi yapmasi
planlanan Alem.ai merkezinin olusturulmasidir. Merkezin 2029 yilina kadar
yapay zeka ¢cozumleri ihracatini 5 milyar dolara ¢ikarmasi beklenmektedir.

Dijital Kalkinma, Inovasyon ve Havacilik ve Uzay Sanayi Bakani Zhaslan
Madiyev, Alem.ai'nin, Kazakistan'in yapay zeka cozumleri ihracatinin
blyUmesine katkida bulunacagini ve Astana’yi Orta Asya'nin onemli bir
entelektlel merkezi haline getirerek yeni bir teknolojik ve ekonomik kalkinma
dalgasi baslatacagini soylemistir.

Bakanlik, bir milyon kisiyi yapay zeka becerileri konusunda egitmeyi
amaclayan buytk olcekli bir program baslatmaktadir. 2025 yilinda Orta
Asya'da 60.000 kisinin egitilmesi planlanmaktadir. Bununla birlikte Kazakistan,
Al Kyzmet programi kapsaminda htkimet calisanlarinin Al konusunda
sertifikalandirilmasina ve Al Corporate girisimi araciligiyla kurumsal sektorde
Al yetkinliklerinin gelistirilmesine baslayacaktir.

Dijital Almati 2025 Forumu'nda, bakanligin yapay zeka komitesi ile
Kazakistan'in onde gelen Universiteleri bir isbirli§gi anlasmasi imzalamistir.
Satbayev Universitesi, KBTU ve Astana IT Universitesi gibi Universiteler
robotik ve yapay zeka alaninda ileri teknolojileri uygulamaya baslayacaktir.
Bu projede dnemli bir kilometre tasi, Alem.ai temelinde faaliyet gosterecek
olan Agibot Ar-Ge Merkezi'nin acilmasi olacaktir. Nazarbayev Universitesi ve
Ulusal Bilgi Teknolojileri, Turk dili konusan dlkelerde dil isleme teknolojilerinin
gelistirilmesi icin TurkLLM projesinin temeli olacak ilk Kazakca yapay zeka
modulid KazLLM'yi sunmustur.

Astana Hub ayrica Al'preneuers hizlandirma programi kapsaminda farkl
alanlardan uzmanlarin bir ekip olusturup bir yapay zeka girisimi gelistirmeleri
icin firsatlar sunmaktadir. Gecen yil dokuz ekip programi tamamlamis ve
bunlardan altisi Seed Money fonu almistir. Kazakistan ayrica tarim, ulasim,
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tip ve diger alanlarda da yapay zekayi uygulamaktadir. Agritech Hub girisimi,
tarim arazilerini izlemek ve verimi tahmin etmek icin uydu verilerine ve
yapay zekaya dayali cozimler gelistirmektedir. Egistic (Kazakga arazi) mobil
uygulamalar araciligiyla ev yonetimi icin dijital bir platform saglarken, Parqour
park islemlerini basitlestirmekte ve musteri hizmetlerini iyilestirmektedir.
Cerebra Al, on dakika icinde inme teshisi icin cozimler sunmaktadir.

Yapay zekanin glvenli kullanimi igin yasal kosullar olusturmak, telif haklarini
dizenlemek ve deepfake icerikle mucadele etmek icin tasarlanan yapay
zeka yasasl da gorusulmektedir. Tasari 13 devlet kurumu ile koordine
edilmis ve degerlendirilmek Uzere Parlamentonun alt kanadi olan Mazhilis'e
sunulmustur.’

? https://astanatimes.com/2025/04/ kazakhstan-seeks-to-attract-10000-ai-specialists-
annually/
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ERKEN PANKREAS KANSERi TARAMASI iCiN
GELISTIRILEN YAPAY ZEKA MODELI

Gelistiricisi Alibaba'yabagliDAMO Academy, 17 Nisan gunu yaptigi aciklamada,
erken pankreas kanseri taramasi icin kullanilan bir yapay zeka modeli Damo
Panda’nin, ABD Gida ve ilag Dairesi (FDA) tarafindan resmen“cigir acan cihaz”
olarak tanimlandigini duyurmustur.

Yapay zeka destekli bu model, BT goruntilerinde insan gozlyle fark
edilemeyen ince lezyonlari tespit edebilmekte, boylece tarama hassasiyetini
artirarak erken pankreas kanseri taramasindaki kiresel bir soruna ¢ozim
sunmaktadir. Ayni zamanda rutin BT taramalari veya kontroller sirasinda
firsatcl tarama icin ideal olup, erken pankreas kanseri tespiti icin invazif
olmayan bir yontem sunmaktadir.

DAMO Academy, pankreas kanserinin maligniteler (kanser sayilabilecek
turden tumor tdrleri) arasinda en yuksek olim oranina sahip oldugunu;
bunun da buyuk olctide, disuk erken evre teshis oranlarindan kaynaklandigini
ve vakalarin %80’inden fazlasinin ileri evrelerde tespit edildigini belirterek,
erken tarama ve teshisin hayatta kalma oranlarini onemli élctde artiracagini
belirtmistir. FDA Cigir Acan Cihaz Programi, yasami tehdit eden veya geri
donduridlemez sekilde zayiflatan hastaliklar veya durumlar icin daha
etkili tedavi veya teshis saglayan cihazlarin inovasyonunu desteklemeyi
amaclamaktadir. Bu program, cihazlarin gelistirme, degerlendirme ve onay
sureglerini hizlandirarak hastalarin ve saglik hizmeti saglayicilarinin yeni
teknolojilere zamaninda erisimini kolaylastirmaktadir. Akademiye gore, Cin'de
yuritilen pilot programlarda Damo Panda, Ningbo Universitesi'ne bagl
Halk Hastanesi'nde taranan 40.000 kisi arasinda, geleneksel yontemlerle
gozden kacirilan iki erken evre pankreas kanseri vakasini basariyla tespit
etmistir. Akademi, yapay zeka modelinin kiresel erisimini artirmak amaciyla,

onde gelen saglik teknolojisi firmalariyla isbirligi yapmayi planladigini da

aciklamistir.'

10 https://www.technologynewschina.com/2025/04/fda-calls-alibabas-ai-model-for-early.
html?view=magazine
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GOOGLE’DAN YUNUSLARLA KONUSAN YAPAY ZEKA MODELI

Google DeepMind arastirmacilari, yunuslarin seslerinin ve birbirleriyle

nasil iletisim kurduklarinin anlasilmasini saglayacak bir yapay zeka modeli
gelistirmistir. Bu model, yunuslarin nasil iletisim kurdugunu anlamak igin
yapilan arastirmalara yardimci olacakti.  Modele “DolphinGemma” ismi
verilmistir. Atlantik benekli yunuslarini ve onlarin davranislarini inceleyen Wild
Dolphin Project (WDP) isimli bir organizasyondan alinan veriler kullanilarak
egitilmistir. Google'in acik kaynakli Gemma model serisi Uzerine insa edilen
DolphinGemma, edgitildigi veriler sayesinde “yunus benzeri® ses dizileri
uretebilmektedir. Boylece bu memelilerin buyuleyici etkilesim yontemleri
hakkinda daha fazla bilgi edinmemizin saglanmasi amaglanmaktadir.

Yunuslarin birbirleriyle olan iletisimleri cok uzun yillardir arastirmacilar
tarafindan incelenmektedir. Bu turlerin, farkli amaclar icin farkli sesler
kullandi§i ve adeta birbirleriyle konustuklari bilinmektedir. Google'in modeli
onlaridahafazlaanlamamizayardimciolabilecektir. WDP, buyaz Google'in Pixel
9 telefonunu kullanarak sentetik yunus sesleri olusturabilen ve yunus seslerini
dinleyebilen bir platform olusturmaya destek verecegini de ayrica belirtmistir.
Boylece yapay zeka modeli kullanarak arastirmalar gerceklestirilecektir."

" https://techcrunch.com/2025/04/14/googles-newest-ai-model-is-designed-to-help-
study-dolphin-speech
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BAE STARGATE PROJESI: YENi DEVASA YAPAY ZEKA
VERI MERKEZI

UAE AND U.S. TECH GIANTS
TO BUILD Al DATA CENTRE

«@g @ o B H el I §e

NVIDIA OpenAl

Birlesik Arap Emirlikleri (BAE), Abu Dabi'de devasa bir yapay zeka (Al) veri
merkezi kurmak icin onde gelen ABD teknoloji firmalar Nvidia, OpenAl, Cisco
ve Oracle ile 6nemli bir ortakligi duyurmustur. “BAE Stargate” adi verilen bu
tesis, Ulkenin kendisini Al inovasyonu icin bir merkez olarak konumlandirma
stratejisinde onemli bir adim atarak kuresel bazda en buyluk Al veri
merkezlerinden biri olmaya hazirlanmaktadir.

BAE Stargate projesi, Emirlik teknoloji sirketi G42 ve ABD'li teknoloji devlerinin
ortak girisimi olarak sekillenmektedir. Nvidia, gelismis Al uygulamalari igin
gerekli hesaplama gucinu saglayan en son Blackwell GB300 Al ciplerini
tedarik etmeye hazirlanmaktadir. OpenAl, Al arastirma ve dagitim yeteneklerini
ABD'nin 6tesine genisletmek icin tesisten yararlanarak birincil merkezlerinden
biri olarak kullanilacaktir. Cisco ve Oracle ise, ag ve bulut altyapisindaki
uzmanliklariyla projenin saglam ve olceklenebilir bir yaplya kavusmasina
katki sunacaktir.

Yaklasik 26 kilometrekarelik bir alani kaplayan veri merkezi, 5 Gigawatt'lik
bir glc kapasitesine sahip olacaktir. Bu devasa girisim, ABD Baskani Donald
Trump'in bu yilin baslarinda duyurdugu ve birden fazla ulkede bir Al veri
merkezleri agi kurmayr amaclayan daha genis “Stargate” altyapi planiyla da
ortismektedir.
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BAE'nin Stargate projesine yaptigi yatinm, ekonomisini cesitlendirme ve
yapay zeka teknolojisinde lider olma konusundaki kararliigini yansitmaktadir.
BAE, onde gelen ABD teknoloji sirketleriyle ortakliklar kurarak teknolojik
yeteneklerini  gelistirmeyi ve ekonomik blylUmeyi tesvik etmeyi
amagclamaktadir. Veri merkezinin cok sayida is firsati yaratmasi ve bolgeye
daha fazla yatirm ¢ekmesi beklenmektedir.

Bu ishirligi, dahil olan ABD firmalarina yeni pazarlara erisim ve kiresel
olcekte yapay zeka gelisimini etkileme firsati sunmaktadir. Ozellikle Nvidia'nin
katiimi, sirketin musteri tabanini geleneksel teknoloji devlerinin otesine
taslyarak, egemen yapay zeka projelerine yonelik bir genisleme hamlesi
olarak degerlendirilmektedir.

BAE Stargate projesi; onde gelen ABD teknoloji firmalarinin kaynaklarini ve
uzmanlginiBAE'ninteknolojikilerlemeyeyonelik iddialivizyonuylabirlestirerek
uluslararasi Al is birliginde onemli bir donum noktasini temsil etmektedir.
Proje ilerledikce, kuresel Al gelisimi, bolgedeki ekonomik blyume ve daha
genis jeopolitik manzara Uzerindeki etkisini izlemek mumkdn olacaktir.'?

12 https://fintechs.fi/the-uae-stargate-project-new-massive-ai-data-centre/
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GOOGLE, YAPAY ZEKA VERi MERKEZLERINE GUC
SAGLAMAK iCiN NUKLEERE YONELIYOR
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Amerikan nukleer enerji gelistiricisi Elementl Power, Google ile birlikte “ileri

imzaladi§ini duyurmustur. Bu projelerin temel amaci, Google'in yapay zeka

destekli veri merkezlerinin artan enerji ihtiyacina surdurdlebilir bir ¢c6zim

uretmektir.

Google'in veri merkezi enerji operasyonlarindan sorumlu baskani Amanda
Peterson Corio, is birli§inin énemine su sozlerle dikkat cekmistir: “Elementl
Power ile yaptigimiz bu ortaklik, yapay zeka ve Amerikan inovasyonuna
ayak uydurmak icin gereken hizda hareket etmemizi saglayacak.” Google'in
nukleer enerjiye olan ilgisi yalnizca bu projeyle sinirli degildir. Sirket, gegen yil
da Kairos Power ile isbirligi yaparak 2035 yilina kadar toplam 500 MegaWatt
kapasiteli gelismis nukleer enerji santrallerinden olusan bir enerji filosu
kurmayi hedeflemistir. Yapay zeka uygulamalarinin yayginlasmasi, enerji
tliketiminde blyUk bir artisi beraberinde getirmektedir. Yapay zeka destekli
sistemler, tek bir gorsel tretimi icin bir akilli telefonun tam sarjina denk enerji
harcayabilmektedir.

MIT News'e gore Kuzey Amerika'daki veri merkezlerinin enerji kullanimi
2022'de 2.688 MegaWatt iken, 2023'te bu rakam 5.341 MegaWatt'a ylkselmistir.
Teknoloji haber sitesi Futurism ise veri merkezlerinin kiresel olcekte 11. en
blyuk elektrik tlketicisi oldugunu, bu hizla giderse 2026'ya kadar ise ilk bes
arasina girebilecegini bildirmistir. Google'in bu hamlesi, sadece enerji glvenligi
acisindan degil, ayni zamanda c¢evre dostu ve surdurilebilir bir dijital altyapi
kurma hedefi agisindan da dikkat cekmektedir."

13 https://www.bbc.com/news/articles/c748gn94k950
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ORTA ASYA’NIN EN GUGLU SUPER BILGISAYARI KAZAKISTAN’DA

Kazakistan, yaklasik 2 exaflop performansa sahip ve Nvidia cipleriyle
desteklenen Orta Asya’nin en guclu stper bilgisayarini tanitmistir. Kazinform
Haber Ajansi'nin, Kazakistan Dijital Kalkinma, inovasyon ve Havacilik ve Uzay
Sanayi Bakanligr'na dayandirdigi habere gore, bu gelisme bolgenin ilk stper
bilgisayar kiimesini temsil etmektedir.

Yiksek performansli bilgi islem ve yapay zeka uygulamalari icin 0zel
olarak tasarlanan stper bilgisayar, en yeni Nvidia H200 grafik yongalari
Uzerine insa edilmistir. Super bilgisayar, istikrarli ve kesintisiz calismayi
saglamak icin Tier Il givenilirlik standartlarini karsilayan Bakanligin yeni veri
merkezinde hizmete sunulacak ve kurulacaktir. Bu girisim, Glkenin tim dijital
ekosisteminin gelisimini desteklemek Uzere tasarlanmistir. Bu bilgi islem
yetenekleri halihazirda saglik, enerji, egitim ve kamu hizmetleri gibi bircok
sektorde kullanilmaya baslanmistir.

Super bilgisayarin kaynaklarina genis bir kullanici yelpazesinin erisebilecedi
belirtilmektedir. Sinir aglarini egitmek icin bilgi islem glctne ihtiyac duyan
girisimler, temel ve uygulamali arastirmalar yurlUten Universiteler, yapay
zekayl operasyonlarina entegre eden arastirma merkezleri ve isletmeler,
sUper bilgisayarin yeteneklerinden yararlanabilecektir.

Proje, Kazakistan'in Yapay Zeka Gelistirme Konseptinin 2029 yilina kadar
hayata gecirilmesinde kilit bir rol oynamakta ve tlkenin modern BT altyapisinin
olusturulmasinda 6nemli bir kilometre tasina isaret etmektedir.'

14 https://gazinform.com/news/kazakhstan-welcomes-central-asias-most-powerful-
nvidia-powered-supercomputer-629c7f
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YAPAY ZEKAYI DAHA AKILLI VE GEVRECI HALE
GETIREN FOTONIK KUANTUM CIiPLER

GUnUmUzUn sicak arastirma konularindan biri, makine 6grenimi ve kuantum
hesaplamanin birlesimidir. Deneysel bir calisma, halihazirda kicuk olcekli
kuantum bilgisayarlarin makine 6grenimi algoritmalarinin performansini
artirabilecegini ortaya koymaktadir. Bu carpici gelisme, Viyana Universitesi
arastirmacilarindan olusan uluslararasi bir ekip tarafindan fotonik bir kuantum
islemci Uzerinde gosterilmistir. Kisa stire once Nature Photonics dergisinde
yayinlanan bu calisma, optik kuantum bilgisayarlar icin umut vadeden yeni
uygulamalari isaret etmektedir.

Son bilimsel atiimlar gelecegin teknolojilerinin  gelisimini  yeniden
sekillendirmistir. Bir yandan makine 6grenimi ve yapay zeka, gunlik islerden
bilimsel arastirmalara kadar hayatimizda devrim yaratmis durumdadir. Ote
yandan, kuantum hesaplama yeni bir hesaplama paradigmasi olarak ortaya
cikmustir.

Bu umut vaat eden iki alanin birlesiminden “Kuantum Makine Ogrenimi”
adinda yeni bir arastirma hatti dogmustur. Bu alan, algoritmalarin kuantum
platformlarinda calistiklarinda hizinda, verimliliginde veya dogrulugunda
potansiyel iyilestirmeler bulmayr amaclamaktadir. Ancak mevcut teknolojiyle
kuantum bilgisayarlarda boyle bir avantaj elde etmek hala acik bir zorluktur.
Iste tam bu noktada uluslararasi bir arastirma ekibi bir sonraki adimi atmis
ve Viyana Universitesi'nden bilim insanlari tarafindan yirttilen yeni bir deney
tasarlamistir. Deney diizenegi, Politecnico di Milano'da (italya) insa edilen ve
ilk olarak Quantinuum'da (Birlesik Krallik) ¢alisan arastirmacilar tarafindan
onerilen bir makine 6grenme algoritmasini ¢alistiran bir kuantum fotonik
devre icermektedir. Amag, fotonik bir kuantum bilgisayari kullanarak veri
noktalarini siniflandirmak ve kuantum etkilerinin katkisini ayirarak klasik
bilgisayarlara gore avantajini anlamaktir. Deney, halihazirda kiclk boyutlu
kuantum islemcilerin geleneksel algoritmalardan daha iyi performans
gosterebildigini gostermistir. Viyana Universitesi'nden projenin lideri Philip
Walther, “Belirli gorevler icin algoritmamizin klasik muadiline gore daha az
hata yaptigini gorduk” agiklamasini yapmistir. Nature Photonics'teki yayinin
ilk yazari Zhenghao Yin ise “Bu, mevcut kuantum bilgisayarlarin en son
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teknolojinin otesine gecmeden de iyi performans gosterebilecedi anlamina
geliyor” diye eklemistir.

Yeni arastirmanin bir baska ilging yonu de fotonik platformlarin standart
bilgisayarlara kiyasla daha az enerji tiketebilmesidir. Arastirmanin es yazari
Iris Agresti, “Makine 6grenimi algoritmalarinin ¢ok yuksek enerji talepleri
nedeniyle uygulanamaz hale geldigi goz onune alindiginda, bu gelecekte cok
onemli olabilir” diye vurgulamaktadir.

Arastirmacilarin elde ettigi sonug, kuantum etkilerinden yararlanan gorevleri
tanimladidi igin hem kuantum hesaplama hem de standart hesaplama
Uzerinde bir etkiye sahiptir. Gercekten de, kuantum mimarilerinden esinlenen
yeni algoritmalar tasarlanabilecek, daha iyi performanslara ulasilacak ve
enerji tlketimi azaltabilecektir."

15 https://www.sciencedaily.com/releases/2025/06/250608222002.htm
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Suudi Arabistan, bu yilki hac doneminde milyonlarca haci adayina destek

olmak amaciyla gelismis robotik ve yapay zeka teknolojilerini kullanmistir.
Mescid-i Haram ve Mescid-i Nebevi Isleri Genel Miidirligu tarafindan yapilan
aciklamada, Kralligin, ibadetleri yerine getirirken guvenligi, erisilebilirligi ve
verimliligi artirmak icin bir dizi akilli sistemi entegre ettigi ve Mekke'deki
Mescid-i Haramin bu yenilikler icin bir merkez gorevi ustlendigi belirtilmistir.
Camilerin cesitli noktalarina yerlestirilen Yapay Zeka destekli robotlar, 15 dilde
fetva hizmetlerine aninda erisim saglayarak, hem konusma hem de metin
yoluyla gercek zamanli dini rehberlik imkani sunmaktadir. Bu girisim, hacilarin
manevi yolculugunu zenginlestirirken kiresel dijital dontsime ayak uydurma
yonUndeki devam eden cabalarin 6nemli bir parcasi olmustur. Yapay zeka,
dini kurumlar ile farkli gecmislere sahip ibadet edenler arasindaki iletisimi
artirmak amaciyla kullanilmaktadir.

Dini rehberligin yani sira, kutsal mekanlardaki saglik hizmeti ve hizmet
lojistigi de iyilestirilmektedir. Saglik Bakanligi, Mekke'deki Kral Abdullah Tip
Merkezi'nde karmasik Uroloji, onkoloji, torasik ve gastrointestinal prosedurleri
gerceklestirebilen bir cerrahi robotu tanitmistir. Saglik Bakani Fahd El Celalel'in
baslattigi sistemin, o6zellikle hac doneminde yogun talep nedeniyle iyilesme
sresini kisaltmasi ve cerrahi hassasiyeti artirmasi beklenmektedir. Ote
yandan, Covid-19 salginidoneminde tanitilan “Zemzem Suyu Robotu”, temassiz
ve etkin bir sekilde siselenmis Zemzem suyu dagitimini strddrmektedir.
Her robot, tur basina yaklasik 30 sise dagitabilmektedir. Cumhurbaskanligi,
Zemzem robotunun hem patent haklarini hem de Avrupa CE sertifikasini
aldigini, bunun da guvenlik ve calisma standartlarini teyit ettigini belirtmistir.
Yapay zeka ve robotigin kullanimi, Suudi Arabistan’in Vizyon 2030 hedefleriyle
uyumlu olarak, kuresel capta dini altyapi ve dijital hizmetlerin gelistirilmesinde
liderlik etme stratejisinin bir parcasidir.'®

16 https://www.nst.com.my/world/world/2025/06/1227464/saudi-arabia-deploys-ai-
enabled-robots-enhance-haj-experience
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ABU DABI ULASIM AJANSINA, YAPAY ZEKA PLANLAMA SISTEMLERI
ICIN ODUL

Abu Dabi Entegre Ulag,lm Merkezi (ITC), YZ destekli sehir planlama 5|stem|yle
Akilli Sehir kategorisinde GovTech 2025 Yenilik Oduli’'ni kazanmistir. STEAM+
platformu, emirlik genelinde ulasim planlamasini ve altyapi gelisimini

desteklemek icin milyarlarca veri noktasini analiz etmektedir. GovTech
Odulleri, Birlesik Arap Emirlikleri'ndeki olaganisti teknoloji projelerini takdir
eden onemli bir platformdur. Akilli Sehir kategorisi ise Ulkenin dijital devlet
hizmetlerine gecisini destekleyen yenilikleri on plana ¢ikarmaktadir.

STEAM+ sistemi, Abu Dabi'deki mevcut ve gelecekteki mobilite ihtiyaclarini
analiz etmek icin yapay zekayi kullanmaktadir. Platform, surdartlebilir ulasim
vealtyapiileilgiligelistirme projelerinive politika girisimlerinidegerlendirmistir.
Bu cabalar, trafik sikisikligini azaltmaya, seyahat surelerini kisaltmaya, yol
guvenligini iyilestirmeye ve cevre dostu ulasim seceneklerini tesvik etmeye
katkida bulunmustur. Akilli Sehir kategorisi, BAE'nin strdurdlebilir ve yenilikgi
kentsel gelisime yonelik ulusal yonelimini acikca yansitmaktadir. Oddiller,
yasam kalitesini artirmayi, cevresel surdurulebilirligi tesvik etmeyi, kentsel
yonetim verimliligini iyilestirmeyi, dijital ekonomiyi etkinlestirmeyi ve akilli
cozUimler araciligiyla kamu hizmetlerine olan kamu guvenini giclendirmeyi
amaclamaktadir.

Bu onemli taninma, Entegre Ulasim Merkezi'nin gelecekteki teknolojileri
kullanarak  gelismis  ulasim  altyapisi  gelistirmedeki  konumunu
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guclendirmektedir. Odil, Abu Dabinin emirligin surdirilebilir kalkinma
hedefleriyle uyumlu akilli bir sehre déntsimuni desteklemektedir. Entegre
Ulasim Merkezi, Belediyeler ve Ulasim Bakanligi'na bagli bir kurulustur. Abu
Dabi'nin ulasim sektortind yonetmek ve gelistirmek icin yasama, diizenleme
ve gozetim otoritesi olarak hizmet vermektedir. ITC, akilli, glvenli ve entegre
bir mobilite sistemi kurmak icin politikalar ve cerceveler olusturmaktadir.
Ajans, emirlik genelindeki tim kara, deniz ve havacilik ulasim faaliyetlerini
denetlemekte ve mobilite sisteminin kentsel genisleme ve nifus artisiyla
uyumlu bir sekilde butinlesmesini ve ilerlemesini saglamaktadir. Merkez,
gelecegin mobilite taleplerini karsilamak, yasam kalitesini artirmak ve
gelismis ¢ozimler ve strdurulebilir mobilite uygulamalari araciligiyla kentsel
yasam standartlarini yeniden tanimlamak icin en son teknolojileri, inovasyonu
ve surdurulebilirlik araclarini kullanmak icin calismaktadir."”

17 https://www.traffictechnologytoday.com/news/awards/abu-dhabi-transport-agency-
wins-award-for-ai-planning-system. html
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YAPAY ZEKAYI INSAN GiBi GORECEK SEKILDE EGITMEK

Amerika'da Brown Universitesinde venilikci bir proje, yapay zekaya

nesneleri insanlar gibi algilamayi 6gretmenin bir oyun kadar basit bir seyle
baslayabilecegini ortaya koymaktadir. Proje, katiimcilar “Click Me" adli bir
cevrimigi oyun oynamaya davet etmektedir. Bu oyun, yapay zeka modellerinin
insanlarin gorintuleri nasil gordugund ve yorumladigini 6grenmesine yardimcl
olmaktadir. Oyun eglenceli ve erisilebilir olsa da amaci yapay zeka hatalarinin
temel nedenlerini anlamak ve yapay zeka sistemlerinin gorsel diinyay nasil
temsil ettigini sistematik olarak iyilestirmektir.

Son on yilda, YZ sistemleri daha guiglu hale gelmistir ve 6zellikle gorunttleri
tanima gibi gorevlerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ornegin, bu sistemler
hayvanlari, nesneleri tanimlayabilmekte veya goruntilerden tibbi durumlari
teshis edebilmektedir. Ancak, bazen insanlarin nadiren yaptigi hatalari
yapmaktadirlar. Ornegin, bir YZ algoritmasi, giines gozIligu takan bir kopegin
fotografini tamamen farkli bir hayvan olarak guvenle etiketleyebilmekte veya
kismen grafiti ile kapliysa bir dur isaretini tanimayabilmektedir. Bu modeller
blyudikce ve daha karmasik hale geldikce, bu tir hatalar daha sik hale
gelmekte ve YZ ile insanlarin dunyayi algilama bicimleri arasindaki buyUyen
farki ortaya cikarmaktadir. Bu zorlugun farkinda olan, ABD Ulusal Bilim Vakfi
tarafindan kismen finanse edilen arastirmacilar, psikoloji ve norobilimden
gelen icgoruleri makine ogrenimiyle birlestirerek yeni nesil insan uyumlu
yapay zeka olusturmayi onermektedir. Amaglari, insanlarin gorsel bilgileri
nasil isledigini anlamak ve bu kaliplari yapay zeka sistemlerinin benzer
sekillerde hareket etmesini saglayan algoritmalara dontstirmektir.
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Click Me oyunu bu vizyonda merkezi bir rol oynamaktadir. Oyunda, katiimcilar
yapay zekanintanimasiicin enbilgilendirici olacaginainandiklari bir gorintinin
parcalarina tiklamaktadir. Yapay zeka yalnizca tiklanan gordnti parcalarini
gormektedir. Bu nedenle, oyuncular yapay zekanin 6grenmesini en Ust diizeye
cikarmak icin rastgele tiklamak yerine gortntintn en bilgilendirici kisimlari
hakkinda stratejik distinmeye tesvik etmektedir. Bu projeyi ozellikle dikkat
cekici kilan sey, kamuoyunu ne kadar basarili bir sekilde dahil edildigidir. NSF
fonlamasi, ekibin Click Me'ye katilmalari icin binlerce kisiyi cekmesine imkan
tanimistir. Reddit ve Instagram gibi platformlarda dikkat cekmesine yardimci
olmakta ve yapay zeka modelini editmeye yardimci olmak icin web sitesiyle
on milyonlarca etkilesim olusturulmustur. Bu tur biyuk olcekli kamu katilim,
arastirma ekibinin insanlarin gorsel bilgileri nasil algiladi§i ve degerlendirdigi
hakkinda hizla veri toplamasina imkan tanimaktadir. Ayni zamanda ekip, bu tir
davranissal verileri kullanarak YZ modellerini e§itmek icin yeni bir hesaplama
cercevesi de gelistirmistir. YZ tepki surelerini ve secimlerini insanlarinkiyle
uyumlu hale getirerek, arastirmacilar yalnizca insanlarin kararlarina degil,
ayni zamanda karar vermelerinin ne kadar strdtgine de uyan sistemler insa
edebilmektedir. Bu, daha dogal ve yorumlanabilir bir karar alma strecine yol
acmaktadir.

Bu calismanin pratik uygulamalari genis kapsamlidir. Ornegin tipta, doktorlarin
teshis koymaya yardimci olan YZ araglarini anlamalar ve givenmeleri
gerekmektedir. YZ sistemleri sonuglarini insan muhakemesiyle eslesen
sekillerde aciklayabilirse, daha guvenilir hale gelmekte ve bakima entegre
edilmeleri daha kolay olmaktadir. Benzer sekilde, otonom araglarda, insanlarin
gorsel kararlari nasil aldigini daha iyi anlayan YZ, strict davranisini tahmin
etmeye ve kazalari onlemeye yardimci olabilmektedir. Bu 6rneklerin 6tesinde,
insan uyumlu YZ, bircok sektorde erisilebilirlik araglarini, egitim yazilimlarini
ve karar destegini iyilestirebilmektedir. Daha da onemlisi, bu ¢alisma insan
beyninin nasil calistigina da i1sik tutmaktadir. Arastirmacilar, YZ sistemlerinde
insan gorusunu taklit ederek, daha 6nce mevcut olanlardan daha dogru insan
gorsel algisi modelleri gelistirebilmistir.'

'8 https://www.technology.org/2025/06/25/training-ai-to-see-more-like-humans/
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CiN’'DE, KOPYAYl ENGELLEMEK iCiN YAPAY ZEKA ARAGLARINA
GECIiCi KAPATMA

Cin'de Universiteye giris icin cok asamali bir sistem bulunmamaktadir.
Ogrenciler akademik gecmislerinin yerine Gaokao isimli tek bir sinavla
degerlendirilmektedir. Cin; Universite sinavlarinin adil gegcmesi amaciyla baz
sohbet botlarinin kopya ihtimali tasiyan araglarini gecici olarak kapatma
karari almistir. Gaokao sinavi sirasinda yapay zeka uygulamalarinin gorsel
tanima ozellikleri gecici olarak devre disi birakilmistir. Alinan bu tedbirle, sinav
suresince kopya ¢cekme girisimlerinin 6ntine gecilmesi hedeflenmektedir.

Tencent'in Yuanbao ve Moonshot'un Kimi adli YZ uygulamalar, sinav
saatlerinde gorsel tanima ozelliklerini askiya almistir. Ayni sekilde Alibaba’'nin
Qwen adli sohbet botu da sinav kagitlarinin analiz edilmesini saglayan gorsel
yanit sistemini sinav suresince devre disi birakmistir. Uygulamalara neden
bu hizmetlerin calismadi§i soruldugunda, “Sinavin adil gecmesini saglamak
amaciyla bu 6zellik sinav suresince kullanilamaz” aciklamasi yapilmistir.

Her yil yaklasik 13,4 milyon ogrencinin katildigi Gaokao sinavi, Cinde
Universiteye giris icin en kritik asama olarak gortlmektedir. Bu nedenle egitim
yetkilileri, sinav sirasinda elektronik cihaz kullanimini da yasaklamaktadir.
Yapay zekanin egitimdeki rolt blytrken, Cin Egitim Bakanligi gectigimiz ay
yayimladigi dizenlemelerle 6grencilerin yapay zeka araglarini sinavlarda ve
odevlerde kullanmamasi gerektigini vurgulamistir. Bu kapsamda teknolojinin
ogrencilerin lehine kullanilmasinin sinirlari da yeniden cizilmektedir."

19 https://www.theverge.com/news/682737/china-shuts-down-ai-chatbots-exam-season
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GOOGLE’'DAN, Al MODE iCIN SESLi DIiYALOG
OZELLIGI

Google, aramalarina yeni Yapay Zeka Modu (Al Mode) ozelligini ekledigini
2025'in mart ayinda duyurmustur. Simdi ise sirket, bu ozellikle ilgili yeniden
gundeme gelmistir. Google, bu kez yapay zeka destekli arama ozelligi Al
Mode icin sesli diyalog yetenegini devreye almistir. Sirketin Search Live adiyla
sundugu bu yeni 6zellik sayesinde kullanicilar, Google Arama ile dogal bir
konusma deneyimi yasayabilmektedir.

ABD'de kullanima sunulan o0zellik, Google uygulamasindaki yeni Live
simgesine dokunularak aktif hale gelmektedir. Kullanicilar sorularini sesli
olarak yoneltmekte, sistem yaniti sesli vermektedir. Sohbet ilerledikge yeni
sorular sorulabilmekte ve ekranda ilgili baglantilar goruntilenebilmektedir.
Google, bu yeniligin ozellikle hareket halindeyken ya da baska bir isle
mesgulken pratik ¢ozimler sunacagini belirtmektedir. Ayrica konusmalarin
yazili dokimune ulasmak ve ge¢mis yanitlari tekrar gormek de mimkundar.

Sirketin Urldn yoneticisi Liza Ma, Search Live'in 6zel bir Gemini strimu ile
calistigini ve bu strimun Google Arama’nin guvenilirlik ilkeleriyle uyumlu
sekilde gelistirildigini vurgulamistir. Google, onimuzdeki donemde Al Mode'a
kamerayla entegre calisan yeni yetenekler de eklemeyi planlamaktadir. Bu
ozellikler, itk kez mayis ayinda dizenlenen Google I/0 etkinliginde tanitilmistir.
Google'inbuhamlesi,aramamotorunuklasik sorgulardancikaripyapay zekayla
konusarak bilgi alinabilen, asistan benzeri bir deneyime donustirmektedir.??

2 https://webrazzi.com/2025/06/19/google-ai-mode-icin-sesli-diyalog-ozelligini-devreye-
aldi/
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DEUTSCHE TELEKOM VE NVIDIA’NIN YAPAY ZEKA BULUTU PROJESI

Deutsche Telekom, Nvidia ile is birligi
yaparak  Almanyada  Avrupa'daki
ureticilere  yonelik bir yapay zeka
bulutu kurma karari almistir. Sirketler
tarafindan yapilan aciklamaya gore, bu
bulutaltyapisinin 2026 yilinakadar hayata
gecirilmesi hedeflenmektedir. Nuvidia,
bu kapsamda Deutsche Telekom'un
mevcut veri merkezlerine entegre
edilmek Uzere 10.000 adet grafik islem

birimi (GPU) saglayacagini aciklamistir.
B S57 konusu yapay zeka bulutu, biylk
olcekli veri merkezlerinin insasi acisindan onemli bir gecis asamasi olarak
degerlendirilmistir. Bu adim, hem Almanya’'nin sanayi altyapisini modernize
etmeyi hedefleyen yeni hikimetin stratejik planlariyla hem de Avrupa
Birligi'nin kiresel yapay zeka rekabetinde ABD ve Cin gibi tlkelerle arasindaki
farki kapatma cabalariyla uyumlu bir cercevede ilerlemektedir.

Yapay zeka alanindaki gelismelerle birlikte GPU'lar da bu dontsimde merkezi
bir bilesen haline gelmistir. Almanya htktmeti, 6nimuzdeki yillarda yapay
zekd donlsuiminl desteklemek Uzere blytk olcekli veri merkezlerinin
insasini tesvik etmeyi ve yaklasik 100.000 GPU temin etmeyi planlamistir.
Bu projeye %35 oraninda devlet stbvansiyonu saglanacadi, kalan %65'lik
maliyetin ise Ozel sektor tarafindan karsilanacagi ifade edilmistir. Ayrica
Avrupa Komisyonu'nun Subat ayinda yaptigi aciklamada, yapay zeka veri
merkezlerinin insasi icin 20 milyar dolarlik bir fon olusturmayi planladiklari
belirtilmistir.

Deutsche Telekom yaptidi baska bir agiklamada ise teknoloji sirketi SAP,
web barindirma sirketi lonos ve 6zel perakende firmasi Schwarz ile birlikte
Almanya'da benzer yerli bir merkez kurmak amaciyla Avrupa Birligi'nden
destek talebinde bulunmak UGzere konsorsiyum olusturduklarini bildirmistir.
Bununla birlikte, Nvidia ise Avrupa’nin onde gelen yapay zeka girisimlerinden
Mistral ile is birligi yaparak, Avrupa isletmeleri icin 18.000 adet Nvidia yongasi
ile calisan bir yapay zeka bilgi islem altyapisi gelistirmeye baslamistir.?’

2 https://www.reuters.com/business/media-telecom/deutsche-telekom-nvidia-build-ai-
cloud-industry-germany-2025-06-13/
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AVRUPA’NIN ILK AKIL YURUTME YETENEGINE SAHIP
YAPAY ZEKA MODELI

Fransa merkezli Mistral, Avrupa’nin ilk akil ydritme
tabanli yapay zeka modelini tanitmistir. Bu model,
mantiksal cikarimlar kullanarak yanit Uretebilen
bir yapiya sahip olup, sirketin ABD ve Cin menseli
rakiplerine yetisme cabasinin bir parcasi olarak
degerlendirilmistir. Mistral, Avrupa kimligini on planda
tutarak farklilasma yoluna gitmis ve bazi modellerini
aclk kaynak olarak yayimlayarak, OpenAl ya da
Alphabet’in (Google) tescillimodellerinekarsialternatif
olusturmayi hedeflemistir. Mistral, Avrupa’'nin yerli ve
rekabetci biryapay zeka girisimi cilkarma konusundaki
en gucll adayi olarak gorulmustir; ancak pazar payi
ve gelir agisindan geride kalmistir.

Tanitilan akil yurdtme modelleri, zincirleme distinme (chain-of-thought)
tekniklerini temel alarak, karmasik problemleri ¢cozmede ara adimlarla
gerekcelendirilmis yanitlar olusturabilmektedir. Bu yontem, yapay zeka
gelistirmede yeni bir aciim olarak gortlmektedir. ClnkU daha buyuk dil
modelleri insa etmek icin veri ve islem glctnU artirmaya dayanan geleneksel
yaklasimin, olceklenebilirlik sinirlarina ulastigi belirtilmistir.

Cin merkezli DeepSeek firmasi da Ocak ayinda akil yuritme yetenegi de dahil
olan acik kaynakli ve distk maliyetli modelleri ile dikkat cekmis ve kiresel
rekabete dahil olmustur. OpenAl ise ilk akil ylrdtme modellerini gecen yil
kullanima sunmustu ve OpenAl'yi birkac ay sonra Google takip etmisti. Meta
da modellerini acik kaynakla paylasan sirketler arasinda yer almakla birlikte,
henliz bagimsiz bir akil yiratme modeli yayimlamamistir. Ancak Meta, en yeni
ust seviye modellerinin bu yetenege sahip oldugunu belirtmistir. Mistral da
bu kapsamda acik kaynakli Magistral Small adli modelini duyurmus; bunun
yaninda, kurumsal musteriler icin daha gucli bir versiyon olan Magistral
Medium modelini de piyasaya sunmustur.??

Zhttps://www.reuters.com/business/frances-mistral-launches-europes-first-ai-reasoning-
model-2025-06-10/
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GOOGLE GEMINI LiVE’A ALTYAZI OZELLIGI

ABD merkezli teknoloji devi Google, Uretken yapay
zeka Urdnld Gemini'nin mobil uygulamasini yeni bir
ozellikle  zenginlestirmistir.  iI0S  ve  Android
kullanicilari icin yayinlanan gincellemeyle birlikte,
Gemini Live ozelligine artik gercek zamanli altyazi
destegdi de eklenmistir. Bu sayede, kullanicilar yapay
zeka ile gerceklestirdikleri konusmalari es zamanl
olarak metin seklinde gorebileceklerdir. Bu yeni
ozellikle birlikte Gemini Live, kullanici deneyimini bir

Ust seviyeye tasimaktadir.

Gemini Live, kullanicilarin yapay zeka ile sesli olarak etkilesim kurmalarini
saglayan bir platform olarak dikkat ¢ekmektedir. Guncellemeyle birlikte
gelen altyazi ozelligi, ozellikle sessiz ortamlarda veya sesli yanitlarin uygun
olmadigr durumlarda buytk kolaylik saglayacaktir. Kullanicilar, konusmalar
sirasinda yapay zekanin yanitlarini ekranda metin olarak takip edebilecektir.
Yalniz, kullanicilarin soyledikleri ifadeler ekrana yansitilmayacak, yalnizca
Gemini'nin verdigi yanitlar yazili olarak gosterilecektir. Yeni altyazi ozelligi,
Gemini Live ekraninin sag Ust kosesinde yer alan bir buton araciligiyla aktif
hale getirilebilmektedir. Bu butona dokunuldugunda ekranda ylzer bir pencere
belirmekte ve yapay zeka tarafindan sunulan yanitlar burada yazili olarak
goruntulenmektedir. Ozellik bir kez etkinlestirildiginde, sonraki sohbetlerde
tekrar acilmasi gerekmemekte, sistem tercihi otomatik olarak hatirlamaktadir.
Google'dan edinilen bilgilere gore altyazi 6zelligi, glincel strtimle birlikte genis
capta kullanima sunulmustur. Hem i0S hem de Android cihazlardaki Gemini
kullanicilari, uygulamayi guncelleyerek bu yeni islevi hemen kullanmaya
baslayabilmektedir.

Google'in bu adimi, Uretken yapay zeka deneyimini daha erisilebilir ve kullanic
dostuhale getirmeyolundaatilmis dnemlibiradimolarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle gorsel-isitsel erisilebilirlik konusunda atilan bu tiir yeniliklerin, yapay
zeka teknolojilerinin yaygin kabullni artirmasi beklenmektedir.??

2 https://9to5google.com/2025/06/25/gemini-live-android-ios-captions/
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GOOGLE’DAN, AGIK KAYNAKLI YAPAY ZEKA ARACI
GEMINI CLI

Google, gelistiricilere yonelik Uretken yapay zeka ¢ozUmlerini genisletmeye
devam etmekte ve bu kapsamda tanittigi acik kaynakli yeni araci Gemini CLI
ile dikkat cekmektedir. Komut satir Gzerinden calisan bu arag, gelistiricilerin
dogal dil kullanarak kod yazmasini, dosya islemleri yapmasini, icerik
uretmesini ve daha pek cok teknik gorevi gerceklestirmesini saglamaktadir.
Gemini CLI, Google'in yapay zeka destekli kod asistani Gemini Code Assist ile
ayni teknolojik altyapiyr paylasmakta ve bu sayede kullanicilar hem VS Code
gibi editorlerde hem de dogrudan terminalde guclu yapay zeka 6zelliklerinden
faydalanabilmektedir.

Arac, Model Context Protocol (MCP) ve sistem talimatlarini iceren GEMINI.md
dosyasi gibi yeni nesil teknolojilere de destek sunmaktadir. Bu yapi sayesinde
gelistiriciler, araci kendi komut dosyalarina entegre ederek is akislarini
otomatiklestirebilmektedir. Ustelik acik kaynakli yapisiyla GitHub Gzerinden
gelistirici katkisina da acik olan Gemini CLI, Google hesabi olan bireysel
kullanicilara tamamen Ucretsiz sunulmaktadir. Kullanicilar, Gemini 2.5 Pro
modeline erisimin yani sira, 1 milyon token'a kadar baglam penceresinden
faydalanabilmektedir. Halen beta asamasinda olan bu yeni arac, kod yazimi,
test strecleri, hata ayiklama ve kod dontstmleri gibi bircok yazilim gelistirme
surecinde yapay zekanin aktif rol almasini mimkun kilmaktadir.2*

% https://techcrunch.com/2025/06/25/google-unveils-gemini-cli-an-open-source-ai-tool-
for-terminals/
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YAPAY ZEKA DESTEKLIi UYDU TAKIBi iLE TARIM ALANLARINDA
VERIMLILIK ARTISI

T B Turksat tarafindan, uydu

goruntulerinin yapay zeka
teknolojileriyle analiz edilmesiyle
tarimsal Uretimin yakindan takip
edilmesi  saglanmaktadir.  Yapay
Zeka ile Uretim Alanlarinin Uydu
Goruntuleri  ile  Tespiti  Projesi
kapsaminda, Gokturk-1, Gokturk-2,
Sentinel-2 ve PlanetScope gibi
gelismis uydulardan alinan
goruntuler  analiz  edilmektedir.
Yapilan analizler sonucunda, ornegin
hashas ekim alanlarinin fenolojik takvim surecine gore takibi yapilmaktadir.
Yapay zeka destekli sistem sayesinde, “dogru’, “yanlis”, “mukerrer” ve “stipheli
beyan” gibi ekim verileri analiz edilirken, su stresi ve azot durumu gibi bitki
sagligi degerleri de izlenebilmektedir. Sistem, tarimsal Uretimde seffafligi
artirirken, verimliligin ytkseltilmesini ve kaynaklarin daha etkin kullanilmasini
saglamaktadir. Geleneksel yontemlerle yapilan tarimsal denetimlerin aksine,
uydu goruntileriyle yapilan analizler sayesinde sahada zaman kaybi en aza
indirilmekte ve erken midahale imkani elde edilmektedir.

Proje kapsaminda Turkiye genelinde 45 milyon dekarin tzerinde tarim alani
uydu goruntuleriyle analiz edilmistir. Yapilan analizler saha calismalariyla
dogrulanirken, ylzde 98'in Uzerinde basari oranina ulasilmistir. Bu teknoloji,
ozellikle tarimsal destekleme programlar, verimli su kullanimi, ekim
planlamasi ve gida guvenligi gibi alanlarda avantaj saglamaktadir. Ayrica, Grin
rekoltesinin tahmin edilmesine yardimci olarak, ureticilerin ve ilgili kurumlarin

gelecek planlamalarini daha saglikli yapmasina imkan taninmaktadir.

Turksat'ingelistirdigiyapay zeka destekli sistem, Turkiye'nin tarim politikalarina
onemli katki sunmasinin yaninda gida arz guvenligi ve surdurdlebilir tarim
hedeflerini de desteklemektedir. Yer gozlem uydulariyla yapilan kesintisiz takip
sayesinde, Uretim beklentileri daha dogru belirlenirken, sahadaki degisimler
aninda tespit edilmekte ve saha calismalarinin maliyeti onemli olctide
azaltilmaktadir. Projeyle, Turkiye'nin tarimsal Uretim kapasitesinin artirilmasi
ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasi amaclanmaktadir.®

% https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/yapay-zeka-destekli-uydu-takibi-ile-
tarim-alanlarinin-verimliligi-artiyor-909742.html
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GIYILEBILIR TEKNOLOJILER

CiN’DEN GORME ENGELLILERE YARDIMCI OLMAK ICIN GIYILEBILIR
AKILLI BiR CiHAZ

Cinli arastirmacilar yakin zamanda gorme engelli bireylere navigasyon

konusundayardimciolacak yeni bir giyilebiliryapay zeka (Al) sistemi gelistirmis
olup, bulgular Nature Machine Intelligence dergisinde yayinlanmistir. Sistem
gorsel, isitsel ve dokunsal geri bildirimleri entegre ederek cevreyi taramak igin
yapay zeka algoritmalarini kullanmaktadir. Kullanici engellere veya nesnelere
yaklastiginda, hareketler, nesne kullanimi ve diger gorsel gorevler araciligiyla
onlara rehberlik etmek icin sinyaller gondermekte ve boylece gunluk
yasamdaki bagimsizliklarini artirmaktadir. Biyomedikal muhendisliginde cigir
acan bu calisma, Fudan Universitesi, Hong Kong Bilim ve Teknoloji Universitesi,
Dogu Cin Normal Universitesi ve diger ortaklardan arastirmacilarla isbirligi
icinde Sanghay Jiao Tong Universitesi'nde docent olan Gu Leilei tarafindan
yuratalmustar.

Arastirma ekibi, gelismis yapay zeka algoritmalari ve sorunsuz donanim
entegrasyonu sayesinde islevselligi artiran bu kullanici dostu yardimci sistemi
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tasarlamistir. Gorsel verileri yakalamak igin bir kamerayla donatilan sistem,
cevreyi analiz etmek, engelleri ve onemli hedefleri tespit etmek icin yapay
zekay! kullanmakta ve ardindan kemik iletimli kulakliklar ve bilege takilan
elektronik deri yamalari araciigiyla talimatlar vermektedir. Bu sinyaller,
kullaniclyl hedefine ulasana kadar gercek zamanli olarak ilerlemesi, sada ya
da sola donmesi ya da yolunu ayarlamasi icin yonlendirmektedir.

Hem sanal hem de gercek dinya ortamlarinda insansi robotlar ve gorme
engelli katiimcilarin dahil oldugu testlerde, sistem navigasyon verimliliginde
onemli gelismeler gostermistir.  Kullanicilar labirentlerde ve karmasik
odalarda basarili bir sekilde manevra yapmis ve nesne kavrama gorevlerini
daha kolay bir sekilde yerine getirmislerdir.2

% https://www.chinadaily.com.cn/a/202504/16/WS67ff1daea3104d9fd381fald.html
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DUNYANIN iLK TANSIYON VE EKG OLCUMU YAPABILEN
AKILLI BILEKLIGI

T - O
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Gunumuzdeki bircok akilli saat, saglik ozellikleri ve spor takibi islevleriyle
gelmektedir. Ancak akilli bilekliklerde bazi temel ozellikler yer alsa da akills
saatler kadar gelismis ozellikler gorilememektedir. ASUS'un yeni bilekligi
VivoWatch 6 AERO bunu tersine cevirecek gibi gorinmektedir. VivoWatch
6 AERO, saglik ve spor takibi konusunda dinyada ilke imza atan bir akills
bileklik olarak karsimiza cikmaktadir. Bunun disinda diger ozellikleri de
gercekten dikkat cekicidir. VivoWatch 6 AERO, piyasada gordugumuz diger
akilli bilekliklere benzer bir tasarima sahiptir. 1,1 in¢ boyutunda AMOLED
ekrana ve 135 mAh bataryaya sahiptir. Bu bataryayla normal modda 5 gun,
guc tasarrufu modunda ise 7 gune kadar pil 6mriu sunabilmektedir. Ayrica 5
ATM suya dayaniklidir.

Ote yandan, ASUS VivoWatch é AERO, tansiyon ve EKG dlcimi dzelliklerine
sahiptir. Bu da onu dinyada bir ilk yapmaktadir. Bu ozellikler sayesinde
kullanicilar spor takibinin yani sira sagliklarini da kapsamli bir sekilde takip
edebilmektedir. Android 10 ve i0S 13 Uzeri cihazlarla uyumlu akilli bileklikte
ayrica PPG, GPS gibi sensorler de vardir. Tum sensorleri sayesinde Sp02,
kalp atis hizi, adim, kalori ve hatta uyku kalitesini olgebilmektedir. Gercekten
bir akilli saat gibi calisiyor diyebiliriz. ASUS Health Al 5.0 algoritmasi, yapay
zekanin gercek zamanli olarak saglik verilerini toplayip analiz etmesini ve
sonuglar cikarmasini saglamaktadir.?’

77 https://www.phonearena.com/news/asus-vivowatch-6-aero-official_id169468
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DOKUNMA HISSIYATINI SIMULE EDEBILEN GiYILEBILIR CIHAZ

ABD'deki Northwestern Universitesinden arastirmacilar, dokunma hissiyatinin
her tiriinG simiile edebilen haptik bir giyilebilir cihaz gelistirmistir. Ustelik bu
cihaz, VR gozlukleriyle birlikte calisabilmektedir. Daha dnceki cihazlarin cogu
titresimlerle sinirliydi ancak bu, cok daha fazlasini vadetmektedir. Arastirmanin
bulgulari Science Uzerinden yayimlanmistir.

Gorselden de gorulebilecegi Uzere bu cihaz ele giyilmektedir. Kablosuz olan
cihaz, her turli dokunma hissiyatini simule edebilmektedir. Bunlar arasinda
titresimler, esneme, baski, surtiinme ve bukulme gibi hisler vardir. Buna ek
olarak arastirmacilar, cihazin duyular daha gercekgi bir sekilde sunmak igin
hizli veya yavas olarak calisabildigini aktarmistir. Yani o anki deneyime gore
siddeti degisebilmektedir. Cihaz kicuk bir miknatistan ve bir dizi tel bobinden
olusmaktadir. Elektrik bobinlerden aktikga manyetik bir alan olusturulmakta
ve miknatisi duruma gore hareket ettiren guicli bir kuvvet Uretilmektedir.

En dikkat ceken kisimlarindan biri de Bluetooth baglantisiyla gelmesidir.
Kullanicilar, cihazi akilli telefonlarina veya VR gozliklerine baglayabileceklerdir.
Bu da sanal gerceklik deneyimlerinde cok daha gercekci bir deneyim
yasayabilecegimiz anlamina gelmektedir.Bunun yani sira gorme ve isitme
engelliler gibi kisiler icin de yararli olabilecegi soylentiler arasindadir.
Arastirmacilara gore cevrim ici alisverislerde ekranlarda farkli dokulari
hissetmelerini saglama, isitme engellilerin muzikleri “hissetmelerine” olanak
tanima gibi kullanim alanlari da olabilecektir.?

Zhttps://news.northwestern.edu/stories/2025/03/feeling-the-future-new-wearable-device-mimics-the-
complexity-of-human-touch/
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CIN'DEN ORGANLAR iCIN iLAC DAGITIMINI
KOLAYLASTIRAN YARA BANDI

Geleneksel ilac dagitim yontemleri,

bilinmeyen bir sehre gonderilen ,__ -

paketin kaybolmasli ya da yanlis adrese @ N

ulasmasi gibi sorunlarla benzerlik |
gostermektedir. Ancak simdi Cinli

arastirmacilar, organlar icin ilag
dagitimini daha hassas ve verimli
hale getirmesi muhtemel akilli “yara
bantlarn” gelistirmislerdir.  Beihang
Universitesi, Pekin Universitesi ve diger kurumlardan ortak bir arastirma
ekibi, organlar icin yara bandi gorevi goren elektronik bir yama gelistirmistir.

Arastirmacilara gore, mevcut oral veya intravenoz ilaclar genellikle kan
dolasiminda dolasmakta ve tam hedef bolgelerini bulmakta zorlanmaktadir.
Bu sadece verimsiz olmakla kalmayip, ayni zamanda yol boyunca saglikl
organlaradazarar verebilmektedir. Buarada, biylk molekilliilaclar, genellikle
bir glvenlik kapisi gorevi goren hiicre zari tarafindan engellendikleri icin daha
da zorlu bir micadeleyle karsi karsiya kalmaktadir. EKip, normal bir basili kagit
kadar ince olan ve dogrudan bir organin ylzeyine yapistirilabilen ultra ince
yamay! olusturmak icin esnek elektronik ve mikro-nano isleme teknolojilerini
entegre etmistir. Yamanin yapisi, kablosuz enerji aktarimini mimkdiin kilmakta
ve dusuk voltajla hiicre zarlarini givenli bir sekilde gegebilen bir elektriksel
alan Uretmektedir. Ozellikle nano gdzeneklerden olusan ultra yiiksek elektrik
alani, ilag molekallerinin hizli ve hassas bir sekilde hedef bolgeye ulasmasini
saglamaktadir,

Beihang Universitesi Biyoloji ve Tip Miihendisligi Fakiltesi'nde profesér olan
Chang Linggian, bunun, ilac dagitimi icin bir tlr otoyol olusturmak gibi bir
sey oldugunu soylemistir. Chang, “Bu calisma tibbi estetik ve cilt travmasi
onariminda zaten uygulanmistir ve kanser ve travma gibi onemli saglik
sorunlarinin gelecekteki tedavileri icin blydk umut vaat etmektedir” diye
eklemistir. Calismanin bulgulart 30 Nisan'da uluslararasi akademik dergi
Nature'da yayimlanmistir.??

¥ https://www.chinadaily.com.cn/a/202505/06/WS681965déa310a04af22bd9c4.html
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ROBOTIK DOKUNMA SENSORLERI SADECE DERIDEN IBARET DEGIL

Northwestern Universitesi ve Israil'in Tel Aviv Universitesi'nden arastirmacilar,

gelismis robotik dokunma icin disuk maliyetli bir cozim elde etmenin
onundeki bUytk bir engeli asmistir. Arastirmacilar, dokunma sensorleriyle ilgili
bircok makalenin kenarlarinda gizlenen sorunun robotik derinin kendisinde
yer aldigini savunmaktadir. Calismada, deri yapiminda kullanilan ucuz silikon
kaucuk kompozitlerin Ust ve alt yuzeylerinde, algilama polimeri ile izleme
yUzeyi elektrotlar arasinda dogrudan elektrik temasini onleyen, dogru ve
tekrarlanabilir olcimleri neredeyse imkansiz hale getiren bir yalitim katmani
barindirdigi gozlemlenmistir. Bu hatanin ortadan kaldirilmasiyla, ucuz robotik
deriler robotlarin insan dokunusunu taklit etmesine ve bir nesneyi diizgtin bir
sekilde kavramak icin gerekli olan kivrimlari ve kenarlari algilamasina olanak
saglayabilecektir.

Northwestern Universitesi McCormick Mihendislik Fakiltesinden Matthew
Grayson bu calismanin sonuclarini Advanced Electronic Materials dergisinde
yayimladigini  belirtmistir. Calismada, elektrik muhendislerini  polimer
malzeme bilimcileriyle eslestiren disiplinler arasi bir arastirmaci ekibi bu
soruna Isik tutmakta ve bilmeden cihaz performansini gizliyor olabilecek
elektrik kontaklarini dogrulamak icin pratik adimlarla ileriye donuk bir
yol sunmaktadir. Grayson, “Pek cok bilim insani sensor tepkilerini yanlis
anlamaktadir, cinkd kontaklarin davranisini sensor malzemesinin davranisiyla
bir araya getirerek tutarsiz veriler elde etmektedir” demistir. “Gortinlse gore,
bu sorunun farkinda degilseniz, kimsenin yeniden Uretemeyecegdi makaleler
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yayinlayabilirsiniz. Calismamiz sorunu tam olarak tanimliyor hem mikroskobik
hem de elektriksel olarak boyutunu ol¢uyor ve sorunu ¢cozmek icin adim adim
acik bir sorun giderme kilavuzu sunuyor.” seklinde devam etmistir.

Elastomer olarak adlandirilan tipik robotik deri icin kullanilabilen kauguk
esnek, hafif ve ucuzdur ve karisima karbon nanottpler gibi elektrik ileten dolgu
maddelerieklendiginde, ortaya ¢ikan kompozit, basildiginda direnciyerel olarak
degisen bir dokunma sensort icin ideal bir aday haline gelmektedir. Ancak
elektrik sinyallerini almak icin sensorlerin elektriksel olarak temas ettirilmesi
gerekmektedir ve arastirmacilar bu tir kompozitlerde her zaman mevcut olan
ve temaslarin davranisini blyuk olctide degistirebilecek ince bir yalitkan tabaka
tespit etmislerdir. EKip, sadece ultra ince yalitim katmanini zimparalayarak ¢ok
daha guiclu bir elektrik temasi elde etmeyi ve yalitim katmaninin kalinliginihem
elektriksel hem de mikroskobik olarak kalibre etmeyi basarmistir. Ozellikle
robotik, cok fazla uzmanlik gerektirdigi icin kismen zor olabilmektedir. Ornegin
bir robot igin islevsel elektronik malzeme tasarlayan polimer malzeme
bilimcisi, elektronigi sensor sinyallerini isleyecek olan elektrik mihendisiyle
ayni egitim ve becerilere sahip degildir. Grayson, “temas hazirligi” zorlugunun
tam da bu arastirmayla ilgili konusmanin basladidi yer oldugunu belirtmistir.
Grayson, “Tel Aviv ile isbirligimiz bu ylzden ¢cok onemli - bizim bilmedigimiz
malzeme bilimini onlar biliyor” ifadesini kullanmistir. “Uzerinde calistigimiz
malzemeleri hazirlamak igin onlara glveniyoruz, sonra Tel Aviv'li malzeme
bilimcilerin malzemelerini daha iyi karakterize etmelerine yardimci olmak igin
donmeden 6nce malzemeyi alip inceliyoruz.”

Yeni malzemeler dretmek - ve daha sonra bunlari yeniden Gretmek - kontrol
edilmesi genellikle zor, hatta imkansiz olan bircok farkli degiskende tutarliik
gerektirir. Grayson, dokunma algilamayla ilgili literattiriin cogundaki yeniden
uretilebilirlik sorununu ortaya koyarak, arastirma toplulugunu makalede
aciklanan kalite kontrolUyle kendisini daha yUksek bir standartta tutmaya davet
etmektedir. Bu soruna iliskin farkindalik arastirmacilar arasinda yayildikca,
yeni yeteneklerle alaniilerletmek icin yeni yayinlara daha titiz bir sekilde glven
duyulabilecektir.®

% https://www.sciencedaily.com/releases/2025/05/250505171017.htm
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GIYILEBILIR CIHAZ SAYESINDE CiLT SAGLIGININ GERCEK ZAMANLI
OLARAK iZLENMESI

Georgia Teknoloji Enstitiisii, Northwestern Universitesi ve Kore Bilim ve

Teknoloji Enstitist (KIST) liderligindeki arastirmacilar, cilt yoluyla buhar
akisini izleyebilen ve cilt sagligi ve yara iyilesmesi konularinda yeni bakis
acilari sunan bir giyilebilir cihaz gelistirmistir. Nature dergisinin yakin tarihli
bir yayininda ayrintilari verilen bu teknoloji, giyilebilir biyoelektronik alaninda
onemli bir ilerlemeyi temsil etmektedir. Kompakt, kablosuz cihaz, ciltteki su
buharini, ucucu organik bilesikleri ve karbondioksit akislarini gercek zamanli
olarak surekli ve hassas bir sekilde dlcebilen ilk giyilebilir teknolojidir.

Calismanin bas yazarlarindan biri olan Flavin, bu faktorlerdeki artislarin
enfeksiyon ve gecikmis iyilesme ile iliskili oldugunu belirterek, bu tur
kablosuz izlemelerin klinisyenlere cildin 6zelliklerini anlamak icin yeni bir
arac saglayabilecegini belirtmektedir. Cildimiz cevresel tehlikelere karsi ilk
savunma hattimizdir. Zararli kirleticilerden veya enfeksiyonlardan bizi ne kadar
etkili bir sekilde korudugunu 6lcmek, uzun yillar boyunca onemli bir zorluk
olmustur. Flavin, cildimizden gelen buharlarin cok, cok diistik konsantrasyonda
oldugunu ve eger cildimizin yanina bir sensor koyarsak, bu olcimi kontrol
etmenin neredeyse imkansiz olacagini soylemistir. Yeni cihaz, cildin Gzerinde
duran ozel sensorler kullanarak ciltten gelen buharlari yogunlastiran ve dlcen
kicUk bir hazneye sahiptir. Dustk enerijili, iki kararli mekanizma, haznedeki
havayi periyodik olarak tazelemekte ve Bluetooth araciligiyla bir akilli telefona
veya tablete iletilen surekli olcimlere imkan tanimaktadir. Flavin “Burada
bahsettigimiz seyin belirli kisimlarini 6lcebilen baska cihazlar da var ancak
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bunlar giyilebilir bir cihaz icin uygun degil, bunu surekli olarak yapamaz ve
cihazimizin alabilecegi tim bilgileri elde edemez.” aciklamasinda bulunmustur.

Cihaz, cildin su buhari akisini, yani transepidermal su kaybini izleyerek cilt
bariyerifonksiyonunu ve yaraiyilesmesini degerlendirebilmektedir. Buyetenek,
yara izlemeyi zorlastiran duyusal sorunlari olan diyabetik hastalarda iyilesme
surecini izlemek igin ozellikle degerlidir. Flavin “Diyabette gordiguniz sey,
yara iyilesmis gibi goriinse bile, bu bariyerde hala kalici bir bozulma olmasidir.
Bu yeni cihaz bu 6zellikleri izlemektedir. Insanlarin saglik hizmetlerine cok
fazla erisiminin olmadigi ve yara iyilesme sureclerini izleyen doktorlarin
olmadigi bircok alan var. Bunu uzaktan izlemek icin kullanilabilecek bir sey,
bu rahatsizliklara sahip kisiler icin bakimi daha erisilebilir hale getirebilir.”
aciklamasinda bulunmustur. Cihazin giyilebilir yapisi, onu ayrica orman
yanginlari veya kimyasal dumanlar gibi cevresel tehlikelere maruz kalmanin
cilt fonksiyonu ve genel saglik Uzerindeki uzun vadeli etkilerini incelemek igin
ideal hale getirmektedir.

Saglik alanindaki uygulamalari cok sayida olmasina ragmen, arastirma ekibi
cihazi kullanmanin farkli yollarini kesfetmeye devam etmektedir. KIST'te
kidemli arastirmaci ve calismanin es lideri Jaeho Shin, bu 6lcim yonteminin
cok yeni oldugunu ve hala bununla neler yapabilecegimizi 6grendigimizi
soylemistir.

Northwestern'de malzeme bilimi profesort ve calismanin diger es lideri John
Rogers ise sunlari soylemistir; “Bu, muhendislik bilimi ve tibbi uygulama
arasindaki araylzde arastirmadan ortaya cikabilecek teknoloji tirinin
harika bir 6rnegidir. Bu cihazin sagladigi yetenekler yalnizca hasta bakimini
lyilestirmekle kalmayacak, ayni zamanda cilt, cilt mikrobiyomu, yara iyilesme
sirecleri ve diger bircok sey hakkinda daha iyi bir anlayisa da yol acacak”.®'

3 https://www.technology.org/2025/06/ 14/new-wearable-device-monitors-skin-health-in-real-time/
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CIN’'DEN GIYILEBILIR CIHAZLAR iCiN YUKSEK VERIMLI ESNEK
TERMOELEKTRIK MALZEME

Science and Technology Daily’nin haberine gore
Cinli arastirmacilar, akilli giyilebilir cihazlara
yonelik esnek glic teknolojisinde buyuk bir atilimi
| temsil eden, enerji Uretimi icin ylksek verimli,
esnek bir ince film malzemesi gelistirmistir. Akilli
saatler ve fitness takip cihazlari gibi giyilebilir
cihazlar hizla gelisirken, sik sik degistirilmeleri
veya sarj edilmeleri gereken pillere bagimUliklari
daha genis capta benimsenmelerinin

onudnde bir engel olmaya devam etmektedir.
Vlcut isisini dogrudan elektrije donustiren
termoelektrik teknolojisi, guvenligi, cevre dostu olmasi ve mekanik bilesen
icermemesi nedeniyle ideal bir ¢cozim sunmaktadir. Ancak mevcut esnek
termoelektrik malzemeler dusik performans gostermekte ve gig Ureten
cihazlarin cogu elektronik cihazlar igin yeterli elektrik Gretemeyen dizlemsel
yapilar kullanmaktadir.

CinBilimler Akademisi'ne bagli Elektrik Mihendisligi Enstitlisi'nden arastirma
ekibi, ince gimuUs selenit (AgzSe) nanotelleri sentezlemek icin kimyasal bir
cozeltiyontemikullanmis, bunlar grafenile birlestirilmis ve gozenekli bir naylon
alt tabakaya uygulanmistir. Filtreleme ve hizli sicak presleme tekniklerini
kullanan ekip, ultra yiksek performansli esnek bir glic treten film Gretmistir.
Yenilikci yapisi, gumus selenid kullanan esnek termoelektrik cihazlar icin
simdiye kadar bildirilen en ylksek glc yogunlugunu saglamaktadir. Ekip daha
sonra bu filmden yapilmis 100 eslestirilmis termoelektrik Unite iceren Ug
boyutlu minyatir kemer kopru seklinde bir jenerator insa etmistir. Bu kemerli
yapl, insan vlicudu ile cevre arasindaki sicaklik farkini daha iyi kullanmaktadir.
Ortaya ¢ikan vlcut Isisi jeneratorU, elektronik saatler ve higrotermograflar gibi
klUcUk cihazlar calistirmak icin yeterli olan guc cikisi acisindan kendi sinifinda
dinya rekoruna ulasmistir. Enstitli arastirmacilarindan Ding Fazhu, bu
calismanin termoelektrik dontisiim teknolojisini esnek glc Ureten cihazlara
basariyla uygulayarak akilli giyilebilir cihazlar icin verimli ve strdurulebilir

bir enerji ¢ozimu sundugunu soylemistir. Arastirma bulgular Nature
Communications dergisinde yayimlanmistir.32
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SIBER GUVENLIK

INTEL ISLEMCILERDE YENi GUVENLIK AGIGI

ETH ZUrih'teki bilgisayar bilimcileri, Intel islemcilerinde yeni bir glvenlik acig

sinifi kesfetmistir. Bu acik, dikkatlice hazirlanmis talimat dizileri kullanarak
bir islemcinin farkli kullanicilari arasindaki yalitim mekanizmalarini asarak,
bellege yetkisiz erisim saglanmasina imkan tanimaktadir. Muhtemel olaylar
hakkinda 6nceden tahminde bulunan ve buna gore hazirlik yapan herkes yeni
gelismelere daha hizli tepki verebilmektedir. Neredeyse her insanin her giin
bilincli veya bilingsizce yaptigi sey, modern bilgisayar islemcileri tarafindan
programlarin yarattlmesini hizlandirmak icin de kullanilmaktadir. Normal
isletimde bilgisayar performansini artiran sey, ETH Zurih'teki Bilgi Teknolojileri
ve Elektrik Muhendisligi BolumU'ndeki Bilgisayar Guvenlik Grubu’ndan
(COMSEC,) bilgisayar bilimcilerinin son arastirmasinin gosterdigi gibi, bilgisayar
korsanlari icin bir arka kapi da acabilmektedir. Bilgisayar bilimcileri, CPU'nun
(merkezi islem birimi) tahmin hesaplamalarini manipule ederek, diger islemci
kullanicilarindan gelen bilgilere yetkisiz erisim elde etmek icin kullanilabilecek
yeni bir glvenlik acigi sinifi kesfetmistir.

COMSEC baskani Kaveh Razavi “Guvenlik agigi tim Intel islemcilerini etkiliyor.
Aciktan yararlanarak islemcinin 6n belleginin ve ayni CPU'nun baska bir

32 https://www.technologynewschina.com/2025/06/chinese-researchers-develop-high.html
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kullanicisinin calisma belleginin (RAM) tim icerigini okuyabiliriz.” demistir. Bu
acik, ozellikle cok kullanicili bulut sistemlerinde, veri guvenligini ciddi sekilde
tehdit etmektedir. Dinyanin en blytk CPU Ureticisinin PC'lerde ve dizistl
bilgisayarlarda kullanilan islemcilerini ve veri merkezi sunucularinda kullanilan
islemcilerini etkilemektedir. Son birkac aydir bu givenlik acigini detayli bir
sekilde inceleyen Sandro Riegge, BPRC (Branch Predictor Race Conditions)
adi verilen durumun, islemcinin farkli izinlere sahip iki kullanici icin tahmin
hesaplamalariarasinda gecis yapmasiyla birkac nanosaniye gibi kisa bir siirede
ortaya ciktigini aciklamaktadir. Kullanicilar arasindaki ayricaliklar olarak bilinen
yerlesik koruyucu bariyerleri asmak mumkindur ¢unki bireysel etkinliklere
iliskin izinler hesaplamalarla ayni anda saklanmamaktadir. Ozel girdilerle
artik kullanicilar degistirilirken olaylarin dizisinde belirsizlik olusturmak ve
bunun sonucunda da ayricaliklarin yanlis atanmasi mimkundur. Bir saldirgan
bunu bir bilgi baytini okumak icin kullanabilmektedir. Tek bir baytin ifsasi
onemsiz olacaktir. Ancak, saldiri hizli bir sekilde tekrarlanabilir ve bu da tim
belledin iceriginin zamanla okunmasina olanak tanimaktadir. Riegge “Hatayi
tekrar tekrar tetikleyebilir ve saniyede 5000 baytin Gzerinde bir okuma hizina
ulasabiliriz. Bu nedenle, bir saldiri durumunda, tim CPU bellegindeki bilgilerin
yanlis ellere gegmesi sadece bir zaman meselesidir.” demistir.

Bu guvenlik agidr itk olarak Eylil 2024'te tespit edilmistir. O tarihten bu
yana Intel, islemcilerini glivence altina almak icin cesitli koruyucu onlemler
uygulamaktadir. Yine de sorunun daha ciddi olduguna dair bircok isaret
bulunmaktadir. Razavi, “Spekulatif teknolojilerde yeni kesfedilen guvenlik
aciklar dizisi, mimarideki temel kusurlarin bir gostergesidir. Aciklar tek
tek bulunmali ve ardindan kapatilmalidir.” agiklamasinda bulunmustur.
Bu tur agiklar kapatmak, islemcinin mikro kodunda 6zel bir gincelleme
gerektirmektedir. Bu, bir BIOS veya isletim sistemi gincellemesi yoluyla
yapilabilmekte ve bu nedenle Windows'un en son toplu glincellemelerinden
birinde bilgisayarlarimiza yiklenmesi 6nemli olmaktadir.®

3 https://www.myscience.ch/news/2025/new_security_vulnerability_in_intel_processors-2025-ethz
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KUANTUM BILGISAYARLAR GELECEK ICIN CIDDI BiR RisK

Kriptografi, kablosuz agdan bankaciliga ve bitcoin gibi dijital para birimlerine
kadar siber uzaydaki hemen her seyin givenliginin temelini olusturmaktadir.
Daha once 20 milyon kibite (kuantum biti) sahip bir kuantum bilgisayarin
populer RSA algoritmasini (adini mucitleri Rivest-Shamir-Adleman’dan
aliyor) kirmasinin sekiz saat strecegi tahmin edilirken, yeni tahmin bunun 1
milyon kubitle yapilabilecegini 6ngérmektedir. Bu durum, kuantum bilisimin
kriptografiyi zayiflatarak gunlik siber guvenligimiz icin ciddi bir tehdit
olusturabilecegi endisesini gindeme getirmektedir.

Kuantum bilgisayarlar ginumuzde mevcut olsa da yetenekleri son derece
sinirlidir. Tek bir kuantum bilgisayar konsepti yoktur ve gelistirilmeleri igin
birkag farklitasarim yaklasimibenimsenmektedir. Bu yaklasimlardan herhangi
birinin kullanisli hale gelmesinden once asilmasi gereken buyuk teknolojik
engeller bulunmaktadir ve bunun icin blytk miktarda para harcanmaktadir.
Bu nedenle 6nimuzdeki yillarda onemli teknolojik gelismeler beklenmektedir.

En yaygin kullanilan kriptografik araclar icin kuantum bilisimin cok az etkisi
olacaktir. Bugun verilerimizin blyuk bir kismini sifreleyen (ve RSA algoritmasini
icermeyen) simetrik kriptografi, kuantum bilgisayarlara karsi korunmak icin
kolayca guclendirilebilmektedir.
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Kuantum bilisim, cevrimici glvenli baglantilar kurmak icin kullanilan agik
anahtarli kriptografi Uzerinde daha onemli bir etkiye sahip olabilecektir.
Ornegin bu, cevrimici alisverisi veya giivenli mesajlasmayi desteklemek icin
kullanilmaktadir. Geleneksel olarak RSA algoritmasi kullanilmakla birlikte
eliptik egri Diffie-Hellman adi verilen bir alternatif giderek yayginlasmaktadir.

Acik anahtar kriptografisi, bitcoin islemlerinde kullanilanlar gibi dijital imzalar
olusturmak icin de kullanilmakta olup eliptik egri dijital imza algoritmasi adi
verilen baska bir kriptografi tirini kullanmaktadir. Yeterince guglt ve guvenilir
bir kuantum bilgisayarinin var olmasi halinde, su anda sadece teorik olan
suregler bu acik anahtarli kriptografik araclar kirabilecek hale gelebilecektir.
RSA algoritmalari, kullandiklari matematik tart nedeniyle potansiyel olarak
daha savunmasizdir, ancak alternatifleri de savunmasiz olabilir.

Kuantum bilgisayarlarin gelisiminin hem hedefi hem de zaman cizelgesi halen
son derece belirsizdir. Kuantum bilgisayarlarin pratikte ne yapabilecekleri
tam olarak bilinmemektedir. Uzman gorusleri, ciddi kuantum bilgisayarlarin
ne zaman ortaya ¢ikabilecegi konusunda oldukca bolinmus durumdadir. Bir
azinlik, bu atiimin yakin olduguna inanirken, bir diger azinlik da bunun asla
gerceklesmeyecegini distinmektedir. Uzmanlarin cogu bunun gelecekte bir
olasilik olduguna inanmakta, ancak tahminler on ila yirmi yil arasinda veya
bunun cok 6tesinde olabilecegini ileri stirmektedir.

Bu tlr kuantum bilgisayarlarin kriptografik acidan anlamli olup olmayacagini
su anda kimse bilmemektedir. Bu alandaki kuantum bilgisayarlarla ilgili
endiselerincogu gibi, RSA makaleside ise yarayabilecek ya dayaramayabilecek
bir saldiriyla ilgilidir ve asla insa edilemeyecek bir makine gerektirmektedir
(en gucli kuantum bilgisayarlar su anda 1.000 kubitten biraz fazlasina
sahiptir ve hala cok hataya egilimlidirler). Ancak kriptografik bir perspektiften
bakildiginda, bu tir kuantum hesaplama belirsizli§i tartismasiz 6nemsizdir.
Glvenlik en kotu durum duslncesini ve gelecege yonelik kanitlamayi
icermektedir. Dolayisiyla, kriptografik acidan uygun bir kuantum bilgisayarin
bir glin var olabilecegdini varsaymak en akillicasidir. Bu bilgisayar 20 yil uzakta
olsa bile, bugln sifreledigimiz bazi verilerin bundan 20 yil sonra da korunmaya
ihtiyaci olabilecegi icin bu 6nemlidir. Deneyimler ayrica finansal aglar gibi
karmasik sistemlerde kriptografiyi ylkseltmenin uzun zaman alabilecegini
gostermektedir. Bu nedenle simdi harekete gegmemiz gerekmektedir.
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lyi haber su ki, zor distnme isinin codu zaten yapilmisti. ABD Ulusal
Standartlar ve Teknoloji Enstitisti (NIST) 2016 yilinda kuantum bilgisayarlara
karsi gUvenli olduguna inanilan yeni kuantum sonrasi kriptografik araclar
tasarlamak Uzere uluslararasi bir yarisma baslatmistir. NIST, 2024 yilinda
kuantum sonrasi anahtar degisim mekanizmasi ve birkag kuantum sonrasi
dijital imza semasi iceren ilk standartlar setini yayimlamistir.

Gelecekteki bir kuantum bilgisayara karsi guvenli olabilmek icin dijital
sistemlerin  mevcut acik anahtarli kriptografiyi yeni kuantum sonrasi
mekanizmalarla degistirmesi gerekmektedir. Ayrica mevcut simetrik
kriptografinin yeterince uzun simetrik anahtarlarla desteklendiginden emin
olmalarigerekmektedir (mevcut sistemlerin gogu zaten oyledir). Yine de panige
kapilmamak gerekmektedir. Simdi riskleri degerlendirmenin ve gelecekteki
eylem planlarina karar vermenin tam zamanidir. Birlesik Krallik Ulusal Siber
GUvenlik Merkezi, 6zellikle buytk kuruluslar ve endistriyel kontrol sistemleri
gibi kritik altyapilari destekleyenler igin boyle bir zaman cizelgesi dnermistir.

Buna gore kriptografik envanterin tamamlanmasi ve kuantum sonrasi gecis
planinin olusturulmasi icin son tarih olarak 2028 ongorilmekte ve yukseltme
islemlerinin 2035 yilina kadar tamamlanmasi istenmektedir. Bu on yillik
zaman cizelgesi, NCSC uzmanlarinin yakin zamanda bir kuantum kriptografi
kiyametinin gelecegini gormediklerini gostermektedir. Zamani geldiginde,
gerekli gorulirse, web tarayicilarimiz, kablosuz aglarimiz, cep telefonlarimiz
ve mesajlasma uygulamalarimiz ya guvenlik ylikseltmeleri ya da teknolojinin
surekli olarak degistirilmesi yoluyla kademeli olarak kuantum sonrasi gtvenli
hale gelecektir.

BlyUk teknoloji sirketleri mansetler icin yarisirken kuantum bilisimdeki
atiimlar ve yaklasan kriptografi kiyametleri hakkinda sliphesiz daha fazla
hikaye okuyacagiz. Kriptografik acidan onemli kuantum bilisim bir gun,
blyUk olasilikla cok uzak bir gelecekte ortaya cikabilecektir. Eger gelirse ve
geldiginde, biz kesinlikle hazir olacagiz.*

3 https://www.sciencealert.com/quantum-computers-pose-a-grave-risk-to-the-future-heres-why
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KUVEYT’IN PETROL SEKTORUNE GUCLU SIBER GUVENLIK SiSTEMI

Kuveyt petrol sektord, somut adimlar ve net bir vizyonla, ulusal ekonomi icin
bir kalkan gorevi goren ve ortaya cikabilecek potansiyel tehditleri engellemeye
yardimci olan kati bir siber gtvenlik sistemi kurmayi basarmistir. Bu karmasik
siber guvenlik sistemi, uluslararasi standartlara uydugundan emin olmak
icin duzenli olarak guncellenmektedir. Bunun icin temel yontemlerden biri,
sistemin potansiyel bilgisayar korsanlariyla basa cikmaya hazir oldugundan
emin olmak amaciyla etkili penetrasyon testleri yapmaktir; ayrica, YZ
araclarinin kullanimi, gelen tehditleri tespit etmede etkili olabilmektedir.
Korumayi artirmak amaciyla son teknolojiyi kullanmanin ve bu araclara
yatirim yapmanin yani sira, sektor calisanlarinin dizenli olarak egitilmesi de
etkili bir strateji olup, siber guvenlik arastirmalarindaki son gelismelerden
haberdar olmalarini saglayarak onleyici tedbirler olusturmaktadir.

Kuveyt Petrol Sirketi (KPC) ve bagli sirketleri, siber tehditler ve saldiri
girisimleriyle basa ¢ikmak icin iyi donanimli uygun savunma sistemleri
kurmayi ve korumayl amaclayan cok sayida siber glvenlik merkezine ev
sahipligi yapmaktadir.

Kuveyt petrol sektoriinde siber guvenligin onemi hakkinda kapsamli bir
vizyon sunan KPC Siber Guvenlik Operasyonlari Sefi Ali El-Kallaf, konunun
bircok yonU oldugunu, oncelikle ginlik operasyonlarda dijital platformlara
olan bagimllgin 6nemli oldugunu soylemistir.  KPC'nin siber guvenlik
sistemiyle ilgili olarak, altyapi, operasyonel ve guvenlik sistemleri, kullanic
verileri ve dijital hizmetler gibi kritik bilesenlerin bir araya gelerek, basta artan
siber saldirilar olmak Uzere cesitli tehlikelere karsi mulkleri koruyabilen bir
sistem olusturdugunu eklemistir. Kotu niyetli bu cabalarin, cogunlukla aglara
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ve bilgisayar sistemlerine yetkisiz erisim yoluyla verileri ve uygulamalari
calmayi, devre disi birakmayi veya yok etmeyi amacladigini aciklayan yetkili,
devlet tarafindan isletilen petrol sirketinin bu tdr olaylarin riskini ve bunlarin
yaratabilece@i olumsuz etkileri srekli olarak izledigini soylemistir. KPC'nin,
maksimum korumayi saglama cabalarinin bir parcasi olarak, siber gtivenlik
sistemlerinin uluslararasi standartlara uygun olmasini saglamak icin
surekli giincellenmesi de dahil olmak Uzere bir dizi 6nlem getirdigini, yapay
zeka araglari gibi yeni ortaya cikan teknolojilerin yararli koruma yontemleri
oldugunu kanitladigini da eklemistir.

Kuveyt petrol sektorinin gelecekteki siber guvenligine yonelik glvenlik
onlemleri ve ileri teknoloji kullanilarak daha fazla entegrasyon saglanmasi ve
petrol sirketleri ile devlet kurumlari arasinda daha guvenli bir ortam saglamak
amaciyla is birliginin tesvik edilmesi beklenmektedir.

Kuveyt Yabanci Petrol Arama Sirketi (KUFPEC) Siber Guvenlik Sorumlusu
Abdullah El-Hatib ise yeni tehditler ve saldirilar konusunda bilgi ve uzmanlik
paylasimi amaciyla sirketler ve devlet kurumlar arasindaki entegrasyonun
onemli bir rol oynadigini vurgulamis ve petrol sektorinde siber guvenlik
destek cozimleri ve stratejileri paketinin, dikkatlice gelistirilen politikalar
araciligiyla guvenlik yonetisiminin  tesvik edilmesini, eski yazilimlarin
degistirilerek sistemlerin yukseltilmesini, altyapinin yenilenmesini ve personel
egitimini kapsadigini soylemistir. Ayrica erken tespit icin yapay zeka (Al),
makine ogrenimi, petrol tesislerinde nesnelerin interneti (IoT) glvenliginin
guclendirilmesi ve biyuk veri analitigi ile gelismis sifrelemeyi iceren entegre
siber savunma sistemlerinin gelistirilmesinin de bunlarin arasinda oldugunu
sozlerine eklemistir.

Kuveyt hiukumeti, siber glvenlige, o¢zellikle petrol ve gaz sektorinde, son
teknoloji ve gelismis guvenlik stratejileri arasindaki yakin entegrasyonun
saglanmasi ve surekli personel egitiminin saglanmasi yoluyla sektorin
varliklarinin korunmasinin stratejik bir unsuru olmasi nedeniyle blyik énem
vermektedir.*®

* https://www.zawya.com/en/business/energy/kuwaits-oil-sector-establishes-robust-cybersecurity-system-
hic3f39%y
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WHATSAPP’TAN YAPAY ZEKA TARAFINDAN OLUSTURULAN
OZETLERIN KULLANIMI
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WhatsApp, kullanicilarin yogun sohbetlerde kaybolmasini engellemek
amaclyla yapay zeka destekli yeni bir 6zellik cikarmaktadir. Simdilik yalnizca
Android beta sirimunde test edilen bu 6zellik, uzun stire kontrol edilmeyen
sohbetleri tek dokunusla ozetleyerek kullanicilarin hizla gindeme hakim
olmasini amaglamaktadir. WABetalnfo tarafindan ortaya cikarilan bu 6zellikle
birlikte, okunmamis mesaj sayisi belli bir esi§i gectiginde “Meta Al ile 6zetle”
secene@i sohbet ekraninda belirmektedir. Bu butona dokunuldugunda,
mesajlar Meta'nin biylk dil modeli tarafindan islenmekte ve sohbetin ana
hatlarini iceren kisa bir 6zet sunulmaktadir. Ozellikle grup sohbetleri ve
kanallarda biriken mesajlar icin bu ¢zet, en cok konusan kisileri ve temel
konulari 6ne ¢ikarmaktadir.

WhatsApp, bu ézelligin gizlilige zarar vermemesi adina “Private Processing” adli
biraltyapikullanmaktadir. Busistem sayesinde mesajiceriklerikullanicicihazini
terk etmemekte, islemler bulutta izole bir ortamda gerceklesmekte ve 6zetler
islem tamamlandiktan hemen sonra silinmektedir. End-to-End sifreleme
korunmakta ve 0zet sadece cihaz Uzerinde depolanmaktadir. Ayrica bu 6zellik,
“Gelismis Gizlilik" secenegi aktif olan sohbetlerde otomatik olarak devre disi
kalmaktadir. Kullanicilar, Ayarlar mentsunden Private Processing ozelligini
manuel olarak etkinlestirmedikce mesaj ozetlerini gorememektedirler.
Kodlarda yer alan ifadeler, WhatsApp'in yapay zeka entegrasyonunun yalnizca
mesaj 0zetleriyle sinirli kalmayacagini gostermektedir. “Writing Help (Yazim
Yardimi)” adi verilen baska bir 6zellik sayesinde kullanicilar, ggndermeden 6nce
mesajlarinin tonunu dizenleyebilecek veya anlatimi sadelestirebilecektir. Bu
dizenleme sureci de yine ayni gizlilik altyapisi icinde gerceklesecektir. Simdilik
yalnizca sinirli sayidaki beta kullanicisiyla test edilen ozellik icin net bir yayin
takvimi bulunmamaktadir.®

36 https://www.theverge.com/news/693310/whatsapp-ai-message-summaries-meta
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TEMSILCILER MECLISI CALISANLARININ CiIHAZLARINDA WHATSAPP
YASAGI

Axios tarafindan paylasilan bir habere gore, ABD W . —-]
Temsilciler Meclisinde calisan memurlar artk = %

- g e AT s " e
e Ty e,
-

e e J

Bu karar, Temsilciler Meclisi'nin Bas idari Gorevlisi
tarafindan gonderilen bir e-posta ile resmen

duyurulmustur.  Mesajda, WhatsApp'in  giivenlik ———
aciklari nedeniyle “yuksek riskli” olarak siniflandintdigr
belirtilmistir. Bu yasak, sadece telefonlarla sinirll ke
degildir; masalsti uygulamalari ve web surimleri '_ .
dahil tim resmi cihazlarda gecerlidir. Gorevlilere, = i
cihazlarinda halihazirda WhatsApp varsa kaldirmalari

yonUnde uyari yapilmistir.

ABD'li vyetkililer, WhatsAppI dogrudan bir casusluk araci olarak
nitelememektedir. Zaten uygulama gectigimiz aylarda sikca gindeme gelen
TikTok'un aksine, dogrudan Amerikali Meta'ya ait. Ancak buna ragmen,
uygulamanin nasil veri topladigi ve bu verileri nasil sakladigi konusundaki
seffaflik eksikligi ciddi bir sorun olarak goraliyor.

Temsilciler Meclisi'nin siber guvenlik ofisi, WhatsApp'in ugtan uca sifreleme
sunsa bile, yedek verilerin bulutta sifrelenmeden saklandigini ve bu durumun
kullanici gizliligi agisindan risk olusturdugunu belirtiyor. Yani burada bir
“casusluk” ya da “yabanci Ulke etkisi” endisesi yok, dogrudan teknik givenlik
ve veri gizliligi kaygisi var.

Tarkiye'de devlet kurumlarinda WhatsApp hala oldukga yaygin olarak
kullaniliyor. Ancak son vyillarda HAVELSAN gibi yerli firmalar tarafindan
gelistirilen yerli ve guvenli mesajlasma uygulamalari, kamu personeline
alternatif olarak sunulmaya basladi. Bu uygulamalarin, veri trafiginin tamamen
Tarkiye sinirlari icinde kalmasini saglayarak dijital egemenlik ve veri givenligi
konusunda avantaj sagladigi ifade ediliyor.

ABD'de alinan bu tir kararlar, Turkiye'de de dijital glvenlik konusunda daha siki
politikalari gtindeme getirebilir. Ozellikle secim stirecleri, kamu ihaleleri veya
kritik yazismalar gibi hassas alanlarda WhatsApp yerine yerli alternatiflerin
kullanilmasi icin zorunluluklarin devreye girmesi soz konusu olabilir. Tabii
henliz bu konuda yapilmis resmi acgiklamalar bulunmadigini belirtmek

gerekir.*’
3 https://www.axios.com/2025/06/23/whatsapp-house-congress-staffers-messaging-app
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5G VE OTESI

NOKiA’DAN, AVRUPA’DAKi SPOR VE MUZIK ETKINLIKLERI iCIN OZEL
5G COZUMU

Finlandiyall tedarikgi Nokia, yerel sistem entegratori ve kule sirketi Digita ile

yaptigi bir tedarik anlasmasi sayesinde kendi tlkesindeki etkinlik sirketlerine
ozel 5G ¢ozUm hizmeti saglamakta, Digita’nin ise yerel 6deme ¢ozimu
saglayicisi CoreGo ile tedarik anlasmasi bulunmaktadir. Bu dogrultuda,
tek binalardan biylk cok siteli komplekslere kadar yerel alan ‘kampuUs’
kurulumlarr icin 6zel 4G ve 5G'yi bir araya getiren Nokia'nin Dijital Otomasyon
Bulutu (DAC) ¢ozUmU, “blylk Finlandiya ve uluslararasi etkinliklerde” satis
noktasi (POS) ve erisim kontrolu sureglerini desteklemek icin kullanilacaktir.

Nokia'dan gelen, “Ozel aglar, gercek zamanli ve kesintisiz veri aktariminin
kritik oneme sahip oldugu blytk kamu etkinlikleri icin hayati bir teknoloji
oldugunu kanitladi. Bunlar, etkin elektronik bilet satislari ve dogrulamasi,
guvenilir odeme islemleri, dijital tabelalarin sorunsuz kullanimi ve guvenli
erisim kontrolU sagliyor. Ayrica, bunlar gelismis gercek zamanli veri analitigi,
etkilesimli hayran katilimi, kritik personel iletisimleri ve cografi konuma
dayali hizmetler sagliyor” aciklamasi ile hem musteri tarafindaki kullanim
durumunun hem de tedarik tarafindaki uygulamanin kritikligi vurgulanmistir.
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CoreGo’nun kurucusu ve CEQ'su Hannu Elomaa, “Amacimiz, gercek zamanli
durum farkindaligi saglayarak musteri deneyimini iyilestirmek, organizasyonu
ve etkinlik calisanlarintmimkdn olan en iyi sekilde desteklemektir. Uzun vadell
ortaklarimiz Nokia ve Digita araciligiyla sunulan 6zel kablosuz ¢6zim, erisim
kontroll ve 6demenin 6nemli bir rol oynadigi birinci sinif bir hizmet deneyimi
sagladi” demistir.

Digita'da 6zel ag satislari baskani Pekka Koskinen ise konuyla ilgili goraslerini,
“CoreGo’nun Finlandiyada ve uluslararasi alanda kritik etkinlik aglarini
uygulamak icin bizi ortak olarak se¢mesinden gurur duyuyoruz. Bu anlasma,
yuksek Kaliteli, olceklenebilir ve guvenilir ag ¢cozimleri sunma konusundaki
uzmanligimizi glclendiriyor ve Iskandinavya'ya genisleme stratejimizi
destekliyor. Nokia teknolojisi, etkinlik veri aktariminin gtvenilir ve verimli bir
sekilde calismasini sagliyor” olarak belirtmistir.®

¥ https://www.rcrwireless.com/20250414/private-5g/nokia-private-5g-sports-music
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LITVANYA’NIN iLK 5G BAGIMSIZ AGI

_ 5 o
Telia, Litvanya'nin ilk bagimsiz (SA, Standalone) 5G sebekesini Baltik
Denizi kiyisindaki Klaipéda Limaninda denemeye hazirlanmaktadir. Testler,
Klaipéda Devlet Liman idaresi ve limanda faaliyet gdsteren sirketlerin dzel
5G sebekesinin avantajlarini deneyimlemelerini saglarken, tlke genelindeki
kritik altyapi sahalarinda dagitimlarin 6ndni acacaktir. Klaipeda agj, tahsisli bir
cekirdek mimarisi sayesinde, harici altyapidan bagimsiz olarak calisabilecek
ve yaklasik 10 kilometreye kadar uzanan tanimlanmis bir cografi alani
kapsayacaktir. Sonuc olarak, hem guvenlik hem de hizlar énemli olclde
artacaktir. Ornegin, bagimsiz olmayan 5G ile elde edilebilen 15-18 milisaniye
gecikme suresi, bu yeni mimariyle 10 milisaniyenin altina dusurulebilecektir.

Telia Litvanya Baskani Giedrée Kaminskaité-Salters, yaptigi agiklamada
“Mimari, limanin agini hibrit tehditlere karsi daha dayanikli hale getirirken,
daha da hizli veri iletimi sagliyor. Bu pilot, kesintisiz baglantinin 6nemli oldugu
sektorlerde daha genis capli dagitimlara hazirlanmamizi saglayacak.” demistir.

5G SA mimarisi, akilli konteyner tanimlama, rihtimlar ve konteyner sahalari
arasinda otonom kamyon hareketinin koordinasyonu ve agir ekipmanlarin
uzaktan yonetimi gibi potansiyel kullanim durumlari araciligiyla limanin isletme
verimliligini artiracaktir. Ayrica, kapasitenin belirli hizmetler icin ayrildigi



87 SAYI:18 NISAN-MAYIS-HAZIRAN

SEKTOREL ARASTIRMA VE STRATEJi GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI

ag dilimlemesini de mumkin kilacaktir. S6z konusu yapi sayesinde liman
calisanlari, akilli telefon uygulamasi araciligiyla kesintisiz iletisimi destekleyen
5G tabanli bas-konus (PTT, Push-to-Talk) sistemi ile eski telsizleri kullanmayi
birakacaktir. Bu sistem harici ag kesintileri sirasinda bile calisacaktir.

Klaipéda Devlet Liman Iidaresi Genel Mudiri Algis Latakas, “Klaipéda
halihazirda dijital olarak en gelismis Baltik limanlari arasinda. Ozel bir
5G sebekesini test etmek ileriye dogru atilan bir diger stratejik adim. Veri
gUvenligini en Ust dizeye ¢ikariyor ve gelismis otomasyonu mumkun kiliyor,
ayni zamanda gelecekteki akilli liman altyapi ¢ozimleri icin temel olusturuyor.”
aciklamasini yapmistir. Internet performans testlerinde diinya lideri olan
Ookla'ya gore, dinya capindaki mobil isletmecilerin yalnizca %10'u su anda
ticari 5G SA aglarini devreye almis durumdadir.®’

¥ https://www.teliacompany.com/en/news/telia-tests-lithuanias-first-5g-standalone-
network-2025-05-15-08-00-00
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OZEL 5G SEBEKESINE SAHIP ITALYAN LiMANI

ltalyada Ravenna Limanindaki liman
operasyonlardan  ve ticari-endUstriyel
faaliyetlerden sorumlu olan Kuzey-Orta

Adriyatik Denizi Liman Sistemi Otoritesi,
B liman sahasi boyunca ve limani Emilia-

¢ Romagna'daki Ravenna kentine baglayan
& 15 kilometrelik kanal boyunca 6zel bir
ll 5G sebekesi kurmak Uzere Fastweb
ve Vodafone'u gorevlendirmistir. Proje
kapsaminda, yerel kamuya ait sistem
: == entegrasyon sirketi Lepida da teslimat
= et ckibinin bir parcasi olarak gorev yapacaktir.

Ravenna Limani, tersanelere, ¢ok amacli terminallere, dokme yuk
terminallerine ve konteynerli bir kargo terminaline ev sahipligi yapmaktadir.
Ayrica buyuk bir yolcu ve kruvaziyer terminali ile Adriyatik Denizi'nin en buyuk
marinalari da barindirmaktadir. Ocak ayinda Swisscom’un Vodafone Italia'yi
8 milyar Avroya satin almasinin (ve yerel Fastweb sabit hat isletmesiyle
entegrasyonunun) ardindan olusturulan Fastweb ve Vodafone'a verilen gorev,
gelismis endustriyel nesnelerin interneti vakalarini ve calisan iletisimlerini
desteklemek igin yuksek performansli glivenli 6zel hicresel u¢ kurulumlarini
desteklemeye yoneliktir.

Yapilan acgiklamalarda, kurulacak olan 5G sebekesinin cesitli liman
uygulamalarini destekleyecegi belirtilmistir. Bunlar arasinda, video gozetimi,
arac takibi ve giris kapilarinda plaka tanima, araglar ve insanlar arasinda
carpisma onleme sistemleri, “tehlikeli” kargo izleme ve ulasilamaz trafik
analizi icin dronlar ve otonom araclarin yonetimi yer almaktadir.

Bununla birlikte, projenin hem veri iletimi etrafindaki siber gtvenligi, hem
de fiziksel glvenlik ve operasyonel verimliligi artirmasinin beklendigi
ifade edilmistir. Limanda ayrica, kontrol odasi ve saha personeli arasindaki
koordinasyonu iyilestirmek icin rihtimlara, depolara veya nakliye araclarina
konuslandirilmis, gruplara emir, gortinti ve ses gonderilmesine imkan taniyan
bir Bas Konus (Push-to-Talk) platformu konuslandirilmasi planlanmaktadir.“

“0 https://www.rcrwireless.com/20250508/ internet-of-things/vodafone-private-5g-ravenna
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BREZILYA NILTON SANTOS STADYUMU’NDA 5G TEKNOLOJISI

AT P, !

[

Kule sayisina gore diinyanin en blytk bagimsiz paylasimli iletisim altyapisi
sahiplerinden biri olan IHS Holding Limited grubunun bir parcasi olan IHS Brazil,
Rio de Janeiro'daki Nilton Santos Stadyumu’ndaki Dagitilmis Anten Sistemi'nin
(DAS) modernizasyonunu tamamlayarak mobil sebeke isletmecilerinin
(MNQ'lar) 5G baglantisi sunmasini saglamistir. Proje, yiksek hacimli cihazlar
icin yuksek verimli, es zamanli iletisim saglamak Uzere 5G Massive MIMO
antenlerini kullanarak son teknolojiyi entegre etmektedir. Yukseltilen DAS, Ust
ve alt tribUnler, VIP alanlari, localar ve cimler dahil olmak Uzere stadyumun
halka acik alanlarinin maksimum kapasitesini karsilamak Uzere tasarlanmis
ve hiicresel ag tikanikligini nemli 6lctide azaltmaya yardimci olmustur. Yeni
cozudm, fiber optik, teknik destek ve gug¢ dagitiminin optimizasyonu da dahil
olmak Uzere gerekli tim altyapiyr icermekte ve MNO'larin hizli ve givenilir 5G
baglantisi sunmasina olanak tanimaktadir.

Bu modernizasyon, 2016 yiinda 3G ve 4G baglanti hizmetlerinin devreye
alinmasindan bu yana stadyumun DAS iletisim sisteminin ilk tam
yukseltmesini temsil etmektedir. IHS Latam CTO'su Antonio Maya yaptig
aciklamada, “Bu girisim, IHS Brezilya'nin yogun trafikli alanlarda son teknoloji
mobil agdlara erisim saglama konusundaki kararliligini guglendiriyor ve
taraftarlar ve ziyaretciler igin ylksek performansli bir baglanti deneyimi
sagliyor” demistir. Yeni anten sisteminin uygulanmasi mobil isletmecilerin
operasyonlarini optimize etmeyi amaglamaktadir. Rio de Janeiro Belediye
Binasi ve Botafogo Futebol Clube'nin destegiyle gerceklestirilen bu iyilestirme,
Nilton Santos Stadyumu’nun Brezilya'nin en modern stadyumlarindan biri

olarak konumlandirilmasina yardimci olacaktir.*!

“https://www.ihstowers.com/support-and-info/media/press-releases/2025/ihs-brazil-deploys-5g-technology-
at-nilton-santos-stadium
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OTONOM ARAGLAR

BAE’DE, TELEKOM KULESI DENETIMLERI iCIN YAPAY ZEKALIDRONLAR

e&BAE, BAE genelinde operasyonel glvenligi, verimliligi ve strduralebilirligi
artiran, telekom altyapisi bakimindan yenilikgi bir adim niteligindeki, telekom
kuleleriicinotonom ve yapay zeka desteklidrone denetim ¢cozUmUnu tanitmistir.
Bu c¢igir acan teknoloji, yapay zekanin, gercek zamanli veri analitiginin ve
otonom drone yeteneklerinin birlesik glictinden yararlanarak baz istasyonlarini
geleneksel yontemlerden daha etkili bir sekilde denetlemektedir.

HerbiriHA, BAE Siber Glivenlik Konseyive Genel Sivil Havacilik Otoritesi (GCAA)
isbirligiyle kurulan yeni IHA Operasyon Merkezi uzaktan kontrol edilmektedir.
Merkez, Insansiz Trafik Yonetimi sistemlerinin gelistirilmesinde ve drone’larin
ulkenin dijital ekosistemine entegre edilmesinde énemli bir rol oynamaktadir.
Merkezdeki gercek zamanli izleme ekipleri, her drone ucusunu denetleyerek
guvenlik protokollerine tam uyumu ve denetim hassasiyetini saglamaktadir.

Otonom insansiz hava araglari, karmasik ortamlarda kolaylikla hareket
edebilmekte; manuel tirmanma ve yerinde denetim ihtiyacini azaltarak
calisan guvenligini onemli olclde artirmaktadir. Ayrica bu insansiz hava
araclari, ulasilmasi zor yerlere temel baglanti ve yardm saglayarak acil
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yardim calismalarina da destek saglayabilmektedir. Sistemin merkezinde,
denetimler sirasinda drone’larin yapisal sorunlari ve anormallikleri yerinde
tespit edebilmesini saglayan gelismis yapay zeka analitigi yer almaktadir.
Bakima yonelik bu proaktif yaklasim, maliyetli ag kesintilerinin 6nlenmesine
ve altyapinin 0mrindn uzatilmasina yardimcei olmaktadir.

IHA'lar ayrica yetkisiz faaliyetlerin izlenmesi ve gvenlik protokollerinin
uzaktan denetlenmesi gibi gozetim gorevlerini de destekleyerek daha guvenli
ve akilli bir ag ortaminin olusturulmasina katkida bulunmaktadir. Her denetim,
e&BAE'nin dijital altyapr yonetim sistemlerine dogrudan entegre edilerek
uygulanabilir icgoruler Gretmekte; bu sayede tahmini bakim stratejileri, daha
akillr varlik yonetimi ve geleneksel denetim yontemlerine kiyasla daha dusuk
karbon ayak izi saglamaktadir.

e& UAE'de CTO Vekili Marwan Bin Shakar, otonom dronlarin entegrasyonunun
yapay zeka ve gercek zamanli kontrol yoluyla telekom kulesi denetimlerini
gelistirmede 6nemli bir adim oldugunu; bu sayede guvenligin, verimliligin ve
sUrdurdlebilirligin artinldigini belirtmistir. Shakar ayrica, bu girisimin BAE'nin
akilli, dayanikli ve gelecege hazir sehirler vizyonunu destekledigini sozlerine
eklemistir.

Bu yeni sistem, BAE'nin teknoloji odakli dontsum ve akilli sehir gelisiminde
kiresel lider olma hedeflerine uyumlu sekilde, e&BAE'nin guvenilir bir dijital
hizmetsaglayicisiolarak rolint pekistirmektedir. Girisim, drone operasyonlarini
dizenlenmis hava sahasina guvenli bir sekilde entegre etmeye yonelik ulusal
dizeydeki koordineli cabayi yansitmakta ve glvenli drone takibi ve iletisimi igin
5G baglantisini kullanan ulusal insansiz Trafik Yonetimi sistemlerini gelistirme
yonundeki Siber Guvenlik Konseyi calismalarini desteklemektedir.

BAE, dijital olarak baglantili bir gelecege dogru hizla ilerlerken, yapay zeka
destekli bu drone inceleme girisimi, inovasyonun endustriler, topluluklar ve
cevre genelinde nasil olumlu dalgalanma etkileri yaratabileceg@inin carpici bir
ornegi olarak one clkmaktadir.*?

“2 https://emiratitimes.com/eand-uae-ai-drone-tower-inspection/
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YARISTA INSAN PiLOTLARI YENEN OTONOM DRONE

Itk kez bir drone, uluslararasi bir drone yarismasinda insan pilotlari yenerek
yapay zekanin gelisiminde yeni bir donim noktasina ulasmistir. 14 Nisan
2025 Cumartesi giinii, ayni anda iki drone yarisi etkinligi dizenlenmistir: insan
pilotlar icin Falcon Kupasi Finalleri ve yapay zeka destekli, otonom dronelar
icin A2RL Drone Sampiyonasi. Zirvede, en iyi yapay zeka drone’lari en iyi insan
pilotlarla yarismistir. Delft Teknoloji Universitesi tarafindan gelistirilen yapay
zeka drone'u ilk olarak A2RL Grand Challenge’i kazanmis, ardindan eleme
turnuvasinda Uc eski DCL dinya sampiyonunu yenmis ve cok kivrimli pistte
95,8 km/s hiza ulagmistir.

Delft Teknoloji Universitesi'ndeki bilim insanlari ve 6grencilerden olusan ekip,
saniyenin onda biri kadar bir stirede yuksek performansli kontrol saglayabilen,
verimli ve saglam bir yapay zeka sistemi gelistirerek bunu basarmistir. Yapay
zekanin daha once satran¢ veya Go gibi oyunlarda diinya sampiyonlarini
yenmesi sanal ortamlarda gerceklesirken, bu basari gercek dinyada elde
edilmistir.

Iki yil 6nce, Zirih Universitesi'ndeki Robotik ve Algi Grubu, otonom bir drone
ile insan drone yaris sampiyonlarini yenen ilk grup olmustur. Ancak bu
basari, donanim ve pistin arastirmacilar tarafindan kontrol edildigi bir ucus
laboratuvarinda gerceklestirilmisti. Oysa bu son zafer, tamamen yarisma
organizatorleri tarafindan tasarlanip yonetilen bir ortamda elde edilmistir ve
bu acidan ¢cok daha zorludur. .
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Abu Dabi'deki 2025 A2RL Drone Sampiyonasi’nin amaci, asirt zaman baskisi
altinda ve cok sinirli hesaplama ve duyusal kaynaklarla robotik yapay zeka
Uzerine arastirmalar tesvik ederek fiziksel yapay zeka sinirlarini zorlamaktir.
Drone’nunyalnizca bir ileri gortsli kameraya erisimi vardir; bu, 6nceki otonom
drone yarislarindan buyuk bir farktir. Bu, insan FPV pilotlarinin ucma sekline
daha cok benziyor ve yapay zeka icin ek algi zorluklarina yol agmaktadir.

Uc eski DCL dinya sampiyonunu geride birakan yapay zeka sistemi,
Delft Universitesi Havacilik ve Uzay Muhendisligi Fakiiltesindeki MAVLab
ekibi tarafindan gelistirilmistir. Sistemin temel yeniliklerinden biri, kontrol
komutlarinin geleneksel bir insan kontrol cihazina degil, dogrudan motorlara
gonderilmesini saglayan derin bir sinir agidir. Bu aglar baslangicta Avrupa
Uzay Ajansi'ndaki (ESA) Gelismis Kavramlar Ekibi tarafindan “Rehberlik ve
Kontrol Aglari” adi altinda gelistirilmistir.

ESA, derin sinir aglarinin geleneksel algoritmalarin  sonuclarini  taklit
edebildigini ve cok daha az islem suresi gerektirdigini bulmustur. Aglarin
uzayda gercek donanimda iyi performans gosterip gostermeyecedini test
etmek zor oldugundan, Delft Teknoloji Universitesi'ndeki MAVLab ile bir is
birligi olusturulmustur. Christophe De Wagter “Artik derin sinir aglarini takviyeli
ogrenmeyle egitiyoruz, bu da deneme yanilma yoluyla 6grenmenin bir bicimi.
Bu, drone’nun sistemin fiziksel sinirlarina daha yakin bir sekilde yaklasmasini
sagliyor. Ancak oraya ulasmak icin, yalnizca kontrol icin egitim prosedurini
degil, ayni zamanda drone’nun kendi yerlesik duyusal verilerinden dinamikleri
hakkinda nasil bilgi edinebilecegimizi de yeniden tasarlamak zorundaydik.”
aciklamasinda bulunmustur.

De Wagter “Robot yapay zeka, gerekli hesaplama ve enerji kaynaklariyla
sinirlidir. Otonom drone vyarisl, son derece verimli, saglam yapay zeka
gelistirmek ve gostermek icin ideal bir test ornegidir. Drone’lari daha hizli
ucurmak, kan ornekleri ve defibrilatorleri zamaninda teslim etmekten dogal
afet senaryolarinda insanlari bulmaya kadar bircok ekonomik ve toplumsal
uygulama igin onemli olacaktir. Dahasi, gelistirilen yontemleri optimum zaman
icin degil, optimum enerji veya glvenlik gibi diger kriterler icin cabalamak icin
kullanabiliriz. Bunun vakumlu robotlardan otonom arabalara kadar bircok
baska uygulama Uzerinde etkisi olacaktir.” agiklamasini yapmistir.“?

“ https://techxplore.com/news/2025-04-autonomous-drone-defeats-human-champions.html
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INGILTERE’DE ASKERi KAMYONUN ROBOT TANKA DONUSUMU

Ingiliz Ordusu Savunma Bilimi ve Teknolojisi Laboratuvar (Dstl) ve Ingiltere

merkezli Pearson Engineering Ltd. isbirligiyle gelistirilen otonom mayin
temizleme sistemi WEEVIL test edilmektedir. Savas alanindaki guvenligi
artirmak amaciyla tasarlanan WEEVIL'In, uyumlu zirhli araglari uzaktan kontrol
edilebilen robotik mayin temizleme araclarina dontstirerek n cephede gorev
yapan birliklerin riskini 6nemli 6lctide azaltabilece@i dustnilmektedir.

Dstl'ye gore, tehlikeli bolgelerde calismak icin Uc kisilik bir murettebat
gerektiren TROJAN Zirhli Arag gibi mevcut sistemlerin aksine, WEEVIL tek
bir operatorin araci birkag mil 6teden kontrol etmesini mumkun kilmaktadir.
Dstl askeri danismani Andrew Maggs, mevcut araclarin yeni yeteneklerle
donatilarak potansiyellerinin en Ust dizeye cikarilabildigini ve ozellikle
zamanin ve gvenligin kritik oldugu gorevlerde bu sistemin birliklere onemli
avantaj sundugunu belirtmistir.

SilahliKuvvetler Bakani Luke Pollardise bir aciklamasinda, “Bu kit, askerlerimiz
tarafindan birkac mil o6teden uzaktan calistirilirken en zorlu ortamlarda
mayinlarin 6lumcul tehdidiyle basa cikabilir.” ifadelerini kullanmistir.*

“ https://interestingengineering.com/innovation/uk-transforms-dying-military-truck-into-mighty-robot-tank-to-
blast-enemy-mines?group=test_b
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INGILTERE’DEKi DUZENLEME DEGISIKLIGIYLE ILAGC TEDARIKiNDE
IHA DESTEGI

Ingiltere hukumeti, IHA'larin operatorlerinin [
dogrudan goris alani  disinda, uzun

mesafelerde  ucus yapmasina olanak -

taniyacak yeni bir diizenlemeyi duyurmustur.
Mevcut dizenlemelerde, IHA'larin gériis hatti
otesinde ucus yapmasi yasak oldugundan,
bu durum uzun mesafeli gorevlerin
gerceklestirilmesini engellemektedir.

Diizenleyici Inovasyon Ofisi  (Regulatory

Innovation Office - RIO), sbz konusu

degisikliklerin 2026  yiinda  hayata

gecirilebilecegini ancak ilk etapta alisiimisin disindaki havacilik ortamlarinda
uygulanacagini aciklamistir. Bu cercevede, 2026 yili itibariyla insansiz hava
araclarinin (IHA'larin) uzak bélgelerde Ulusal Saglik Hizmeti (NHS) kapsaminda
gorevlerde, acik deniz rlizgar tlrbinlerinin denetiminde ve petrol platformlarina
malzeme tedarikinde kullanilacagi aciklanmistir. Ayrica iHA'larin uzak
bolgelerdeki aile hekimlerinden hastalara ilag ulastirmada ve kan orneklerini
testicin hastanelere tasimada da kullanilmasi planlanmaktadir. Gerceklesmesi
ongorulen baskabir potansiyel kullanim érnegi olarak ise petrol platformlarina
yapilan teslimatlar ve acik deniz rizgar turbinlerinin bakimi gibi faaliyetler
gosterilmistir. Bununla birlikte, iskocya'nin yiiksek bolgeleri ve adalari gibi
ulasimin zor oldugu alanlara da fayda saglanabilecegi, ayni zamanda tarim

sektortnun de bu teknolojiden yararlanabilecegi eklenmistir.

Ote yandan, hiikiimetin mahalle suclari ve toplumsal diizensizlikle miicadeleyi
destekleyen daha glvenli sokaklar fonu kapsaminda yapilacak dizenleyici
degisiklikler ile IHA'larin kamu giivenligini saglamak Uzere polis tarafindan
belirli kosullar altinda kullanilabilecegi de aciklanmistir. ingiltere hikimeti,
gorls hatti otesinde IHA kullanimi icin gerekli dizenleyici cercevenin
olusturulmasi amaciyla Sivil Havacilik Kurumuna 16,5 milyon sterlin tahsis
edildigini duyurmustur.®

45 https://www.theguardian.com/technology/2025/apr/21/drones-could-deliver-nhs-supplies-under-uk-
regulation-changes
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CiN’DEN ULKE CAPINDA ILK ALCAK IRTIFA LOJISTIK OPERASYON
LISANSI

The Science and Technology Innovation Board Daily, Meituanin kendi

gelistirdigi dordiinct nesil drone’un kisa sire énce Cin Sivil Havacilik idaresi
(CAAC) tarafindan yapilan incelemeyi basariyla gectigini ve Ulke capinda verilen
ilk alcak irtifa lojistik tam kapsamli operasyon sertifikasini aldigini bildirmistir.
Sertifikanin alinmasinin ardindan, Meituan'in dlke capinda duzenli ticari
operasyonlara baslayabilecedi ve CAAC tarafindan tim tlke capinda lojistik
tasimacilk yapmak Uzere onaylanan ilk alcak irtifa operatord olabilecedi
aciklanmustir.

Dongxing Securities, alcak irtifa ekonomisinin S-egrisi seklinde bir biylime
modeli izledigini ve gelisme hizinin kademeli olarak artmasinin beklendigini
belirtmistir. Ornek olarak, 2012 yilindan itibaren yeni enerji araclari (NEV'ler)
politika destegiyle yavas yavas buyUmus, ardindan penetrasyon orani
2020'de %10 iken sadece dort yil icinde %30'un Uzerine gikmistir. Destekleyici
politikalarindizenliolarak hayatagecirilmesi, alcak irtifaekonomisiicinsaglam
bir temel olusturmus; bu temele dayanarak gelisme hizinin artarak devam
etmesi ve sektorin olceginin genislemeyi strdirecedi ongorilmektedir. Cin
Bilgi ve iletisim Teknolojileri Akademisi Fikri Muilkiyet ve inovasyon Gelistirme
Merkezi, alcak irtifa ekonomisi sektorintn 2030 yilina kadar 2 trilyon yuana
ulasacagini, 2035 yilina kadar 5,1 trilyon yuani asacagini tahmin etmektedir.“

“ https://news.metal.com/newscontent/ 103294298/ the-first-nationwide-low-altitude-logistics-operation-license-
was-issued-marking-the-golden-development-period-for-the-low-altitude-economy
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CiNLi ARASTIRMACILARDAN BEYiN-BILGISAYAR ARAYUZU iCiN
ESNEK IMPLANTASYON ROBOTU

Cinli bir arastirma ekibi, deney hayvanlarinin beyinlerine ultra ince esnek mikro
elektrotlar yerlestirebilen bir robotik sistemi bagimsiz olarak gelistirmistir.
S0z konusu robot, Cin Bilimler Akademisi'ne (CAS) bagli Otomasyon Enstitisu
arastirmacilar tarafindan tasarlanmis olup, Shenzhen'in beyin analizi ve
simulasyonu odakli bilim ve teknoloji altyapisi projesi kapsaminda on kabul
almistir. Arastirmanin lideri CAS Otomasyon Enstitisd’'nden Yu Shan'a gore,
cok sayida tescilli teknolojiye sahip olan robot, cesitli esnek mikroelektrot
ozellikleriyle iyi uyumluluk gostermekte ve kemirgenlerde ve insan olmayan
primatlarda hassas kortikal implantasyon saglamaktadir. Bu gelisme, bilim
insanlarinin insan sacindan daha ince ve yumusak mikroelektrotlari deney
hayvanlarinin serebral korteksine implante etmesini destekleyerek beyin
arastirmalarini ve BCI gelisimini onemli 6lctde kolaylastirmaktadir.

Yu, “Akilli algilama sistemleri tarafindan yonlendirilen robot, serebral kan
damarlarindan aktif olarak kacinirken coklu 10 mikron kalinliginda, 100 mikron
genisligindeipliksi elektrotlariimplante etmekicin mikron diizeyinde Ug boyutlu
operasyonel hassasiyete ulasiyor” aciklamasini yapmistir. implantasyonun
ardindan bu esnek mikroelektrotlar, sinir sinyallerini isleme ve iletisim igin
mikrociplere iletmekte, bdylece veriler islenebilmekte ve dis sistemlere
aktarilabilmektedir. Ayrica sistem, beyin sinyallerini dis donanimlarin kontrolU
amacliyla kodlayabilmekte veya hedef noronlara mikro akimlar gondererek
noral devrelerin modilasyonunu saglayabilmektedir. Robot, birden fazla
esnek elektrot tipinin implantasyonunu desteklemek icin kullanilmistir.*”

47 https://www.technologynewschina.com/2025/05/chinese-researchers-develop-flexible.html
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LONDRA’DA SURUCUSUZ TAKSI HiZMETi

Ingiltere’nin gelecek yil baslatacagi yeni siriiclisiz arac denemeleri

kapsaminda, ara¢ cagirma platformu Uber'in Londra'da sUriclsUz taksi
hizmeti sunacagi, sirket ve ingiltere hikimeti tarafindan duyurulmustur.
Uber pilot programi kapsaminda, hizmetlerin baslangicta acil durumlarda
aracin kontrolunu ele alabilecek bir insan surtict bulundurmasi, denemelerin
sonunda ise tamamen surlctsUz hale getirilmesi planlanmaktadir. Hikimet
duyurusuna gore, Uber dahil sirketlerin Birlesik Krallik'ta ilk kez insan varligi
olmadan ticari surtctsiz hizmetlerinin denenmesine izin verilecektir. Bunlara
taksiler ve otobus benzeri hizmetler de dahil olacaktir.

Uber Baskani Andrew Macdonald yaptidi aciklamada, Londra’nin yollarinin
dinyanin en yodun ve en karmasik kentsel ortamlarindan biri oldugunu,
vizyonlarinin, otonomiyi her yerdeki surtcdler icin gtvenli ve glvenilir bir
secenek haline getirilmesi oldugunu ve Londra’daki bu denemenin bu gelecedi
gercege daha da yaklastirdigini sdylemistir.

Teknolojinin 38.000 is saglayabilecegi, 2025 yilina kadar ingiltere ekonomisine
42 milyar Pound (57 milyar ABD Dolari) kazandirabilecegive yollaridaha guvenli
hale getirebilecedi soylenmistir. Ulastirma Bakani Heidi Alexander, “Ulasimin
gelecegi geliyor. Otonom araclar is, yatirm ve ingiltere’nin yeni teknolojide
dinya liderleri arasinda olma firsati getirebilir.” demistir. Teknoloji Bakani
Peter Kyle ise, “Yapay zeka konusunda geri planda kalmayi goze alamayiz. Bu
ylUzden buglin zaman cizelgelerini 6ne ¢ekiyoruz.” diye eklemistir.

Daha genis kapsamli uygulama, otonom 6zel araglarin satisina ve kullanimina
da imkan taniyacaktir. Surlcislz arac denemeleri Ocak 2015'ten beri
Ingiltere'de devam etmekte olup, bakanlik, ingiliz sirketleri Wayve ve Oxa’nin
teknolojide onemli atiimlara onculik ettigini aciklamistir.“®

“¢ https://fortune.com/europe/2025/06/12/uber-launch-self-driving-taxis-london-complex-roads-andrew-
macdonald/
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DUBAI’DE, UBER VE WERIDE ISBIRLIGIYLE OTONOM ARAG PILOT
UYGULAMASI

2 P o 2 Uber

i éﬁ

Dubai Yollar ve Ulasim Otoritesi (RTA), Uber Technologies ve otonom arac

gelistiricisi WeRide ile Arap Korfezi emirliginde striclstz ulasim hizmetleri
sunmak Uzere bir Mutabakat Zapti imzalamistir. Dubai'de imzalanan anlasma,
2025 yilinin sonlarinda bir pilot asamanin baslatilmasini ve 2026 yilina kadar
tamamen otonom hizmetlerin devreye alinmasini kapsamaktadir. Otonom
araclar baslangicta Uber uygulamasi araciligiyla kullanilacak ve aracta bir
glvenlik sdrlctsu ile bulunacaktir Bu is birligi, Dubai hikimetinin 2030 yilina
kadar emirlikteki tim ulasim yolculuklarinin ylzde 25'ini otonom hale getirme
hedefiyle uyumlu olarak, Dubai'nin otonom teknolojileri mobilite agina entegre
etmeye yonelik genis kapsamli stratejisinin bir parcasini olusturmaktadir.
Pilot uygulamaya yonelik saha hazirliklari devam etmektedir. Uber ve WeRide,
Dubai RTA'nin gozetiminde projeye liderlik etmektedir. Ug tarafin Ust dizey
yetkilileri Dubai'de diizenlenen Mutabakat Zapti imza torenine katilmistir.

Dubai RTA Genel Mudurd Mattar Al Tayer, otonom araglarin ulasim sistemine
entegre edilmesinin guvenligi artiracagini, emisyonlari azaltacagini ve
kullanicilar igin son kilometre baglantisini gelistirecegini belirtmistir. Al Tayer,
bu girisimin, hikimetler ve 0zel sektor sirketlerinin otonom mobiliteyi
desteklemek igin altyapi, dizenleme ve teknolojik gelismeyi ilerletmesiyle
kuresel capta stiren genis 6lcekli donistmin bir yansimasi oldugunu sozlerine
eklemistir. Al Tayer ayrica ortakligin gelecekte hava taksileri ve otonom deniz
tasimaciligi da dahil olmak Uzere cesitli strlctsuz modlarin kullanilmasini
kolaylastiracagini ve boylece Dubai'nin yeni nesil ulasim ¢oztmleri icin bir test
alani olma konumunu daha da giiclendirecegini belirtmistir.*?

4 https://menews247.com/dubai-to-begin-autonomous-vehicle-pilot/
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KUZEY CIN’DE DUNYANIN EN BUYUK SURUCUSUZ MADEN KAMYONU
FILOSU FAALIYETTE

Kuzey Cin'in Ic Mogolistan 6zerk bélgesindeki bir acik ocak madeninde 100
otonom elektrikli maden kamyonundan olusan bir filo faaliyete gecerek bu tur
araclarin kiresel olgcekteki en blyuk uygulamasinaimza atmistir. 5G-Advanced
(5G-A) agindan guc alan Huaneng Ruichi kamyon filosunun Yimin madeninde
faaliyete gecmesi, Cin'in komir madenciligini akilli ve yesil bir endustriye
donustirme yolunda attigi onemli bir adim olmustur.

China Huaneng Group Co. (China Huaneng) tarafindan yapilan aciklamada,
araclarin saatte 50 kilometrelik en ylksek calisma hizina sahip olmalar,
kamyon basina 90 ton yUk tasilyabilmeleri ve eksi 40 santigrat dereceye kadar
olan sogukta kesintisiz calisabildikleri belirtilmistir. Hulun Buir sehrinde
bulunan komdur ocaginda, China Huaneng, Huawei, Xuzhou Construction
Machinery Group Co. (XCMG) ve bir dizi enstitl tarafindan ortaklasa gelistirilen
100 kamyon, glnun her saati kesintisiz calismaktadir.

Madenin akilli maden insaati ofisinin mudur yardimcisi Liu Qiang, bu tamamen
elektrikli maden kamyonlarinin, yerel sicakligin eksi 40 santigrat derecenin
altina dusebildigi kis aylarinda madenciligi daha glvenli, daha cevre dostu ve
daha verimli hale getirmesinin beklendigini soylemistir. Asiri soguk havalarda,
maden kamyonlarinin kabinlerinin camlarindaki buzlanma, madencilik
alanlarindaki kis operasyonlarini zorlastirmaktadir. Liu, lidar, milimetre dalga
radari, kameralar ve yapay zeka algoritmalarinin yardimiyla bu insansiz
maden kamyonlarinin kar, kum firtinasi ve gece gibi disuk isik ve distk gorus



101 SAYI:18 NISAN-MAYIS-HAZIRAN

SEKTOREL ARASTIRMA VE STRATEJi GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI

kosullarinda cevrelerini gtvenilir bir sekilde algilayabildigini ifade etmistir.
Ayrica, her bir maden kamyonu 564 kWh lityum demir fosfat batarya paketi
ile donatilmistir. Ozellikle, tek bir aki degisimi alti dakikadan az strdigu
vurgulanmistir.

Maden mudurd Shu Yingqiu, fosil yakitl araglarin bu elektrikli filo ile
degistirilmesinindizeltiketiminiyilda 15.000ton ve karbondioksitemisyonlarini
48.000 ton azaltmaya yardimci olabilecegini, bunun da 2,6 milyon kdknar agaci
dikmeye esdeger oldugunu aciklamistir.

China Huaneng, Yimin madenindeki insansiz maden kamyonlarinin élcegini
kademeli olarak 300-500 birime cikarmayi ve bu projeyi Kuzeybati Cin'in
Sincan Uygur 6zerk bolgesi gibi diger maden alanlarinda da tekrarlamayi
planlamaktadir. Yimin Komur Madeninin 42,36 kilometrekarelik bir alani
kapladigi ve yaklasik 1,86 milyar ton komur icerdigi dogrulanirken, China
Huaneng bu sahada yillik 35 milyon ton Gretim kapasitesine sahiptir.>

0 https://www.technologynewschina.com/2025/06/worlds-largest-fleet-of-driverless.html
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UYDU SISTEMLERI

BAE’NIN iLK YAPAY ZEKA UYDU TAKIMYILDIZI “ALTAIR”

ALTAIR

ABU DHABI 2025

Marlan Space ve Loft Orbital ishirligiyle “Make it in the Emirates” girisimi
kapsaminda kurulan BAE'nin yeni nesil uydu dretim girisimi Orbitworks,
ilk uydu takimyildizi Altair'in lansmanini duyurmustur. Yapay zeka destekli
bu Dinya gozlem filosu, Abu Dabi'de bir araya getirilen ve entegre edilen
on uydudan olusacak olup, Ulkenin egemen uzay yetenekleri ve endustriyel
bagimsizlik hedefinde énemli bir donim noktasini isaret edecektir. Arapca
al-nisr al-ta "ir (ucan kartal) ifadesinden adini alan Altair, vizyonu, teknolojik
yukselisi ve bolgenin tarihi kesif ruhuna bir ovguyt temsil etmektedir.

Uydu takimyildizinin Gretimine 2025 yilinin ikinci yarisinda baslamasi ve 2026
yili itibariyla firlatmalarin gerceklestirilmesi planlanmaktadir. BAE, bu projeyle
birlikte uydu teknolojisinde Dogdu ile Bati arasinda bir kopri olma rollinu
saglamlastirirken, Altair'in Ulkenin kiresel olcekte gelismis uzay altyapisi
tasarlama, insa etme ve ihrag etme konusundaki buylyen yeteneginin bir
gostergesi olacaktir. Her bir uydu, metre alti optik, kisa dalga kizil6tesi, termal,
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hiperspektral ve RF sensorleri de dahil olmak tzere coklu sensor ylkine sahip
performans ve dayaniklilik icin tasarlanmis ve gercek zamanli, yoringe ici veri
isleme icin ug bilgi islemle eslestirilmistir. Loft Orbital'in Longbow platformu
Uzerine insa edilen ve kendisi de yoringede 650'den fazla goreve sahip
saglam, ucusta kanitlanmis Airbus Arrow otobis platformundan tiretilen
uydular, sekiz yila kadar yoringe manevralar gerceklestirebilecektir. Altair,
ulusal guvenlik ve afet midahalesinden akilli sehirlere, tarima, enerjiye ve
deniz gozetimine kadar kritik uygulamalar destekleyerek kamu onceliklerini
ve ticari inovasyonu ilerletecektir.

Orbitworks, sadece uretimle sinirli kalmayip, egemen, ticari ve kurumsal
musterilere 0zel entegre uydu cozimleri de sunmaktadir. Bu ¢ozUmler
arasinda anahtar teslimi uzay araci, barindirilan yuk firsatlari, yolcu paylasimi
esasli gorevler ve kapasite gelistirme programlari yer almaktadir. Tum
teknolojiler ya BAE'de gelistirilmekte ya da tamamen uyumlu uluslararasi
ortakliklar araciligiyla sunulmakta ve yuksek standartlar, ihracat kontroll
uyumu ve gorev hazirligi saglanmaktadir.”!

°! https://satelliteprome.com/news/orbitworks-unveils-altair-uaes-first-ai-satellite-constellation/
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STARLINK’IN YENI RAKiBi AMAZON

Amazon, Starlink'e rakip olacak uydu internetiprojesi “Project Kuiper” girisimini
resmen baslatmistir. Sirket, proje kapsaminda yoringeye uydu gondermistir.
ABD'li teknoloji ve e-ticaret devi, Florida eyaletinden KA-Q1 goreviyle projenin
resmi baslangicini ilan etmistir. Bu gorev, sirketin uydu interneti ve iletisimi
projesi “Project Kuiper”i resmen baslatmis olacaktir. Amazon, KA-01 gorevi
kapsaminda uydu interneti hizmeti amaciyla faaliyet gosterecek 27 adet
uyduyu yortingeye gondermistir. Bu uydular, Dinya ylzeyinin 450 kilometre
irtifada konumlandirilacak ve her yere internet saglama hedefinin ilk adimlari
olacaktrr.

Bireylere ve isletmelere genisbant imkani sunmak isteyen sirketin nihai hedefi
alcak yortingeye toplamda 3200 Project Kuiper uydusu gondererek Starlink'e
ciddi rakip olmaya calismaktir. Project Kuiper'in yoneticilerinden Rajeev
Badyal yaptigi aciklamada, simdiye kadar en gelismis iletisim uydularindan
bazilarini tasarladiklarini belirtmis ve kapsamli testler gerceklestirilse de ugus
ve yoruingeye cikis sonucunda gorevin basarili olup olmadigini anlayacaklarini
aktarmistir.>

52 https://www.theverge.com/news/657689/amazon-project-kuiper-satellite-launch
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SPACEX’DEN, KUTUP YORUNGESINDEN GEGEN iLK iNSANLI UZAY
UGUSU

SpaceX, ilk kez insan tasiyan bir uzay aracini hem Kuzey hem de Gliney Kutbu
Uzerinden gecen 0Ozel bir yoringeye yerlestirmistir. Fram2 adi verilen bu
gorev kapsaminda dort kisilik ekip, Dragon kapsultyle Dinya'nin etrafinda,
yaklasik 430 kilometre irtifada seyahat etmektedir.Yortinge, uzay aracinin
DUnya'nin hem kuzey hem de gliney kutuplarinin Gzerinden gecmesine imkan
tanimaktadir. Gorevin finansmanini, kripto para ve blokzincir yatirmlariyla
taninan Chun Wang Ustlenmistir. 2023 yilinda Malta vatandasligina gecen
Wang, yolculuk icin Uc kisilik bir ekip olusturmus ve uzay giysisinde Malta
bayragina da yer vermistir.

Bilim insanlari, bu tir yoringelerin halihazirda hava durumu takibi, yerytzu
haritalama ve kesif amaciyla kullanilan uydular tarafindan sikca tercih
edildigini belirtmistir. Bu nedenle gorev, bilimsel acidan onemli bir yenilik
olarak deg@erlendirilmemekle birlikte insanli bir ucus olmasi nedeniyle dikkat
cekici bir gelisme olarak kayda gecmistir. Fram2 ekibi, gorevle birlikte insanli
uzay ucuslarinda yeni firsatlarin dogabilecegini ve kutup bolgelerine iliskin
daha fazla veri toplanabilecedini ifade etmistir.>

% https://www.aa.com.tr/en/science-technology/spacex-makes-history-with-1st-crewed-polar-orbit-
mission/ 3525356
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YAZILIM

GMAILDEN KAMPANYA E-POSTALARI iCiN YENi OZELLIK

Google, Gmail kullanicilarinin
gelen kutularini temizlemesini
kolaylastiran yeni bir ozelligi devreye
sokmustur. Yeni “Abonelikleri Yonet”
ekrani sayesinde kullanicllar, farkl
gondericilerden gelen bultenleri tek bir
yerden goruntuleyerek toplu sekilde
abonelikten cikabileceklerdir. Android,
iI0S ve web surumlerinde kademeli
olarak kullanima sunulan bu o6zellik,
promosyon iceriklerini ve haber bultenlerini otomatik olarak listeleyecektir.
Boylece kullanicilarin her seferinde gelen kutusunda tek tek arama yapmasina
gerek kalmadan, tim abonelikleri tek bir ekranda gortnttilenmesi mimkin
olacaktir. Abonelikleri toplu sekilde gormek ve yonetmek icin oncelikle ilgili
bolume erisilmesi gerekmektedir. iPhone ya da Android cihaz kullaniliyorsa,
Gmail uygulamasi acildiktan sonra sol Ustteki Ug cizgili mentye dokunularak
“Abonelikleri Yonet” secenegine girilmesi yeterlidir. Web strimunde ise
sol taraftaki menuyU genisletmek icin “Daha Fazla” butonuna tiklanmali ve
ardindan ayni secenek secilmelidir.

Ilgili bolimde duzenli olarak e-posta génderen tim kisi ve markalar
listelenmektedir. Hatta her birinin yaninda son donemde kac e-posta
gonderdigi de gosterilmektedir. Gonderici adina tiklayarak son iletilerini
gorulebilmekte, sag tarafinda yer alan “Abonelikten Cik” butonuna tiklayarak
ise gerekli islem baslatilabilmektedir. Gmail ise bu islemi bazi bultenlerde
otomatik olarak gerceklestirdigini, bazi durumlarda ise kullaniciyi ilgili sitelere
yonlendirdigini aciklamistir. Ote yandan, Google yeni 6zelligin kademeli olarak
kullanima sunuldugunu ve bu nedenle bazi kullanicilarin hentz cihazlarinda
ozelligi goremeyebilecegini paylasmistir.>

% https://lifehacker.com/tech/gmail-now-makes-it-easy-to-unsubscribe-from-newsletters-en-masse
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TESCO’NUN CEVRIMICi HIZMETLERINDE AKSAMA

- -

TESCO

A S S S

Birlesik Krallik'taki onde gelen sipermarket zincirlerinden Tesco, web sitesi
ve mobil uygulamasinda bazi musterilerinin  cevrimigi  siparislerini
degistirememesi veya Clubcard’larinin dijital sdrimlerine erisememesine
neden olan yazilimsal bir sorun yasamistir. Sorundan etkilenen musteriler,
sikayetlerini sosyal medya araciigi ile de duyurmustur. Musteriler sosyal
medyada, cevrimici siparislerde yapilan degisiklikleri isleyememek de dahil
olmak Uzere birden fazla sorunla karsilastiklarini belirtmistir. Kesinti izleme
platformu Downdetector'da, Tesco'’nun dijital hizmetleriyle ilgili bildirilen
sorunlarin bir sdre arttigi ancak yaklasik iki saat sonra azalmaya basladig
gorulmaustur. Konuya iliskin aciklama yapan bir Tesco sozctsU, BBC'ye verdigi
demecte “Web sitemizi ve uygulamamizi kullanan musterileri gecici olarak
etkileyen bir yazilm sorununu ¢ozdik. Rahatsizliktan dolayr 6zdr dileriz.”
aciklamasini yapmistir.

Ote yandan, diger iki biyik perakendeci Marks and Spencer (M&S) ve Co-
op'un da son donemlerde siber saldirilar nedeniyle ciddi kesintiler yasadig
bilinmektedir. Ancak Tesco’nun karsilastigi sorunun bir siber saldiridan
kaynaklandigina dair henlz net bir bilgi bulunmamaktadir.®

% https://www.bbc.com/news/articles/c8re57856jmo
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GOOGLE CHROME GCALINAN SIFRELERINiZi OTOMATIK OLARAK
DEGISTIREBILECEK

Google Chrome, bunyesindeki “Google Sifre Ydneticisi” kapsaminda,
guvenligi ihlal edilen sifrelerin otomatik olarak degistiriimesini saglayacak yeni
bir 6zelligi duyurmustur. Bu yeni 6zellik kullanicilarin hicbir sey yapmadan
calinmis ya da ele gecirilmis sifrelerden kurtulmalarina olanak saglayacaktir.
Google Sifre Yoneticisi, bundan onceki surecte kullanicilarin sifreleri manuel

olarak degistirmelerine yardimci olmaktaydi.

Kullanicilar, Google Sifre Yoneticisi 0zelli§gi programina dahil olan internet
sitelerinde guvenligi ihlal edilen sifreler icin “Benim icin degistir” seklinde
yeni bir buton gorecektir. Bu butona tiklayan kullanicinin s6z konusu internet
sitesindeki sifresi otomatik olarak degisecektir. Yeni sifre, Google Sifre
Yoneticisi kapsaminda saklanmaya devam edecektir.

Google, soz konusu o0zelligin kullanima sunulacadr kesin tarihi henlz
aciklamamistir. Ancak bu o0zelligin yilin ilerleyen donemlerinde erisime
acilacagi bilinmektedir. Bu yeni 6zellik, Google Chrome ile rakipleri arasindaki
makasi biraz daha acacaktir.

% https://www.theverge.com/news/ 670208/ google-chrome-passwords-auto-update-io-2025
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JANDARMANIN HAVADAKIi YARDIMCISI “MiLLi GOZLER”

Jandarma Havacilk Komutanligr tarafindan cesitli gorevlerde 5 bin 500

ucus saatine ulasan cayrokopterler, milli kameralariyla etkin sekilde
kullanilmaktadir. Jandarma birliklerinin “*havadaki yeni gozunin® en degerli
faydali yukU olarak milli bir cozUm tercih edilmistir. Lapis Havacilik tarafindan
gelistirilen ve “gokylzunin akilli gézi” olarak nitelendirilen GOKALP
HD90-L gorintileme sistemi, cayrokopterlere entegre edilmistir. Uc eksenli
goruntileme sistemi, kesif ve gozetleme gorevlerinde rakipsiz stabilizasyon,
tespit ve teshis performansi sunmaktadir. Cayrokopterler oncelikle trafik
denetlemesi gibi yogun gorevlerde kullanilmak Uzere jandarma envanterine
dahil edilmistir. Sonrasinda petrol ve dogal gaz boru hatlarinin guvenligi,
yasa disl ekim alanlarinin tespit edilmesi, gocmen kagakeiligiyla micadele ve
arama-kurtarma gorevlerinde de cayrokopterler kullanilmaya baslanmistir.
Ayrica deprem, sel gibi dogal afetlerde enerji nakil hatlarinin kontrol edilmesi,
otoyollarin, yol durumunun, kopri durumunun kontroliinde kullanilmasi
ongorulmektedir. Mart 2023 tarihinde jandarma envanterine dahil edilen
cayrokopterler ile o ginden bugline kadar toplam 5 bin 500 saat ucus icra
edilmistir.”’

7 https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/jandarmanin-havadaki-yardimcisi-milli-gozlerle-
goruyor-909349.html
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AKILLI CIHAZLAR

IKLIM DEGIiSIiKLIGIYLE MUCADELEDE AKILLI SEHIR TEKNOLOJISI

Brezilya'nin Sdo Paulo eyaletine bagli Pindamonhangaba sehri, 1 Aralik

2024'te yasanan asiri sajanak yagisla sarsilmistir. 24 saat icinde 90 mm yagis
alan sehir, Kasim ayi boyunca toplamda aldigi 121,5 mm yagisin %74'Gnu tek
bir giinde almistir. Bu olaganustu yagis, Piracuama ve Una nehirlerinde ani su
seviyesi artisina yol acarak ciddi taskinlara neden olmustur; képrdler ve nehir
kiyisindaki evler striklenmis, ulasim kesintiye ugramistir.

Bu felaketin ardindan sehir, cevresel krizlere karsi dayanikliligini artirmak
amaciyla akilli sehir teknolojilerine hizla yonelmis, ozellikle erken uyari
sistemleri ve cevresel sensor aglariyla riskleri onceden tespit edebilecek bir
altyapr kurmustur. Su seviyesi ve sicaklik gibi cevresel faktorleri izleyen bu
sensorler, tehlikeli bir artis algilandiginda otomatik olarak alarm vermekte ve
acil miidahale ekiplerini uyarmaktadir.

Pindamonhangaba, bu teknolojiye yaklasik 100.000 Brezilya reali (17.100 USD)
yatinnm yapmistir. Toplamda 35 sensor, ozellikle iklim felaketlerine karsi daha
savunmasiz olan yoksul mahallelerde stratejik noktalara yerlestirilmistir.
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Belediye Baskani Piorino, bu dnceliklendirmeyi, “insanlarin en cok ihtiyac
duydugu yerde odaklaniyoruz,” seklinde dzetlemistir. Baslangicta bazi kesimler
bu yatirnmlarin maliyetini sorgulasa da, erken uyari sisteminin yalnizca can
kayiplarini dnlemekle kalmayip, ayni zamanda sehri biylk 6lctide ekonomik
zarardan korudugu ortaya ¢ikmistir. Baskan Piorino, sistem sayesinde yaklasik
1 milyon real tasarruf saglandigini belirtmistir. Pindamonhangaba'nin
yaklasimi, iklim degisikligiyle birlikte artan cevresel tehditlere karsi akilli sehir
teknolojilerinin ne denli etkili ve hayat kurtarici olabilecedini agik¢a bicimde
ortaya koymustur. Bu model, yalnizca afet yonetimini degil, ayni zamanda
kentsel esitsizlikleri azaltmayi da hedeflemektedir. Sehrin 6nceligi, teknolojiyle
birlikte daha dayanikli, kapsayici ve strdurulebilir bir gelecek insa etmektir.*®

% https://www.forbes.com/sites/angelicamarideoliveira/2025/04/ 15/brazil-evolves-smart-city-technology-to-
combat-climate-change/
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INGILTERE’DE BIiR ROBOT KOPEGIN RADYOAKTIF ATIK SAHASINDA
KULLANIMI

Radyoaktif atiklarin islenmesinde kullanilan Iskocya'daki Thurso yakinlarinda
yer alan Dounreay sahasindaki hareketsiz bir ving, yeniden etkinlestirmesi
amaclyla bir robot kopek yardimiyla calistinlmistir. S6z konusu ving, eskiyen
altyapiya iliskin endiseler nedeniyle 2023 yilinda kapatilmis; ancak siki gtivenlik
kisitlamalari, iscilerin alana erisimini engelleyerek temel atik sevkiyatinda
gecikmelere neden olmustur. Bu sorunu ¢6zmek icin Dounreay'in inovasyon
ekibi, robot kdpek Spot'u kullanmayi énermis ancak sirket ici robotlarinin bir
tasima kolu olmadig icin Ingiltere Atom Enerjisi Kurumu, Nukleer Devre Dis
Birakma Kurumu (NDA), Sellafield ve Manchester Universitesi arasindaki bir
is birligi olan Robotik ve Yapay Zeka Is Birligi'nden (RAICo) yardim istenmistir.

RAICo uzmanlari, robot kopek Spot'un 6zel donanimli bir versiyonunu sahaya
getirerek, gUvenli ve etkili bir yaklasim gelistirmek icin Dounreay ekibiyle is
birligi yapmistir. Yakindaki bir depoda bulunan sahte bir santralde bir hafta
suren denemelerin ardindan Boston Dynamics'in Spot adli dort ayakli robotu
islemler icin hazir duruma gelmistir. Bu kapsamda iskocya'daki Thurso
yakinlarindaki Dounreay'de tehlikeli bir alanda, 6zel bir aparatla donatilan
Spot, kisa bir diregi kavramis ve “acik” digmesine basariyla basarak radyoaktif
atik konteynerlerini kaldirmak icin kullanilan vinci yeniden devreye almistir.”?

59 https://interestingengineering.com/innovation/uk-robot-dog-crane-radioactive-waste-zone?group=test_b
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DUBAI’DEKI ADA PROJESINE AKILLI TEKNOLOJI

BAE merkezli telekomunikasyon sirketi e& UAE ile gayrimenkul gelistiricisi

Kleindienst Group arasindaki yeni ortaklik, akilli teknolojinin de katkisiyla,
konuklarin Dubai'nin Heart of Europe (Avrupa’nin Kalbi) adalarinda luksu
deneyimleme bicimini iyilestirmeye hazirlanmaktadir. ki sirket, Dubai
kiyilarinda insa edilen temall adalardan olusan Heart of Europe’'da tam bir
dijital hizmet paketi sunmak icin bir mutabakat zapti imzalamistir. BAE'de
liks misafirperverligi yeniden tanimlayan teknoloji odakli, cevre bilincine
sahip bir turizm destinasyonu kurmak temel amactir. Misafirler adanin otel ve
tatil koylerinde daha hizli internet, akilli oda kontrolleri, Al destekli hizmetler
ve hatta sanal gerceklik edlencesi gibi olanaklara erisebilecektir. Bu teknolojik
entegrasyon, bir misafirin yolculugunun her asamasini - check-in'den check-
out'a kadar — her asamada daha sorunsuz ve baglantili hale getirmek icin
tasarlanmistir.

Projenin perde arkasinda, operasyonlari etkin bir sekilde yonetmek icin bir
Komuta Kontrol Merkezi, gelismis konuk destegi icin Drone-as-a-Service ve
hatta adalari gevreleyen tekneler ve gemilerde internet kapsami bulunacaktir.
Surduralebilirlik, bu dontstmun temel bilesenlerinden biridir. e& UAE, ‘Hizmet
Olarak Surdurdlebilirlik™ girisimi kapsaminda, karbon ayak izini azaltmaya
yardimci olan gevre dostu teknolojileri entegre etmeyi planlamaktadir. Ayrica,
proje kapsaminda personel tretkenligini artirmak igin akilli calisan araclar ve
bakim ve mulk yonetimini kolaylastirmak igin dijital sistemler yer almaktadir.
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Isbirligi hakkinda konusan e& UAE Kidemli Baskan Yardimcisi Esam Mahmoud,
bunun Ust dizey turizmi gelecege hazir teknolojilerle birlestirerek tlkede "akilli
misafirperverligi yeniden tanimlama" yontinde bir adim oldugunu soylemistir.
Kleindienst Group Baskani Josef Kleindienst, hedefin "surikleyici, akilli ve
cevre bilincine sahip™ bir konuk deneyimi yasatmak oldugunu belirtmistir.

Avrupa’nin Kalbi, halihazirda Avrupa destinasyonlarindan ilham alan temali
adalara, su alti villalaring, plaj saraylarina ve hatta iklim kontrollu “yagmur
sokagina” ev sahipligi yapmaktadir. Bu teknoloji yikseltmesi, burayi bolgenin
en gelismis ve strdurulebilir turizm noktalarindan biri haline getirecektir. Bu
ortaklik, BAE'nin blyuk projelerde inovasyon ve surdurulebilirligi bir araya
getirme yonundeki daha genis cabalariyla ortisurken, ziyaretcilere gelecekteki
seyahatlerin nasil olabilecegine dair bir fikir de sunmaktadir.®°

80 https://gulfnews.com/travel/e-uae-to-power-heart-of-europe-island-project-in-dubai-with-smart-
tech-1.500132428
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AKILLI GOMLEKLERDEN GECEN AKUSTIK DALGALAR

Glass fibre

The glass fibres are woven through the fabric at regular intervals (left). A transmi tter (T) passes acoustic waves through the glass
fibres, while the receiver (R} measures the waves at the other end. Integration of SonoTextiles for creating smart T-shirts {right).
Mlustration: Yinggiang Wang / ETH Zurich)

ETH Zirih'te (ETHZ) gorev yapan arastirmacilar, Akilli Gomlekler hakkinda
tamamen yeni bir bakis agisi gelistirmistir. Hareketleri algilamak igin elektronik
kullanmak, tisorta akilli bir seye donusttirmenin geleneksel yoludur, ancak
ETHZ arastirmacilari oldukca yeni bir teknoloji gelistirmistir. Kumasin icine
entegre edilen dokunmus cam elyafindan gecen akustik dalgalar, kullanici
hareketlerini 6lcmek icin kullanilmaktadir. Cam elyaf; daha hafiftir, daha nefes
alabilir ve ylkanmasi daha kolaydir. Bu yenilikci yaklasim, SonoTextiles olarak
adlandirilmistir. Standart kumaslari dokunmaya, basinca ve harekete tepki
veren akilll sensorlere donustirmustlr. Nature Electronics'te yayinlanan
calismanin ilk yazari Yinggiang Wang “Akustige dayali akilli tekstiller Gzerine
arastirmalar yuratilmus olsa da, farkli frekanslar kullanan sinyallerle birlikte
cam elyaf kullanimini arastiran ilk biziz" agiklamasinda bulunmustur.

Her elyaf farkli bir ses frekansinda calistigindan, tisortte hangi hareketlerin
ve nerede yapildiginin belirlenmesi nispeten kolay olmaktadir. Bir cam elyafi
hareket ettiginde, icinden gecen akustik dalgalarin uzunlugu enerji kaybettikce
degismektedir. Bir tisort soz konusu oldugunda, bu vicut hareketinden veya
hatta nefes almadan kaynaklanabilmektedir. Wang “Ultrasonik aralikta,
yaklasik 100 kilohertzde frekanslar kullandik-insan duyma araliginin cok
otesinde, 20 hertz ile 20 kilohertz arasinda.” diye vurgulamistir.®'

¢ https://www.eenewseurope.com/en/acoustic-waves-traveling-through-your-smart-shirt/
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INGILTERE’DE SU ALTI ROBOTLARININ TEST EDILMESI

Ingiltere Kraliyet Donanmasi, bir
insan dalgicin guvenli bir sekilde
ulasabileceginden daha derinlerde
bulunan hayati ancak savunmasiz
su alti kablolari ve boru hatlarinin
yakininda bulunan mayinlar ve
: diger tehditleri tespit etmek ve
etkisiz hale getirmek amaciyla
robotlarin nasil kullanilabilecegini
 test etmektedir. Genellikle deniz
tabani, bir gemi enkaz, petrol

platformu, ¢op veya kayp capa
disinda, buylk olcide insan faaliyetinden yoksun, esasen bos bir alan olarak
distndlmektedir. Ancak durum bir bucuk asirdan fazla bir stredir boyle
degildir. Ik transatlantik telgraf kablosu 1858'de dosenip hizmete acildigindan
beri, dalgalarin altindaki dinya giderek daha yogun bir yer haline gelmistir.
Internet trafiginin cogunu aslinda uydular degil, diinyayi saran bir kablo ag
tasimaktadir. Dunya genelindeki veri trafiginin %95, bu deniz alti kablolari
araciigiyla gonderilip alinmaktadir. Buna ek olarak, kitalarin eneriji ihtiyacini
karsilayan petrol ve gaz taslyan deniz tabani boru hatlari da bulunmaktadir.

Ancak, bu su alti kablolari ve boru hatlari, stratejik planlamacilar tarafindan
hem hayati oneme sahip hem de savunmasiz bir tedarik hatti olarak
gorulmektedir. 2023'ten beri Baltik'ta bes deniz alti kablosu ve iki boru hatti,
Tayvan cevresinde 16 kablo ve Kizildeniz'de bir boru hatti, kasitli olarak veya
supheli kosullar altinda kopmus veya hasar gormustur. Bu kazalar basli
basina endise vericiyken, kasitli saldirilarin ¢cok daha ciddi askeri ve jeopolitik
sonuglari bulunmaktadir. Bu sebeple, Kraliyet Donanmasi, Britanya Savunma
Bilimi ve Teknolojisi Laboratuvari (Dstl) ve endustri ortaklari tarafindan cesitli
tehditlerle basa ¢ikmak icin uyarlanmis ve guncellenmis Uzaktan Kumandali
Araclar (ROV) kullanarak bu tehdide karsi koymanin bir yolunu aramaktadir.
Bu tehditler arasinda, kasitli olarak dosenmis aktif mayinlar, eski mayinlar ve
tesadufen yakinlarda bulunan hava bombalari ve iletisim kablolarina erismek
icin tasarlanmis casus cihazlar yer almaktadir.®?

¢ https://newatlas.com/military/watch-royal-navy-robots-counter-cable-pipeline-threats/
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SOSYAL AGLAR

AK’DAN, DIJITAL PLATFORM  KURALLARINI
UYGULAMADIGI iCIN BES ULKEYE DAVA

Avrupa Komisyonu, Dijital Hizmetler
Yasasi'nin (DSA) uygulanmasinda yetersiz
kalan Cekya, Guney Kibris, Polonya,
Portekiz ve Ispanya aleyhine AB Adalet
Divani'nda dava acildigini duyurmustur.
Komisyonunaciklamasinagore, buulkeler,
ya ulusal dizeyde DSA'yl denetleyecek
otoriteleri henlz belirlememis ya da bu
otoritelere gerekli yetkileri tanimamistir.

2023 yili subat ayinda yururltge giren DSA, kullanicilar ¢evrimici yasa disi
icerik ve Urlnlere karsi korumayi hedeflemektedir. Yasa uyarinca AB uyesi
ulkelerin, denetimden sorumlu bir ulusal otorite atamasi ve bu kurumlara
gorevlerini yerine getirebilecek donanimi saglamasi zorunlu hale gelmistir.
Komisyonun belirttigine gore Polonya, henliz DSA kapsamindaki dizenleyici
otoriteyi belirlememistir. Cekya, Giiney Kibris, Portekiz ve ispanya ise birer
gozlemci atamalarina ragmen, bu kurumlara gerekli uygulama yetkilerini
vermemistir. Ayrica bu tlkelerin DSA ihlallerine karsi ulusal yaptirim kurallarini
belirlememeleri de dikkat cekmistir.

Bruksel yonetimi, yilin basinda bu Ulkelere resmi bildirim gondererek ihlal
prosediridni baslatmistir. Ancak gecen sure zarfinda gerekli adimlar atilmadig
icin konu yargiya tasinmistir.

Ote yandan Komisyon, benzer bir ihmalle karsi karsiya oldugu Bulgaristan'a da
uyarilarini yinelemistir. Ulkenin iki ay icinde ulusal otoriteyi yetkilendirmemesi
ve ceza hukUmlerini olusturmamasi durumunda dava surecinin baslatilacagi
belirtilmistir.

Komisyon, DSA kapsaminda bugtine dek X (eski adiyla Twitter), TikTok ve Meta
gibi buyuk dijital platformlara yonelik cesitli sorusturmalar baslatmis olsa da,
bu sorusturmalar henliz sonuclanmamistir.¢®

¢ https://www.euronews.com/next/2025/05/07/european-commission-sues-five-countries-for-not-applying-
digital-platform-rules
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TELEGRAM’A RUSYA’DAN 2,8 MILYON RUBLE VERI IHLALI CEZASI

— ee—
Rusya, populer mesajlasma uygulamasi Telegram’a, kullanici verilerini Ulkede

yerellestirmedigi gerekgesiyle 2,8 milyon ruble (yaklasik 34 bin 700 dolar)
para cezasl vermistir. Moskova'da gorilen davada mahkeme, Telegram'in

—

Rusya'daki veri yerellestirme yasalarina uymadigina hukmetmistir. Kararda,
platformun kullanic bilgilerinin yerel sunucularda barindirmamasinin yasal
yukumlultkleri ihlal ettigi belirtilmistir.

Telegram, Rusya'da veri yerellestirme konusunda ceza alan tek yabanci
platform degildir. Daha 6nce de Zoom, Twitch, WhatsApp, Spotify ve LinkedIn

gibi cok sayida uluslararasi teknoloji sirketine benzer gerekgelerle para

cezalar uygulanmistir,

Bukarar, Rusya'nindijitalegemenlik politikalaridogrultusundayabanciteknoloji
firmalari Gzerindeki denetimini artirmaya devam ettigini gostermektedir.%

64 https://ictmedia.com.tr/haber/telegrama-rusyadan-veri-ihlali-cezasi-2-8-milyon-ruble
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BLOK ZINCIRI

KIRGIZISTAN CUMHURBASKANI’NDAN ‘DiJITAL SOM’A YASAL STATU
VEREN YASAYA IMZA

Kirgizistan Cumhurbaskani Sadyr Zhaparov, Ulkenin merkez bankasina
gelecekte “dijital som” baslatma yetkisi veren bir yasa tasarisini imzalamistir.
Bu yasa, bir merkez bankasi dijital para birimi (CBDC) pilot projesinin
baslatilmasina izin vermekte ve dijital formdaki ulusal para birimi olan dijital

Som'a yasal para statlsu kazandirmaktadir.

Kirgizistan Cumhurbaskanligi tarafindan 17 Nisan'da yapilan aciklamaya gore,
yasanin Kirgiz Cumhuriyeti Merkez Bankasi'na dijital somu ihrac etme, ihrag
ve dolasim kurallarini belirleme ve ulusal para biriminin faaliyet gosterecedi
platformu denetleme konusunda munhasir yetki verdigi belirtilmistir. Ancak
yerel Trend Haber Ajansi'nin Aralik ayinda bildirdigine gore, CBDC'nin resmi
olarak cikarilip cikarilmayacagina iliskin nihai kararin 2026 yili sonuna kadar
alinmasi beklenmemektedir. Eger Merkez bankasi dijital somu devreye
almay tercih ederse, sahteciligi onlemek ve guvenligi saglamak amaciyla
kriptografik koruma onlemlerini de acgikca tanimlamasi gerekecektir. Dijital
som platformunun test calismalarinin bu yil icinde baslamasi beklenmektedir.
Cumhurbaskani Zhaparov'un bu yasayi imzalamasi, Kirgizistan Parlamentosu
Jogorku Kenesh'in 18 Mart'ta anayasada yapilan degisikligi onaylamasindan
yaklasik bir ay sonra gerceklesmistir. CBDC'ler, kripto toplulugunun bazi
uyeleri tarafindan agir bir sekilde elestirilmeye devam edilmekte ve diger
endiselerin yanisira finansal gizlili§gi zayiflatabilecekleri ve asiri hikimet
gozetimini mumkdun kilabilecekleri dile getirilmektedirler. 90°'dan fazla CBDC

projesi henliz arastirma asamasini gegmemistir.

Bu ayin baslarinda eski Binance CEQ’'su Changpeng “CZ" Zhao, ulkenin yabanci
yatinm ajansiyla bir mutabakat anlasmasi imzaladiktan sonra Kirgizistan'a
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blok zinciri ve kripto ile ilgili dizenlemeler konusunda danismanlik yapmaya
baslayacagini soylemistir. Daglik ve karayla cevrili bir llke olan Kirgizistan,
cogu halen yeterince kullanilmayan zengin yenilenebilir enerji kaynaklari
nedeniyle kripto madencili§i operasyonlariicin elverisli bir ortam sunmaktadir.
Uluslararasi Enerji Ajansi tarafindan hazirlanan bir rapora gore, Kirgizistan'in
toplam enerji arzinin - %30'undan fazlasi hidroelektrik santrallerinden
gelmektedir, ancak Ulkenin potansiyel hidroelektrik enerjisinin yalnizca

%10'luk kismindan yararlanilmaktadir.®

¢ https://cointelegraph.com/news/kyrgyzstan-president-signs-cbdc-law-giving-digital-som-legal-status
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KIRGIZISTAN’DA SANAL VARLIKLAR VE BLOCKCHAIN
TEKNOLOJILERI iCiN ULUSAL KONSEY

Kirgizistan Cumhurbaskani Sadyr Zhaparov, Sanal Varliklar ve Blok Zinciri
Teknolojilerinin  Gelistirilmesi Ulusal Konseyi'nin kurulmasina iliskin bir
kararname imzalamistir. Konsey, sanal varliklar ve blok zinciri teknolojileri
alaninda birlesik bir devlet politikasi olusturmayr ve uygulamayi, yenilikci
projeleri tesvik etmeyi ve ulusal cikarlari ve uluslararasi standartlari goz
onunde bulundurarak yatinmlari cekmeyi amaclamaktadir. Konseyin temel
gorevleri arasinda devlet politikasinin gelistirilmesinin koordine edilmesi,
yatinm ortaminin iyilestirilmesi, dlizenleyici cercevenin iyilestirilmesi, yabanci
sirketlerin desteklenmesi, Kirgiz ekonomisinin kiresel slreclere entegre
edilmesi ve blok zinciri ve sanal varliklar sektoriinde inovasyon programlarinin
yurutilmesi yer almaktadir. Konsey ayrica, finansal okuryazarligi gelistirmek
ve kripto parabirimive blok zinciri teknolojileri konusunda egitim programlarini
tesvik etmeyi de hedeflemektedir. Bununyanisira, kullanicilaridolandiriciliklara
karsi korumayi ve kamu yonetiminde blok zinciri uygulamalarinin gtivenligini
saglamak Uzere siber guvenlik alaninda da calismalar yurttilecektir.

Ayricakatiimcilara 2022 yilinda sanal varliklarinihraci, depolanmasi ve dolasimi
icin yasal bir cerceve saglayan Sanal Varliklar Yasas’'nin kabul edildigini
hatirlatan Baskan, cesitli sektorlerde dijitallesme streclerinin hizlandigini,
bunun da yeni firsatlar yaratmak!a birlikte bu gecisi etkin bir sekilde yonetmek
icin devletin net kararlar almasini gerektigini vurgulamistir.

Toplantida Binance'in kurucusu Changpeng Zhao ve Binance'in Orta ve Dogu
Avrupa, Orta Asya ve Afrika bolge baskani Kirill Khomyakov, Konseyin yeni
uyeleri olarak yer almistir. Zhao, Binance'in gelecegin para birimi ve kiresel
rezervin bir parcasl olacagina inandidi blok zincir teknolojisi ve kripto para
konusundaki uzmanligini paylasma konusundaki kararliligini dile getirmistir.
Khomyakov, Binance'in dijital okuryazarligi artirmak ve egitim programlarini
tesvik etmek icin Kirgizistan ile devam eden isbirliginin altini gizmistir.

Konsey Baskan Yardimcisi ve Bakanlar Kurulu Baskani Adylbek Kasymaliev,
Kirgizistan'in  yuksek teknolojiler araciigiyla vyenilikci kalkinmaya olan
bagliigini vurgulamistir. Ayrica kamu yonetiminin verimliligini artirmaya
yonelik cabalar da ele alan Kasymaliev, blok zincir uygulamasinin seffafligi
artiracagini belirtmistir.

Toplanti, Ulusal Yatinm Ajansi ile Binance arasinda bu dijital girisimler
konusundaki ortakliklarini pekistiren bir Mutabakat Zaptinin imzalanmasiyla
sona ermistir. Konsey kararlarini uygulamak Uzere yuritme organi olarak
Ulusal Yatinm Ajansi Direktorinin baskanlikk edecegi bir sekretarya
kurulmustur.¢®

¢ https://en.trend.az/casia/kyrgyzstan/4039309.html
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KAZAKISTAN’DA DEVLET SEMBOLLERINDEN DIJITAL
SANAT VE NFT PROJELERINE ILHAM

Kazakistan 4 Haziran'da Devlet Sembolleri GUni'nu kutlarken, tlkenin resmi
sembolleri, kultirelmirasivetarihidonim noktalaridijitaldinyadayenibirsoluk
kazanmaktadir. Kazinform Haber Ajansi muhabiri, yerel sanatcilar, girisimciler
ve gelistiricilerin ulusal kimlik unsurlarini blok zinciri tabanli projelere, dijital
resimlere ve NFT koleksiyonlarina aktif olarak entegre ederek, Kazakistan'in
zengin geleneklerine hem vyurt icinde hem de yurt disinda halkin ilgisini
artirdigini gdzlemlemistir. One cikan ornekler arasinda Kazakistan, Fransa
ve Japonya'dan bir grup sanatcl ve kripto meraklisi tarafindan olusturulan
Kazakistan NFT Koleksiyonu bulunmaktadir. Bu koleksiyon, 1993'te ulusal para
birimi olan Tenge'nin tanitimi ve 1997'de baskentin Almati'dan Astana'ya (eski
adiyla Akmola) tasinmasi dahil olmak Uzere Kazakistan'in modern tarihinin
onemli anlarini yansitmaktadir. Koleksiyonda ayrica Almati'daki Bagimsizlik
Aniti da yer almaktadir. Bu anitta, Kazakistan'in devlet ve kiltirel mirasinin
eski bir semboll olan “Altin Adam” adli GnlU arkeolojik kesfi temsil eden bir
Saka savascisl ve bir kar leopari figirt bulunmaktadir. Bu NFT'ler sadece
dijital sanat eserleri olarak degil, ayni zamanda Ulkenin bagimsizligindan bu
yana gecirdigi gelisimi anlatan egitici anlatilar olarak da islev gormektedir.

Ayrica, OpenSea platformu, dijital koleksiyon karti olarak tasarlanan NFT
Kazakistan Ulke Ticaret Kartini tanitmistir. Kartin gorsel konsepti, ulusal
bayrak ve armanin gunes ve altin kartal gibi devlet sembollerini icermekte
ve Kazakistan'in ulusal kimligini vurgulamaktadir. ERC-1155 standardi
kullanilarak Polygon blok zincirinde olusturulan koleksiyon, bes kopya olarak
sinirli sayida Uretilmistir. Geleneksel olarak tlkenin bagimsizligini kutlamak
icin basilan Kazakistan Cumhuriyeti Ulusal Para Birimi madeni para serisi,
Ulkenin onemli devlet sembollerinden biri olan Tenge'nin dontsimunu
yansitan dijital versiyonlara ilham vermistir. Madeni paralar ve banknotlar,
filozof Al-Farabi, besteci Kurmangazy ve sair Abai gibi onde gelen Kazak
figurlerini tasvir etmektedir. Bu figUrlerin gortnttleri artik NFT formatinda
yeniden tasarlanarak, Kazakistan'in parasal ve kiltirel mirasina kiresel dijital
ekonomide yeni bir gorinurlik kazandirmistir. Teknoloji ve sanatin birlesimi,
Kazakistan'in Obscura ekibi tarafindan gelistirilen Birds of Prey projesinde
daha da belirgin hale gelmektedir. Bu girisim, Kazakistan'in dogal ve kuilturel
kimligiyle yakindan iliskili olan ve uzun suredir 6zgurlik ve gucin guclu
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sembolleri olarak hizmet eden altin kartallar, sahinler, akbabalar ve diger yirtici
kuslarin korunmasina odaklanmaktadir. Koruma cabalarini finanse etmek
icin NFT satislarini kullanan proje, alicilarin 3D yumurtalari NFT olarak satin
almalarina ve bu yumurtalarin zamanla dijital olarak civcivlere “kuluckaya
yatmasina” imkan tanimaktadir. Gelirlerin bir kismi, kuslari yetistirip dogaya
salan Sunkar yetistirme merkezini desteklemektedir. Bu yenilikci model, cevre
koruma ile dijital teknolojileri birlestirerek Kazakistan'in kiiresel blok zinciri ve
NFT topluluklarindaki varligini genisletmektedir.

Avrupa, Asya ve Amerika Birlesik Devletleri'ndeki uluslararasi sergilerde
Kazakistan'i temsil eden mimar ve dijital sanat¢ Lazzate Maral da eserlerine
ulusal motifleri de katmaktadir. Onlarca yillik kariyeri boyunca Maral, klasik
sanat egitimini modern dijital formatlarla birlestirerek Kazak kaltirini ve
devlet sembolizmini kiresel sanat sahnesinde daha da tanitmaktadir. Eserleri
arasinda, ilk olarak 2010 yilinda olusturulan ve daha sonra dijital versiyonlara
uyarlanan “Les KAZAKHS" serisi bulunmaktadir. Bu dijital eserlerden biri olan
“Les KAZAKHS YOURTE’, bilgisayar, grafik tablet ve stylus yardimiyla dijital
boyama teknikleri kullanilarak daha grafik ve dramatik bir tarzda tretilmistir.
Maral, bu tur eserler araciigiyla geleneksel kulturel temalar ¢agdas dijital
sanat formlariyla harmanlayarak Kazak kimligini yeniden yorumlamaya
devam etmektedir. Kazakistan Devlet Sembolleri Gunu'nt kutlarken, bu
projeler Ulkenin tarihi sembollerinin - Altin Adam’dan Tenge'ye ve ugan yirtici
kuslara kadar - dijital cagda nasil gelismeye devam ettigini gostermektedir.
NFT'ler ve dijital sanat araciligiyla Kazakistan'in kimligi, ytzyillik gelenekleri
en son teknolojilerle harmanlayarak yeni bir ifade bulmakta ve zengin kalturel
oykUsUnU dunyanin dort bir yanindaki izleyicilere ulastirmaktadir.®’

¢ https://qazinform.com/news/kazakh-state-symbols-inspire-digital-art-and-nft-projects-d8f583
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UZAY

CIN'DEN CHANG’E 6 INi$ ALANI ICiN YUKSEK HASSASIYETLI
TOPOGRAFIK VERI SETi

Cinli arastirmacilar, Cin'in Chang'e 6 Ay sondasinin inis alani cevresinde,
milimetreden desimetreye uzanan uzamsal cozunurlige sahip yuksek
hassasiyetli bir arazi veri kimesi olusturmustur.

Nature Commmunications dergisinde yayinlanan yeni bir arastirma makalesine
gore, Cin Bilimler Akademisi Ulusal Astronomik Gozlemevlerinden bilim
insanlari bu veri setine dayanarak Chang'e 6'nin inis alaninin kesin konumunu
belirlemis ve mikro olgekli bir jeolojik analiz gerceklestirmistir.

Arastirmacilar, karsilastirma yoluyla bolgenin yizey purizliliga, krater
derinliginin capa orani, Ay regolitinin kalinigr ve kaya sayisi gibi jeolojik
ozelliklerinin Chang'e 4 ve Chang'e 5'in inis alanlarinin arasinda yer aldigini
ve bolgenin yizeye maruz kalma stresinin de kabaca ikisi arasinda oldugunu
gostermistir. Detayli topografik analizler sayesinde, Chang'e 6 inis alaninin
esas olarak, yaklasik 51 metre capindaki yakindaki isimsiz bir kraterden
cikarilan ve hacim olarak yluzde 30-35'ini olusturan yerel Mare malzemeleriyle
kapli oldugunu ortaya cikarmislardir. Chang'e 6 Ay sondasi, Ay'in daha once
kesfedilmemis uzak ytizeyinden topladigi 1.935,3 gram Ay ornegiyle gecen yil
Haziran ayinda Dinya'ya basariyla donmustur.%

% https://www.chinadaily.com.cn/a/202505/14/WS68245147a310a04af22bf47a.html
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GiNLI BiLiM INSANLARINDAN YENi BIR PULSAR KESFi

Cinli bilim insanlarindan olusan bir ekip, kozmik bir “saklambag” oyununa

benzeyen davranislar sergileyen, son derece nadir bir ikili pulsar sistemi
kesfetmislerdir. Science dergisinin son sayisinda yayinlanan bulgular, yildizlarin
ciftler halinde nasil evrimlestigine dair uzun stredir devam eden gizemlerin
cozilmesine katki saglayabilir. Kesif, gineybatidaki Guizhou eyaletinde
bulunan ve dinyanin en buyuk tek canakli ve en hassas radyo teleskobu olan
Cin'in Bes Yuz Metre Aciklikli Kiresel Radyo Teleskobu (FAST) kullanilarak
yapilmistir.

Cin Ulusal Astronomi Gozlemevleri'nden arastirmaci Han Jinlin liderligindeki
ekip, gizemli bir yoldas yildizin yoringesinde hizla dénen milisaniyelik bir
pulsar bulmustur. iki yildiz her 3,6 saatte bir birbirlerinin etrafinda dénmekte ve
bu strenin yaklasik altida birinde pulsarin radyo sinyalleri engellenmektedir.

Samanyolu galaksisindeki yildizlarin cogu ciftler halinde bulunmaktadir, ancak
bilim insanlari bu ikili sistemlerin nasil evrimlestigini hala tam olarak anlamis
degildir. Mevcut yildiz evrimi teorisine gore, iki yildiz birbirinin yoringesinde
dondtginde, daha buyik kitleli olan daha hizli evrimlesmekte ve sonunda
yogun bir notron yildizi veya kara delige donusmektedir. Daha kiclk olan
yildiz evrimlesmeye devam eder, ancak kompakt yodun yoldasi tarafindan
biriktirilen kayip maddesi nedeniyle genisler ve bir giin yogun yildiz klcik
yildizin dis katmanlarinda olmak zorundadir. Bu iki yildiz hidrojen gazindan
olusan ortak bir zarfi paylasmaktadirlar. Yaklasik 1.000 yil icinde notron yildizi
bu zarfi ugcurmakta ve geride yogun noétron yildizinin yoéringesinde donen
sicak, helyum yakan bir yildiz birakmaktadir.
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Bilim insanlarina gore, yeni kesfedilen PSR J1928+1815 adli sistem, bu
dramatik asamadan sonra ne olduguna dair nadir bir 6rnektir. Pulsarin donus
periyodu 10,55 milisaniyedir. Yoldasindan 6nemli miktarda malzeme almis ve
donmus olmalidir. Yoldasi muhtemelen disari atilan katmanlardan sonra kiiguk
yildizin helyum cekirdegidir. Ekip, tim Samanyolu'nda bu tir sistemlerden
sadece birkac duzine olabilecedini tahmin etmektedir.

Han, bu kesfin, yildizlarin kitlelerini nasil degistirdikleri ve yorungelerini nasil
kuculttukleri, notron yildizinin yoldasindan madde biriktirerek nasil dondugu
ve paylasilan hidrojen zarfinin nasil firlatildigi da dahil olmak tzere onlarca
yildir tartisilan ikili yildiz evrimi teorileri icin bir dumani titen silah oldugunu
soylemistir. Ayrica sistem, bilim insanlarinin bir nétron yildizinin maddeyi nasil
biriktirdigini ve sonra nasil sogudugunu incelemelerine yardimci olabilecektir.
Boyle bir ikili, iki kompakt yildizdan olusan bir sisteme dontisecek ve sonunda
birleserek gelecekte bir kitlecekim dalgasi (GW) kaynagi haline gelecektir,
diye eklemistir.

Makaleninhakemlerindenbiriolan ABD UlusalRadyo AstronomiGozlemevi'nde
ikili pulsar uzmani Scott Ransom’a gore, makale simdiye kadar benzeri
gorilmemis tirde ilging bir yeni ikili pulsarin kesfini anlatmaktadir. Hem sistem
hem de makale, populasyon sentezi, GW kaynaklariicin tahminler, ikili ve yildiz
evrimi hesaplamalar, derin optik/kizilotesi takip, uzun vadeli zamanlama vb.
dahil olmak Uzere cesitli farkli alanlarda gelecekteki arastirmalar icin birkac
ilginc yol olusturacaktir.

FAST'In essiz hassasiyeti sayesinde gokbilimciler bu tir kozmik nadirliklerden
daha fazlasini bulmayi ve evrenin gizemlerine isik tutmayr ummaktadir.*?

69 https://www.technologynewschina.com/2025/05/chinese-scientists-discover-rare.html
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CiN’DEN, AY MESAFESINDEKI ILK LAZER OLCUMU

Cin Bilimler Akademisi (CAS), Cin'in Dunya-Ay mesafesinde ilk uydu lazer
olcUmUnU basariyla gerceklestirdigini ve derin uzay kesif yeteneklerinde bir
donim noktasi olusturdugunu duyurmustur. Akademinin “Dinya-Ay DRO
Kesfi” amiral gemisi projesi, oncl tek koseli kip reflektor ve yer tabanli 1,2
metrelik aciklikli teleskop sistemi kullanarak yaklasik 350.000 kilometre
uzaklikta bulunan DRO-A uydusunun hassas lazer olciminU basarmistir.
Bu ¢idir acan gelisme, uzmanlarin gelecekteki ay gorevleri ve derin uzay
navigasyonu icin kritik oldugunu soyledigi yiksek hassasiyetli ay mesafesi
olciiminde ustalasan sayili Ulkeler arasina Cin'i de dahil etmistir.

CAS Uzay Uygulama Merkezi'ndeki projenin bas muhendisi Zhang Wei, bu
basarinin, ay ve derin uzay olcimlerinde santimetre dizeyinde dogruluk icin
onemli bir temel olusturdugunu soylemistir. Uydunun Sanghay Astronomi
Gozlemevi tarafindan gelistirilen yerlesik yansiticisi, mikroradyan dizeyinde
acisal kontrol ve asiri kosullar altinda termal kararlilk gibi zorluklarin
Ustesinden gelmistir. Bu arada Yunnan Astronomi Gozlemevi, yer sistemini
ultra zayif sinyal algilama ve teleskopta hassas ayarlamalar yaparak soluk
lazer yankilarini yakalayacak sekilde optimize etmistir.”

70 https://www.technologynewschina.com/2025/05/china-achieves-first-lunar-distance.html
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SAVUNMA SANAYI

BIRLESIK KRALLIK SAVUNMA STRATEJISINDE YAPAY ZEKANIN
ARTAN ROLU

Birlesik Krallik Savunma Bakanligi tarafindan gelismis teknolojilerin merkezde
yer aldi§i bir rapor hazirlandigi ve tlkenin askeri glicinin giderek daha fazla
yapay zekatarafindandesteklenirhale geldigiifade edilmistir. Stratejik savunma

raporunun merkezine yapay zekanin yerlestirilmis oldugu belirtilirken, bu
hamle ile hiklUmetin gecmiste savunma harcamalarinda yasanan yuksek
maliyetli tedarik hatalarindan kacinmayi amacladigi vurgulanmistir.

Yaklasik bir yillk calismanin ardindan hazirlanan raporun, Haziran ayinda
yayimlanacagi duyurulurken, savunma kararlarinin daha hizli alinmasi ve
teknoloji merkezli bir yaklasim benimsenmesi gerektigi de belirtilmistir.
Raporun en kritik bilesenlerinden biri, yapay zeka uygulamalarinin
yayginlastirilmasi olmustur. Bu dogrultuda Estonya gibi Ulkelerde, tehditleri
otomatik olarak tespit edip en uygun silahi secebilen yapay zeka destekli
sistemlerin deneme asamasina alindigi aciklanmistir.

Birlesik Krallk hukimeti, savunma techizati butgesinin %10'unun yeni
teknolojilere, ozellikle dronlar ve yapay zeka sistemlerine ayrilacagini
belirtmistir. Yapay zeka, sadece raporun konusu degil, ayni zamanda raporun
hazirlanmasinda kullanilan bir arag olarak da one cikmistir. Yetkililer, dis
kurumlardan gelen 2 milyondan fazla kelime iceren 8.000'i askin gorisu analiz
etmek icin otomatik okuma ve 6zetleme araci kullanmistir.”!

I https://www.theguardian.com/politics/2025/may/ 20/ uk-armed-forces-artificial-intelligence-ai-strategic-
defence-review-john-healey
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MILLiI ENTEGRE HAVA SAVUNMA MiMARISi CELIK KUBBE

Savunma Sanayii icra Komitesi (SSIK) toplantisinda Cumhurbaskani Recep
Tayyip Erdogan’in onayiyla “Sistemler Sistemi” yaklasimiyla gelistirilen ve
katmanli hava ve fiize savunma mimarisinden olusan Celik Kubbe, her gecen
gun daha da guclenmektedir. Algak, orta ve yuksek irtifa ile hava tehditlerine
karsi kademeli ve entegre ¢cozim sunan bir “glvenlik semsiyesi” olarak
gelistirilen Celik Kubbe'ye, Turk savunma sanayisinin onde gelen sirketleri
gelistirdikleri sistemlerle destek olmaktadir.

Turk Silahli Kuvvetlerinin (TSK) alcak irtifa hava savunma ihtiyaclarini
karsilamak amaciyla ASELSAN tarafindan gelistirilen namlulu hava savunma
sistemi olan KORKUT, ozellikle dustk irtifadan gelen tehditlere karsi etkili,
mobil ve hizli tepki verebilen bir sistem olarak dne cikmaktadir. Celik Kubbe'nin
diger unsurlari olan HISAR-A+ ve HISAR-0+ hava savunma ailesi, Turkiye'nin
yerlive milliimkanlarla gelistirdigi alcak ve orta irtifa hava savunma sistemleri
arasinda bulunmaktadir. SSB koordinasyonunda ASELSAN ve ROKETSAN
tarafindan gelistirilen bu sistemler, hava araclari, seyir fluzeleri, IHA'lar ve
helikopterler gibi tehditlere karsi etkin koruma saglamaktadir. Yiksek irtifa ve
uzun menzilli hava tehditlerine karsi koruma saglamak amaciyla yerli ve milli
imkanlarla gelistirilen stratejik hava savunma sistemi olan SIPER, ASELSAN,
ROKETSAN ve TUBITAK SAGE isbirligiyle gelistirilmistir. Savas ucaklari, seyir
fuzeleri, balistik flize benzeri tehditler, IHA'lar ve diger hava araclarina karsi
kritik tesislerin, askeri birliklerin ve sehirlerin korunmasini hedefleyen SIPER
hava savunma sisteminin Blok 1 Griini TSK envanterine girerken SIPER
Blok 2 Gzerindeki calismalar ise hala devam etmektedir. Envantere giren bu
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sistemlerin seri Uretimleri devam ederken, dost ve kardes ulkelere ihracatlari
da devam etmektedir.

Turkiye ayrica, alcak irtifada askeri birlikleri korumak icin  ROKETSAN
tarafindan gelistirilen omuzdan atilan SUNGUR sistemi, hava platformlarindan
atilabilen TUBITAK SAGE'nin GOKTUG fiizesiyle havadan havaya angajman
yetene@ini artirmistir. Lazer tabanli yuksek hassasiyetli sistemler olan
ASELSAN'In GOKBERK ve ROKETSAN'In ALKA ile yeni nesil savunma
konseptlerine onculuk eden Turk savunma sanayisi, tum sistemleri birlikte
calisan bir mimaride tasarlamaktadir. Bu anlayisin Urtind olarak, fize, namlulu
ve lazer sistemlerini entegre eden hibrit yapiya sahip ASELSAN'In GURZ hava
savunma sistemi ve ayni vizyonla gelistirilen GOKER, GOKDENIZ, GOKSUR ve
ROKETSAN'In LEVENT gibi sistemleri ise ihtiyaca 6zel ¢cozimler sunmaktadir.

Turkiye savunmanin yaninda tehdidi dogdugu yerde tespit etmek ve etkisiz
hale getirmek icin milli cozimler gelistirmeye devam etmektedir. ROKETSAN
tarafindan gelistirilen MAM ailesi mihimmatlar, OMTAS, UMTAS, KARAOK
tanksavar sistemleri, TRLG-122/230, IHA-122/230, K+ gudimlu roketler,
TAYFUN, AKYA, CAKIR, ATMACA ve SOM gibi stratejik flze sistemleri
Turkiye'nin sahadaki etki glicinU artirmaktadir.”?

72 https://www.aa.com.tr/tr/savunma-sanayisi/milli-entegre-hava-savunma-mimarisi-celik-kubbe-kabiliyetlerini-
artirmaya-devam-ediyor/3604371
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BILISIM DUNYASINDAN

FUDAN UNIVERSITESI’NDEN HIZLI FLAS BELLEK CiHAZI

Sanghay merkezli Fudan Universitesi'nden arastirmacilar, saniyede 25 milyar
islem gerceklestirebilen, 400 pikosaniyelik benzeri gorilmemis bir program
hizina sahip bir flas bellek cihazi gelistirerek bilgi depolamadaki mevcut hiz
sinirlarini yerle bir etmistir. Bu cihaz, su anda insanligin bildigi en hizli yari
iletken sarj depolama cihazi olmus ve bilim adamlari boyle bir atiimin blytk
yapay zeka modellerinin ultra hizli calismasina yardimci olmak icin onemli
uygulama degerlerine sahip olacagini belirtmislerdir.

FudanUniversitesiEntegreCiplerveSistemlerDevletAnahtarLaboratuvari'ndan
ekip sefi Zhou Peng “Bu, bir U disk (USB formundaki bir sabit disk) yalnizca
1.000 kez calisabilirken, bizim cihazimizin g6z acip kapayincaya kadar 1 milyar
kez calisabilmesine benziyor. Benzer teknoloji igin onceki dunya rekoru 2
milyondu” agiklamalarinda bulunmustur. PoX adli flash bellek cihazina iliskin
arastirma, Nature dergisinin web sitesinde yayinlanmistir.

Bilgi depolamanin hiz siniri, entegre devreler alaninda uzun zamandir 6nemli
bir temel bilimsel konu olmustur. Elektriksel sarjin, blyuk miktarda veriyi
olaganustu hizlarda ve guvenilirlikte tasiyabilen ve bilgi ¢aginin refahinin
temelini atan en uygun depolama ortami oldugu kanitlanmistir. Ancak, yapay
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zekacaginingelisiyle birlikte bilgiisleme yaklasimiveri odaklimodellere kaymis
ve bu dogrultuda yuksek islem gucu ile enerji verimliligi talepleri, depolama
teknolojisinde ciddi bir atiim ihtiyacini dogurmustur. Yapay Zeka uygulamalari
icin gereken bilgi islem gucU ve enerji verimliligi gereksinimleri nedeniyle,
bilgi erisim hizi dogrudan bilgi islem glcunin Ust sinirini belirlemektedir ve
degisken olmayan depolama teknolojisi ultra disuk gui¢ tiketimine ulasmanin
anahtari haline gelmistir. Arastirmacilar, bu nedenle atilimin degisken olmayan

erisim hizi sinirinin asilmasinda sakli oldugunu soylemistir.

GUnumuzde en hizli bellek turleri olan Statik Rastgele Erisimli Bellek (SRAM)
ve Dinamik Rastgele Erisimli Bellek (DRAM), degisken yapili olmalarina
karsin dir. Bu tur belleklerin hiz siniri, 1 nanosaniyeden daha az olan
transistor anahtarlama suresinin yaklasik Gc katidir. Bununla birlikte, bu tur
belleklerin glc kesintisinden sonraki veri kaybi, disik gi¢ senaryolarindaki
uygulamalarini sinirlamaktadir.

Buna karsin, flash bellek gibi ucucu olmayan bellek son derece dustk
glc tuketimi avantajina sahip olsa da, elektrik-alan destekli program hizi
transistorlerin anahtarlama hizindan cok daha distk oldugu igin son derece
yuksek hizli veri erisimi igin yapay zeka hesaplamalar agisindan yetersiz
kalmaktadir. Yenilikci cihaz fizigi mekanizmalarina dayanan Fudan Universitesi
ekibi, kendini yiksek hizli, degisken olmayan flash bellek teknolojisinin
arastirilmasina ve gelistirilmesine adamistir. Arastirmacilar, iki boyutlu Dirac
bant yapisi ile balistik tasima dzelliklerini birlestirerek ve iki boyutlu kanalin
Gauss uzunlugunu module ederek, kanal yukinin depolama katmanina
super enjeksiyonunu gerceklestirmistir.

Ekipteki bir diger arastirmaci Liu Chunsen “Geleneksel enjeksiyon davranisinin
bir enjeksiyon ug noktasi vardir, stiper enjeksiyon ise sonsuz bir enjeksiyondur.
Iki boyutlu stiper enjeksiyon mekanizmasi, degisken olmayan bellek hizini
teorik sinirna kadar zorlayarak mevcut depolama teknolojilerinin sinirlarini
yeniden tanimladi” aciklamasinda bulunmustur.

Maliyet etkinligi ve yaygin uygulamasiyla bilinen flash bellek, uluslararasi
teknoloji devleri icin her zaman teknolojik stratejilerin temel taslarindan biri
olmustur. Zhou, “Teknoloji alanindaki atiimimizin yalnizca kiresel depolama
teknolojisi ortamini yeniden sekillendirmesi, endustriyel yukseltmeleri
yonlendirmesi ve yeni uygulama senaryolarini tesvik etmesi degil, ayni
zamanda Cin'in ilgili alanlarda liderlik etmesi icin saglam bir destek saglamasi
bekleniyor” seklinde konusmustur.”

73 https://www.chinadaily.com.cn/a/202504/17/WS6800703fa3104d9fd381ff16.html
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XiAOMi, ELEKTRIKLi ARAG HEDEFLERINI YUKSELTTI
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Xiaomi, elektrikli arac Uretimini hizlandirmakta ve 2025 yili icin teslimat
hedefini ylkseltmektedir. Daha 6nce 300 bin arac teslim etmeyi planlayan
sirket, bu hedefi 350 bin adede cikarmistir. Elektrikli sedan modeli SU7'ye
olan yogdun talep, Uretim kapasitesinin artirilmasini zorunlu hale getirmistir.
Pekin'deki fabrikasinda Uretim kapasitesini genisletmeye yonelik calismalar
devam etmektedir. Sirket, 2024 yilinda beklentilerinin Uzerinde bir teslimat
gerceklestirmistir. Subat ayinda yapilan agiklamaya gore Xiaomi, toplamda 200
bininci aracini teslim etmistir. itk 100 bin arag 229 giinde teslim edilirken, ikinci
100 bin arag sadece 119 glinde musterilere ulastirilmistir. Talebin hizla artmasi
nedeniyle yeni bir Xiaomi elektrikli araci teslim almak isteyen musterilerin en
az 30 hafta beklemesi gerekmektedir.

Xiaomi CEQ'su Lei Jun, yUksek talebe yanit verebilmek icin Gretim kapasitesini
artirma planlarini hizlandirmistir. Sirketin Pekin'de bulunan fabrikasi su anda
yilda 150 bin arag Uretme kapasitesine sahiptir. Ancak ikinci faz insaatinin
tamamlanmasiyla bu kapasitenin 6nemli 6lclide artmasi beklenmektedir.

Xiaomi'nin elektrikli arac yatirimlari sadece SU7 modeliyle sinirli degildir. Subat
ayinda tanitilan 1548 beygir gicindeki SU7 Ultra modeli ile performans odakli
bir secenek de musterilere sunulmustur. Ayrica, sirketin elektrikli SUV modeli
olan YU7'nin de bu yil icinde satisa sunulmasi beklenmektedir.”

7% https://ictmedia.com.tr/haber/xiaomi-elektrikli-arac-hedeflerini-yukseltti
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BEYIN IMPLANTI iLE YOUTUBE VIDEOSU GEKEN NEURALINK HASTASI

Cip implanti takilan konusamayan Neuralink hastasi, beyninden gelen

sinyalleri kullanarak bir YouTube videosunu diizenlemek ve anlatmak suretiyle
teknolojiyi nasil kullandigina dair bir bakis sunmaktadir. Brad Smith, dinyada
Elon Musk'in Neuralink'i ile beyin cipi implanti yapilan Uctincu kisi ve bu islemi
geciren ilk ALS hastasidir. Lou Gehrig hastaligi olarak da bilinen Amyotrofik
Lateral Skleroz, oncelikle motor noronlari - beyindeki ve omurilikteki istemli
kas hareketini kontrol etmekten sorumlu sinir hiicrelerini - etkileyen ilerleyici
bir norodejeneratif bozukluktur. Zamanla hastalar kas hareketlerinin istemli
kontrolinl yapamamakta ve konusma, yemek yeme, hareket etme ve
bagimsiz nefes alma yeteneklerini kaybetmektedir.

Brad Smith, YouTube'da beyin implantini glinlik yasaminda nasil kullandigini
gosteren bir video yayinlamistir. Beyin-bilgisayar arayuzintn (BCl), Neuralink
veya bir BCl ile dizenlenen ilk video oldugunu soyledigi videoyu dizenlemek
icin MacBook Pro'sundaki fareyi kontrol etmek Uzere beyin sinyallerini
kullanmasina nasil izin verdigini aciklamistir. Motor korteksine yerlestirilen
implant kabaca bes ceyrek buytkliginde ve 1.000den fazla elektrot
icermektedir. Smith, Neuralink'in distncelerinin sirekli akisini okumadigini,
bunun yerine imleci nasil ve nereye hareket ettirmek istedigini gosteren beyin
sinyallerini yorumladigini soylemistir. Baslangicta imleci kontrol etmek icin
elini hareket ettirdigini hayal etmeyi denemis olsa da, sonucta imleci kontrol
etmek ve sanal olarak fareye tiklamak icin dilini hareket ettirmeyi ve cenesini
sikmayi disunmesinin daha etkili oldugu kanitlanmistir. Yapay zeka ayrica
Smith'in konusma yetisini kaybetmeden onceki kayitlarini da kullanilarak
sesinin sentetik bir versiyonu olusturulmus ve boylece videoyu kendi sesiyle
etkili bir sekilde anlatmasi saglanmistir.
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Muhabir ve Musk biyografisi yazari Ashlee Vance'in ayri bir videosunda Musk,
Neuralink ekibinin Smith'in evine yapti§i ziyaret sirasinda Smith'i aramistir.
Musk, “Umarim bu sizin ve aileniz icin ezber bozan bir gelisme olur,” demistir.
Smith ise bilgisayari araciiiyla, “Bunu kafama vyerlestirecegim ve goz-
gezdirmeyi birakacagim icin heyecanliyim,” seklinde yanit vermistir. Smith bir
videosunda iletisim kurmak icin goz izleme teknolojisini kullandi§ini, ancak
bu teknolojinin karanlk odalarla sinirli oldugunu soylemisti. Neuralink'in
implanti sayesinde acik havada ve farkli isik kosullarinda iletisim kurabildigini
belirtmistir. Neuralink implanti ayni zamanda Smith'in cocuklariyla video
oyunlari oynamasina da olanak tanimakta olup, gorintilerde “Mario Kart”
oynadigi gortlmektedir. Smith, Substack yayini Core Memory icin Vance'e
“Buraya gelmek yillarimi aldi ve hala yikilip agliyorum” seklinde konusmustur.
“Benden dahabuyuk bir amaca sahip olmak gercekten cok glizel. Bu calismayla
gelecekte baskalarina hizmet edece@im icin gercekten heyecanliyim.”

Daha once maymunlar Gzerinde test edilen Neuralink, cihazini Ocak 2024'te
ilk kez bir insana implante etmistir. Sirketin ilk insan hastasi olan Noland
Arbaugh, daha once Bl'ya implantin hayatinda bagimsizligini ve kontrollnu
yeniden kazanmasina ve yeni sosyal baglantilar kurmasina yardimci oldugunu
aciklamistl.”™

5 https://www.sciencealert.com/world-first-neuralink-patient-makes-youtube-video-with-brain-implant
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DUNYANIN EN YUKSEK 3D BASKILI BiNASI iSVICRE’DE

Yapimcilari tarafindan “sUslu bir pastaya” benzetilen Tor Alva (Beyaz Kule),

Isvicre'de tamamlanmistir. 30 m (98,5 feet) gibi etkileyici bir yiikseklige sahip
olan yapi diinyanin en yiksek 3D baskili binasi olma 6zelli§ine sahiptir. Tor
Alva'nin dikkat ceken bir diger 6zelligi ise 3D yazdirilan elemanlarin ylk tasliyici
olmasidir.

Tor Alva, 11 kisinin yasadigi klicuk bir dag koyu olan Mulegns'te yer almaktadir.
ETH Zurih'teki arastirmacilar tarafindan, Fundaziun Origen Kiltar Vakfi ile
is birligi icinde, son teknoloji 3D baski tekniklerinin yeteneklerini gostermek
icin yapilmistir. Mimar Michael Hansmeyer ve ETH Dijital Bina Teknolojileri
Profesord Benjamin Dillenburger, dort kat boyunca yukselen ve kubbe ile
tepeye dogru yelpaze gibi acilmadan once daralan 32 beyaz beton sutundan
olusan karmasik bir yapidan olusan gercek formunu tasarlamistir. ic mekan
32 ziyaretci kapasitesine sahip olan yapida her katinda merdivenler, en Ustte ise
bir performans alani bulunmaktadir. Yapim sureci yaklasik bes ay sGrmustar.
Toplamda 900 saatlik 3D baski islemi, bina parcalarinin bolimler halinde
yazdirilip Mulegns’e tasinarak mevcut bir yapi Gzerine monte edilmesiyle
tamamlanmistir. Yapim strecinde 6zel bir cimento benzeri karisimi katmanlar
halinde uygulayan bir 3D yazici ve celik takviye eklemek icin kullanilan bir
makine olmak Uzere iki insaat robotu kullanilmistir.”¢

76 https://newatlas.com/architecture/tor-alva-completed-eth-zurich
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ISPANYA’DAN 2025-2030 DONEMI KUANTUM STRATEJiISI RAPORU

Ispanya Hikumeti, OECD Kiresel Teknoloji Forumu kapsaminda Glkenin
ilk Kuantum Teknolojileri Stratejisi'ni kamuoyuna duyurmustur. Bu strateji,
808 milyon avroluk bir kamu yatinmiyla desteklenmis ve Ulkenin kuantum
inovasyonunda lider konuma tasinmasi hedeflenmistir. Stratejinin 6zel sektor
dahil ek yatinm cekme potansiyeline sahip oldugu ve toplam fon miktarinin
yaklasik 1,5 milyar avroya ulasabilecegi ongorulmustir. Strateji, gecmis
yillarda yapilan 300 milyon avroluk yatirimlarin Gzerine insa edilmistir.

Yeni strateji, Ispanya’nin kuantum ekosistemini hem arastirma hem de
ticarilesme boyutunda glclendirmeyi ve toplumu vyaklasan teknolojik
dontsime hazirlamayr hedeflemistir. Bu baglamda, kuantum iletisimi,
kuantum hesaplama ve kuantum sensor teknolojileri gibi alanlarda Ar-Ge
kapasitesinin artirlmasi gerektigi vurgulanmustir. Ispanya, 6zellikle kuantum
iletisimi ve kuantum sonrasi (post-kuantum) kriptografi alanlarindaki mevcut
gucli altyapisini degerlendirmeyi ve bu alanlarda liderligini pekistirmeyi
de hedeflemistir. Ayni zamanda, yakin vadede lojistik ve savunma gibi
sektorlerde uygulama alani bulan kuantum algilama ve metrolojiye yonelik
firsatlarin da deg@erlendirilecegdi belirtilmistir. Kuantum teknolojilerinin pratik
uygulamalari arasinda; elektrik sebekesi planlamasinin yiksek hassasiyetle
yapilmasi yoluyla fosil yakitlara bagimlligin azaltilmasi, ilag kesif sureglerinin
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hizlandirilmasi, iklim risklerinin similasyonu, gubre Uretiminde strduralebilir
katalizor gelistirilmesi ve savunma sanayiine yonelik ileri malzemelerin
tasarimi gibi hedefler yer almistir.

Strateji asagida yer alan dort temel hedef dogrultusunda yapilandirilmistir:

* Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerini destekleyerek arastirma sonugclarinin
ticarilesmesini saglamak,

* Ispanya kuantum pazarinin gelisimini tesvik ederek yerli girisimlerin
blyUmesini ve finansmana erisimini kolaylastirmak,

e Toplumu teknolojik donisume hazirlamak ve kuantum sonrasi
donemde mahremiyet ile gtvenligi artirmak,

e Kuantum alaninda ulusal olcekte butlnlesik bir vizyon gelistirerek
ekosistemi guglendirmek.

Bu stratejik cercevede atilan ilk somut adim ise Kuantum iletisim Merkezi'nin
kurulmasi olmustur. Bu merkezin, kullanim senaryolari gelistirmesi, kuantum
fotonigi arastirmalarini ve egitim faaliyetlerini desteklemesi amaclanmistir.””

77 https://quantumzeitgeist.com/spain-launches-quantum-technologies-strategy-with-e800-million-investment-
for-2025-2030/
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AZERBAYCAN DEMIRYOLLARI’NDAN, YENI BIR DiJITAL OZELLIK
Azerbaycan Ulastirma ve Iletisim Holdingi (AZCON Holding) biinyesinde faaliyet

gosteren Azerbaijan Railways CJSC, devam eden dijital dontsUm stratejisinin
bir parcasi olarak yeni bir 6zelligi kullanima sundugunu duyurmustur. Sirketin
e-hizmetler portali artik ulusal birlesik dijital kimlik sistemi olan digital.login ile
basarili bir sekilde entegre edilmistir. Bu entegrasyon, kullanicilarin SIMA imza,
Asan imza, SIMA Token (elektronik imza), kisisel kimlik numarasi ve BSXM
elektronik imzasi dahil olmak Gzere mevcut tanimlama araglarini kullanarak

portala daha hizli, glivenli ve rahat bir sekilde erismelerini saglamaktadir.
Yeni sistemin baslica avantajlari sunlardir:

* Yeniden kayda gerek kalmadan basitlestirilmis ve daha hizli oturum
acma,
* Devlet onayli dijital kimlik araglariyla artirilmis gtvenlik,
* Basvuru ve taleplerin daha verimli islenmesi sayesinde zaman
tasarrufu ve
*  MyGov gibi kamu platformlari ile uyumluluk.
Inovasyon ve Dijital Kalkinma Ajansi ile isbirligi icinde hayata gecirilen proje,
Azerbaycan'in dijital yonetisim cercevesinin gelistirilmesine ydnelik énemli
bir adimi temsil etmektedir. Ayrica tek pencere ilkesi kapsaminda sunulan
cevrimigi hizmet yelpazesini de genisletmektedir.

Yeni baslatilan e-hizmetler portali (https://portal.ady.az/) operasyonel
verimliligi artirmayi, vatandaslar ve isletmeler icin hizmet Kkalitesini
yukseltmeyi ve demiryolu hizmetlerine erisim icin daha modern, seffaf ve
kullanici dostu bir deneyim sunmayl amaglamaktadir. Platformun dijital
uygulamalar ve hizmetler icin merkezi bir merkez olarak gelismeye devam
etmesi beklenmektedir.

Azerbaycan Demiryollari CJSC, dijitallesme yol haritasinin bir parcasi
olarak, kagit tabanli stirecleri azaltmayi ve cevresel etkiyi en aza indirmeyi
amaclayan baska girisimleri de hayata gecirmeyi planlamaktadir. Bunlar
arasinda biletleme, kargo takibi, glvenlik sistemleri ve gercek zamanli veri
alisverisindeki iyilestirmeler yer almaktadir. Daha genis anlamda, bu dijital
degisim Azerbaycan Demiryollarinin teknolojik yenilenmesine katkida
bulunmakta, misteri odaklibiris modelini tesvik etmekte ve kiiresel demiryolu
aglaryla entegrasyonu hizlandirmaktadir. Hem sirketin rekabet glicini hem

de Ulkenin genel tasimacilik ve lojistik potansiyelini gliclendirmektedir.”®

78 https://aze.media/azerbaijan-railways-launches-new-digital-feature-to-enhance-user-access-and-security/
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AZERBAYCAN’DA GELISMi$ ULKELER SEVIYESINDE iNTERNET HIZI

HEDEFI

APA-Economics'in haberine gore, Bilgi ve lletisim Teknolojileri Ajansi (BTK)
Yonetim Kurulu Baskani Nail Mardanov, cesitli internet telekominikasyon
hizmet saglayicilari ve operatorleriyle dizenlenen bir toplantida yaptidi
aciklamada, “Azerbaycanda Telekomunikasyon ve Bilgi Teknolojilerinin
Gelistirilmesi icin Stratejik Yol Haritasinda belirtilen onceliklerin uygulanmasi
sonucunda, 2025 yilina kadar sabit genisbant aginda kullanici basina 50
Mbit/s internet kullanim hizina ulasilmasi ve 2025'ten sonra gelismis Ulkeler
seviyesine ulasilmasi icin hedef gostergelerin belirlendigini soylemistir.
Mardanov, icinde bulundugumuz yilin Nisan ayi itibariyle ortalama hizin 76.87
Mbit/s'ye ulastigini ve bunun da hedeflenenden %54 daha yiksek oldugunu
kaydetmistir.

Nail Mardanov su anda Ulkede 2,2 milyon sabit genisbant internet abonesi
bulundugunu ve bunlarin 1.7 milyonunun ya da %78'inin GPON teknolojisini
kullandigini sozlerine eklemistir. Bu teknoloji 1 Gbit/s'ye kadar internet
hizlarina imkan saglamaktadir. Halihazirda 2,9 milyon hanenin genisbant
internete erisimi bulunmaktadir.

Mardanov aciklamasinin devaminda sunlari soylemistir. “Gelistirilen altyap,
musteri deneyimi, gizli talep ve diger calismalar gosteriyor ki gelismis tlkelerle
esit internet hizlarina ulasmak icin operatorlerimiz ve saglayicilarimiz 150-200
Mbit/s’nin Gzerinde internet hiz paketleri sunmaya baslamalidir. Bunun igin de
telekomunikasyon altyapisinin 1 Gbit/s ve Uzeri internet hizlarini desteklemesi
ve yiksek hizli paketleri sunabilecek kapasitede olmasi gerekiyor. Ulkenin
internet kullanim hizini gelismis ulkeler seviyesine getirmek icin yiksek hizli
hizmet tekliflerine sahip olmak sarttir”.”

77 https://en.apa.az/ict/internet-speed-in-azerbaijan-to-reach-developed-countries-level-468288
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NESNELERI ULTRA HIZLI OLCEBILEN BIR KURUSTAN DAHA KUCUK
YENI LAZER

Rochester Universitesi ve Santa Barbara Kaliforniya Universitesi'nden

arastirmacilar, kendi kendine giden araclarda kullanilan LiDAR sistemlerinden,
evrenimizi gozlemlemek ve anlamak icin var olan en hassas deneylerden biri
olan yercekimsel dalga tespitine kadar bircok alanda kullanilabileceklerini
soyledikleri, kurustan daha kicuk bir lazer cihazi gelistirmislerdir.

Optik metroloji olarak bilinen lazer tabanli 6lcim teknikleri, nesnelerin ve
malzemelerin fiziksel 6zelliklerini incelemek icin kullanilabilmektedir. Ancak
mevcut optik metroloji, hassas lazer dalgasi kontrolt saglamak icin hantal
ve pahali ekipmanlar gerektirmektedir; bu da aerodinamik, uygun maliyetli

sistemlerin konuslandirilmasinda bir engel olusturmaktadir.

Science & Applications dergisinde yayinlanan bir makalede aciklanan yeni
cip olcekli lazer, genis bir 1sik spektrumunda rengini saniyede yaklasik 10
kentilyon kez cok hassas bir sekilde degistirerek son derece hizli ve dogru
olcimler yapabilmektedir. Geleneksel silikon fotoniklerin aksine, lazer lityum
niyobat adi verilen sentetik bir malzemeden yapilmistir ve bir elektrik alani
mevcut oldugunda bir malzemenin kirilma indisini degistiren Pockels etkisi
olarak bilinen fiziksel bir olgudan yararlanmaktadir.

Makalenin yazarlari arasinda yer alan Elektrik ve Bilgisayar Miuhendisligi
ve Optik Dekanligi Profesord Qiang Lin'in danismanligini yaptigi doktora
6grencisi Shixin Xue sunlari soylemistir: “Hedefledigimiz ve tasarimlarimizdan
halihazirda faydalanabilecek birkac uygulama var. Bunlardan ilki, halihazirda
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otonom araclarda kullanilan LIiDARdir ancak frekans modulasyonlu strekli
dalga LiDAR olarak bilinen daha gelismis bir form, genis bir ayar araligi ve
lazerin frekansinin hizli bir sekilde ayarlanmasini gerektirir ve bizim lazerimizin
yapabildigi de budur.”

Arastirmacilar, lazerlerinin donen bir disk Uzerinde bir LIDAR sistemini
calistirmak ve oyuncak yapl taslarindan olusturulan U ve R harflerini
tanimlamak icin nasil kullanilabileceg@ini gostermislerdir. Minyattr gosterimin
otoyol hizlarinda ve mesafelerinde araclar ve engelleri tespit etmek igin
olceklendirilebilecegini belirtmektedirler. Arastirmacilar ayrica cip olgegindeki
lazerin, bir lazerin guriltisuny daraltmak, stabilize etmek ve azaltmak igin
kullanilan yaygin bir teknik olan Pound-Drever-Hall (PDH) lazer frekans
kilitleme icin nasil kullanilabilecegini de gostermislerdir.

Bu, zamani asiri hassasiyetle olcebilen optik saatler icin kullanilabilecek cok
onemli bir stireg, ancak bunu yapmak icin cok fazla ekipmana ihtiyaciniz var
diyenXue, tipik bir kurulumunicsel lazer, izolator, akustik optik modulator ve faz
modulatora gibi bir masaustu bilgisayar boyutunda aletler gerektirebilecegini
belirtmekte ve lazerlerinin tum bunlan elektriksel olarak ayarlanabilen cok
klcUk bir cipe entegre edebildigini ilave etmektedir.”

Arastirma kismen Savunma lleri Arastirma Projeleri Ajansinin (DARPA)
Evrensel Mikro Olcekli Optik Sistemler icin Lazerler (LUMOS) programi ve

Ulusal Bilim Vakfi tarafindan desteklenmistir.2

8 https://www.sciencedaily.com/releases/2025/06/250602154859.htm
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AKILLI LASTIKLER SAYESINDE YOLLARLA IiLGiLi
HAZIRLANMASI

Pirelli, Italya’nin Apulia eyaletinde baslatilan yeni bir pilot program ile filo
yonetimive kiralama sirketi Ayvens tarafindan saglanan bir arac filosuna “Cyber
Tire” adini verdikleri 6zel bir lastik takacaktir. S0z konusu lastikler sicakligi
ve basinci izleyen bir sensore sahip olup, bazi akilli algoritmalar araciligiyla
asfaltin ne kadar engebeli ya da dizensiz oldugunu tespit edebilmektedir. Bu
bakimdan, Cyber Tire, takili oldugu araca hem lastigin kendisi hem de gectigi
yol hakkinda, Bluetooth Duslk Enerji kullanarak bilgi verebilen sensorli bir
lastik olarak dikkat cekmektedir. Ayrica, Pirelli ve Apulia lastiklerden gelen
girdileri yol kameralari agindan gelen verilerle ve Isvecli girisim Univrses'in
bazi teknolojileriyle birlestirerek, bu verilerin bulut ortaminda toplanmasini
saglamaktadir. Bununla birlikte, son kullanicilarin verileri incelemesini
saglamak icin gosterge panelleri de sunulmaktadir.

Apulia bolgesi baskani Michele Emiliano, Apulia Bolgesinin, vatandaslarin
guvenligini saglama konusunda her zaman yaptiklari gibi bu ileriye donik
anlasmayla gurur duydugunu soylemistir.®'

8 https://arstechnica.com/cars/2025/06/smart-tires-will-report-on-the-health-of-roads-in-new-pilot-program

RAPORLARIN
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TURKIYE ULUSAL COGRAFI BiLGIi SISTEMi E-DEVLET’TE

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanliyi koordinasyonunda,
TURKSAT AS'nin teknik destegiyle gelistirilen Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi
Sistemi, e-Devlet Kapisi ile tam entegre sekilde kullanima sunulmustur. Yeni

sistem, cografi verilerin merkezi bir dijital altyapi Gzerinden paylasilmasini ve
yonetilmesini mimkun kilarak, kamu kurumlarina stratejik bir veri ¢cozimu
sa@lamaktadir. Turkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi platformu, e-Devlet Kapisi
Uzerinden erisilebilir hale gelerek, Turkiye'nin dijital kamu hizmetlerinde
cografi veri yonetimi konusunda oénemli bir boslugu doldurmustur. Bu
kapsamda 630 cografi katman, yeniden tanimlanan veri sozlugu ve icerik
standartlari ile tek platformda bulusturulurken, kurumlar arasi veri uyumu ve
seffaflik da en Ust seviyeye cikarilmistir.

Kamu kurumlari ile yerel yonetimlerin cografi verileri, artik e-Devlet altyapisi
Uzerinde guvenli, erisilebilir ve yetki bazli sekilde paylasilabilmektedir. Boylece
imar planlamasindan afet yonetimine, ulasim planlamasindan cevresel etki
analizlerine kadar bircok kamu hizmetinde veriye dayali hizli karar alma
imkani saglanmaktadir. Kullanima acilan Turkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi
platformu, e-Devlet Kapisi Uzerinden veri temelli kamu hizmetlerinde
standartlasma ve kaynak verimliligi temin etmekle kalmamakta, aynizamanda
mukerrer veri Uretiminin de ontne gecmektedir. Turkiye Ulusal Cografi Bilgi
Sistemi ile cografi veri Uretim maliyetleri azalirken, kamu kurumlari arasi
dijital uyum ve butlnlesik hizmet yapisi da glclendirilmektedir.8?

82 https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/turkiye-ulusal-cografi-bilgi-sistemi-e-
devlette-909807.html
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