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ONSOZ

Degerli okuyucular, Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu olarak gorev ve
sorumluluklarimiz dahilinde dijital toplumun bel kemigi olan bilisim sektériindeki
tim gelismeleri yakindan takip etmekteyiz.

Gunumuzde yeni iletisim ortam ve teknolojilerinin glnlik hayatimizda yaygin bir
sekilde yer almasi yeni bircok kavram ve olgunun da hayatimiza dahil olmasini
saghyor. Fiziksel gercekligi dijital sanallikla birlestiren cok kullanicili bir evren olarak
tabir edilen Metaverse ile NFT (Non-Fungible Token ) kavrami da son zamanlarda

cok konusulan kavram ve olgulara verilebilecek guizel bir rnegi teskil ediyor.

Okumakta oldugunuz Metaverse ve NFT: Tehditler ve Firsatlar Arastirma Raporu
da son zamanlarda bu iki kavramin kiresel bazda sikca dile getirilmesi neticesinde
hazirladigimiz raporlardan biridir. Raporda, teknolojinin gelismesi ve dijitallesme ile
son yillarda sikca karsimiza ¢ikan Metaverse ve NFT kavramlarina aciklik getirilmeye
cahsilmis olup diinyadan ve Turkiye'den dikkat ceken uygulamalara yer verilerek,
ortaya ¢cikmasi muhtemel tehditler ve firsatlar g6z dniine serilmistir.

Rapor toplamda alti bolimden olusmakta olup ilk iki bolimde Metaverse ve NFT
kavramlarina genel bir bakis sunulmaktadir. Uciinci béliimde séz konusu kavramlara
iliskin diinyadaki gelismelere yer verilmis, dordiinci bolimde Ulkemizde konu ile
ilgili gelismeler aciklanmistir. Raporun besinci bolimiinde son yillarda ortaya ¢ikan
bu yeni kavramlara iliskin tehditler ve firsatlara deginilmistir. Son b&lim ise sonug
degerlendirmelerden olugmaktadir.

Metaverse ve NFT: Tehditler ve Firsatlar Arastirma Raporu’nun siz degerli okuyucular

icin faydali olmasini temennisiyle calismamizi kamuoyunun bilgilerine sunuyorum.,

Omer Abdullah KARAGOZOGLU

Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu Baskani



~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ - Metaverse ve NFT Tehditler ve Firsatlar Arastirma Raporu
GiRiS

Modern cag, cok sayida yenilik¢i teknoloji ile glclendirilmistir. Bulut bilgi islem,
Nesnelerin interneti, Yapay Zeka/Makine Ogrenimi, Sanal Gerceklik/Artirilmis
Gerceklik, Dijital ikiz ve Blok Zinciri yirminci ylizyilin modern teknolojileri arasinda
yer almaktadir. Pek ¢ok teknolojinin kombinasyonundan olusan Metaverse hala
gelismeye devam etmekte ve diinyanin farkli bélgelerinden katilimcilar bu kavramin

tanimina katki saglamaya devam etmektedir.

Son yillarda popllerligini giderek arttiran Metaverse kavrami, henliz birgok kesim
tarafindan tam olarak anlagilamamis olsa da gelismeye devam etmektedir. En temel
tanimi, “insanlarin sosyallesmek, oynamak ve calismak icin bir araya geldigi tamamen
surtkleyici bir sanal diinya kavrami” olarak yapilmaktadir. Aslinda gercek dinyayi
taklit eden zengin kullanici etkilesimi alanlari yaratmak igin artirilmis gerceklik (AR),
sanal gerceklik (VR), blok zinciri ve sosyal medya ilkelerini birlestiren simtle edilmis

bir dijital ortamdir.

Metaverse, sanal ve mevcut insancil teknoloji deneyiminin evriminde bir sonraki
asama olarak gorilmektedir.Yeniis modelleri, ticaretbigimleri,eglence, topluluklarve
deneyimler saglayan gercek bir meta teknoloji olan fiziksel ve dijital diinya arasindaki
cizgileri bulaniklastirmaktadir. Metaverse'tn dijital iletisimin calisma seklini temelden
degistirmesi ve gelistirmesi beklenmektedir. Bu durum ayni zamanda markalarin
musterileriyle nasil iletisim kurdugu, Unltlerin hayranlariyla nasil baglanti kurdugu
ve bilgi iceriginin nasil paylasildigi gibi durumlar icin de gegerlidir. Sosyal medyanin
yaklasik on yil 6nce hayatimizda yaptigi degisiklikler gibi, Metaverse araciligiyla da
yakin zamanda bugtin yalnizca ipuglarini gérebildigimiz ¢ok sayida yeniis modelinin

ortaya ¢citkmasi beklenmektedir.

Gercgek bir Metaverse deneyimi icin daha yillar olsa da Metaverse simdiden gercek
dinyayl degistirmeye baslamistir. Forrester sirketinin 2021 yilinin Aralik ayinda
yaptigi arastirmaya gore, cevrimici kullanicilarin lcte biri Metaverse kavramindan
heyecan duyarken arastirmaya katilanlarin yaklasik ylizde 30'u Metaverse'lin toplum

icin faydal olacagina inanmaktadir.’

1 https://www.jpmorgan.com/content/dam/jpm/treasury-services/documents/opportunities-in-the-metaverse.pdf
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Yeni bir cag acacagi disiinilen Metaverse ile her endustri bir degisim yasayacaktir.
Uretim enddstrisi de bunlardan sadece biridir. Yakin gelecekte Sanal Fabrika dénemi
baslayacaktir. Metaverse endustride de devrim yaratacak ozellikler barindirmaktadir.
JP Morgan’in raporuna gore sirketler Metaverse Uzerinde kuracaklar dijital
fabrikalarla yeni ekipmanlarn ¢ok daha distk maliyetle test edebilecek, sorunlari
onceden gorerek onlemlerini alabileceklerdir. Yine bu sayede robotik sistemlerin

fiziksel ortamdaki etkilesimleri de test edilebilecektir.

Diger taraftan, blok zincir teknolojisi Gzerine insa edilen Metaverse'te sahip olunan
ve Uretilen tim ogeler benzersizdir, cogaltilamaz veya calinamaz. Sanat eserlerinde
oldugu gibi, blok zincir teknolojisi Metaverse'te ticareti yapilan farkli dijital Grinlerin
tlrinln tek 6rnegi olmasini saglamaktadir. Ayrica, kripto para birimleri Metaverse'l
isler durumda tutarken; her sey farkl kripto para birimi tirleri kullanilarak satin

alinmakta ve satilmaktadir.

Metaverse kavramini incelerken en cok karsimiza cikan terimlerden biri NFT'lerdir.
Degistirilemez Jeton (NFT'ler) ya da Turk Dil Kurumu ve Cumhurbaskanligi Dijital
Dontsim Ofisi isbirligi kapsaminda duyuruldugu sekliyle “Nitelikli Fikri Tapu”
olarak adlandirilan NFT’ler benzersiz kriptografik jetonlardir ve bir blok zincirinde
kopyalanamaz. NFT'ler, fiziksel varliklarla ayni sekilde deger tasiyan tahsil edilebilir

dijital varlklar olan gercek diinya 6gelerini temsil etmek icin kullaniimaktadir.

Metaverse tarafindan sunulan olanaklar o kadar gesitlidir ki sanal konserlere katiimak,
seyahat etmek, aligveris yapmak, sinemaya gitmek, kiyafet denemek, calisma seklimizi
degistirmek meta evrende mimkindir. Bu dijital evrenin, sinirlarimizi ¢cok daha
etkilesimli ve kitlesel olarak desteklenen bir alternatif gerceklige dogru genisletmesi

beklenmektedir.

Metaverse'lin ana 6zelliklerinden biri, tam tesekkilll bir ekonomiyi icermesi ve hem
fiziksel hem de sanal dinyalar kapsamasi, dolayisiyla merkezi olmayan bir yapiya
sahip olmasidir. Metaverse ve NFT'ler arasindaki ana baglanti buradan dogar, ¢linki
ikisinin iligkisi dijital varliklar ve bunlara nasil deger verildigi ile ilgilidir. Metaverse,
icerik olusturucularin dijital sanat ve muilk formlarini sergilemelerine olanak tanimakta

ve NFT'ler, sahiplik kanitiyla bu icerigin fiyatlandirilmasindan sorumlu olmaktadir.

Geleneksel varlik sahipligi yontemleriyle karsilastirildiginda, Metaverse'te NFT
kullanmanin bircok avantaji vardir. Metaverse’'de NFT kullanmanin en buylk

avantajlarindan biri, sanal varliklara sahip olmanin ve bunlarin ticaretini yapmanin ¢cok
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daha guvenli bir yolunu saglamasidir. Tum islemler blok zincirine kaydedildiginden
dolandiricilik veya hirsizlik riski yoktur. NFT kullanmanin bir baska avantaji da kitlik
yaratmaya yardimci olabilmesidir. Bu, 6gelere bir deger duygusu vermeye yardimci
olabileceginden sanal dinyalar icin 6nemlidir. NFT'ler, tirinin tek 6rnegi dijital
sanat parcalari gibi benzersiz 6geleri temsil etmek icin de kullanilabilir. Bu, sanal
dinyayi kullanicilar icin daha gercek ve heyecan verici hissettirmeye yardimci
olabilir. Son olarak, NFT'ler meta veri deposundaki varliklardan para kazanmanin
bir yolunu sunmaktadir. Bu, yeni icerigin olusturulmasini finanse etmeye yardimci
olabileceginden, gelistiriciler ve icerik olusturucular icin 6nemlidir. NFT'ler, sanal
dinya isletmeleri icin gelir akisi olusturmak icin de kullanilabilir. Bu, meta veri

deposunu yaraticilar ve isletmeler icin daha surdurtlebilir bir yer haline getirmeye

yardimci olabilir.
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BOLUM 1: METAVERSE KAVRAMINA GENEL BiR
BAKIS

Teknolojik bakis agisina gore, insanligin iletisimi, insanligin dogusundan bu yana
gelismekte ve degismektedir. Yeni teknolojik devrim olarak nitelendirilen sosyal
aglar gibi iletisim kanallari hayatimiza girmektedir. internet artik sadece kullanicilarin
statik sayfalardan bilgi tlkettigi salt okunur versiyonu olmaktan ¢ikmis, dev sosyal
platformlarin ortaya cikisiile birlikte kullanicilarin iletisim kurabildigi ve ayni zamanda
tuketebildigi, daha etkilesimli bir hale dontismustdr.

internet, en eski haliyle, kullanicilarin tek bir ag lzerinde iletisim kurmasina izin
veren kablolarin ve yénetim protokollerinin fiziksel baglantisiydi. Web 1.0, insanlarin
statik, salt okunur icerigi tiketmesine izin vererek interneti kitlelere ulastirdi. Web
2.0, kullanicilar arasinda iletisimi saglayan yeni bir dinamik, etkilesimli sayfalar cagini
baslatti. Web 3.0 ise su anda etrafimizda gelismekte, araci uygulamalar atlayarak
kullanicilari, icerikleri ve programlar dogrudan birbirine baglamaktadir. Metaverse
de dahil olmak Uzere “cok kullanicili, ekonomik agidan glcli uygulamalar”
gelistirebilecek olan bu Web 3.0 ¢ercevesidir.

Son yillarda siklikla karsimiza ¢ikan Metaverse kavrami yaklasik 40 yil 6nce kurgusal
bir dinyayl tanimlamak Utzere bilim kurgu yazari Neal Stephenson tarafindan
ortaya atilmis olmakla birlikte, teknoloji sirketlerinin son yillardaki sanal gerceklik
Uzerine yatirimlari ve 2021 yilinda Facebook’un ismini Meta olarak degistirmesi ile
birlikte bilinirligi artan ilgi cekici bir kavram haline gelmistir. Google Trends'e gore,
"Metaverse” terimi, 2020 yilinin Aralik ayinda en diplerde yer alan popdilaritesini on
ay icerisinde ylizde ylze ¢ikarmistir.

sTelefon sinternet  #Snow Crash Q) sFacebook eWechat eCovid-19 eMetaverse
"Metaverse” eFacebook
kavrami
- Meta

Sekil 1 Zaman icerisinde iletisim Yontemlerinin Gelisimi

Kaynak: Sriram, K., 2022.
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Metaverse ile ilgili temel teknolojiler uzun yillardir gelistiriliyor olsa da, kavramin
populerligini gercekten artiran gelisme 2019 yilinda baslayan korona virls salgini
olarak gorilmektedir. Salgin sirasinda insanlarla fiziksel bir ortamda yiz yize
gorisme zorlastigindan hibrit veya tamamen uzaktan calisma modelleri, egitim,
saglk ve aligveris gibi temel hizmetlerin ¢evrimici kanallar Gzerinden verilmesi
kavramin bilinirligini arttirmistir. COVID-19'un tim dlnyaya yayillmasiyla birlikte
sanal gerceklige yonelik talep artmis ve Metaverse'lin olusturdugu sektor gelismeye
baslamistir.

GUnUmuzln interneti, milyonlarca insanin bilgi ve hizmetlere erismesi, birbirleriyle
etkilesim kurmasi ve sosyallesmesi, Urlin satmasi ve eglenmesi igin genellikle
ana giris kapisidir. Sonuc olarak, dijital ve fiziksel diinyalari internet kullanimiyla
birlestirme konusundaki artan odaklanma, Metaverse pazarinin blylimesine olanak
saglamaktadir.

Kiresel Metaverse pazarinin degerine iliskin arastirma sirketleri tarafindan pek ¢ok
farklh calisma yuritilmektedir. Emergen Research tarafindan hazirlanan bir rapora
gobre, Metaverse pazarinin 2028 yilina kadar 800 milyar dolara ulasacagi ifade
edilirken, Statista 2021 yilinda kiiresel Metaverse pazar biytkliginin 39 milyar dolar
oldugunu ve bunun 2030'a kadar 679 milyar dolara ¢ikacagini tahmin etmektedir?.
PWC, Metaverse pazarinin degerinin 2030'un sonuna kadar 1,5 trilyon dolari
asmasini beklemektedir. Morgan Stanley, Metaverse'i 8 trilyon dolarlik adreslenebilir
bir pazar olarak gorerek daha da ileri gitmekte ve Metaverse'in muhtemelen “yeni
nesil sosyal medya, akis ve oyun platformu” haline gelecegini ngérmektedir.

Yapilan arastirmalarayrica, Metaverse'teki gadget'lar ve giyilebilir cihazlar sektoriiniin
2030'da 100 milyar dolar degerinde olabilecegini ve ardindan 2040'a kadar bes
kat daha artabilecegini gostermektedir’. Mevcut durumda, 400 milyon kisinin
Metaverse dinyasinda aktif olarak yer aldigi distintlmektedir. Roblox, 230 milyon
aktif kullaniciyla en genis sanal Metaverse dlinyasi olarak karsimiza ¢ikarken, onu 165
milyonla Minecraft, 85 milyonla Fortnite, 2 milyonla Zepeto, 10 milyonla Avakin Life
izlemektedir®. Dijital ve fiziksel diinyalarin internet sayesinde yakinsamasiyla kiresel
Metaverse pazarinin giderek buytyecedi degerlendiriimektedir.

Kullanicilarin deneyimlerini paylastigi ve simule edilmis senaryolar icinde gercek
zamanli olarak etkilesime girdigi Metaverse hala buyuk dlctide kavramsaldir, ancak
insanlarin calisma, alisveris yapma, iletisim kurma ve icerigi tiketme seklini blyuk
Olclide degistirmesi beklenmektedir. Gartner'a gore 2026 yilina kadar insanlarin
%25'i is, alisveris, egitim, sosyal ve/veya eglence icin Metaverse'te gliinde en az bir

saat gecirecegi duslinilmektedir>.

2 https://www.statista.com/statistics/1295784/metaverse-market-size/

3 GSMA, 2022.

4 https://metav.rs/blog/metaverse-market-statistics-2022-2023/

5 https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2022-02-07-gartner-predicts-25-percent-of-pe-
ople-will-spend-at-least-one-hour-per-day-in-the-metaverse-by-2026
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Metaverse teknolojisi, gelistirmenin erken asamalarinda olmasina ragmen, dijital
medyadaki bir sonraki mega tema olma potansiyeline sahiptir. VR ve AR teknolojileri
Metaverse'l surlkleyici hale getirecek ve kullanicilarin sanal nesneler, insanlar ve
ortamlarla etkilesime girmesine olanak saglayacaktir. Kisi kimligini biyik ol¢tide bir
avatarin arkasina gizleyebildigi icin Metaverse teorik olarak kisinin yasinin, irkinin,
cinsiyetinin veya dininin dnemli olmadigi agik bir diinyadir. Sadece internet erisimi,
bir akilli telefon ve bir Sanal Gergeklik basligr ile muzik dinletileri, sirket toplantilar,
muzayedeler, kampanyalar, bagis kampanyalari ve hatta evlilikler gibi ¢cok sayida
gercek dinya etkinligi sanal diinyada da yer almaya baglamistiré.

Elektronik haberlesme sektorlt oyunculari da cagin bu hizla gelisen sektorine ilgisiz
kalmamakta, pek cok operator Metaverse alaninda yatirimlarini gerceklestirmektedir.
AT&T, Verizon, KDDI ve SKT (Ifland adl kendi platformunu gelistiren) dahil olmak
Uzere artan sayida mobil operatér 5G aglarinin gelismis ozelliklerinden yararlanarak
veya artimli gelir elde etmekicin mevcut dijital kimlik cabalarii kullanmak gibi altyapi
disi firsatlardan yararlanarak Metaverse'ln gelistiriimesine katki saglayabilmektedir.

Yiksek hizl, distk gecikmeli mobil baglantiya ek olarak, belirli teknolojilerin fiziksel
ve dijital diinyalarimizin Metaverse ve flizyonunun merkezinde olmasi muhtemeldir.
Bunlar arasinda giyilebilir cihazlar, avatarlar, yapay zeka (Al) ve blok zinciri tabanli
NFT'ler yer almaktadir. 5G ve gelecekteki 6G aglariyla birlestirilen bu etkinlestirici
paketi, oyun, eglence, perakende ve hatta mimari ve tretim gibi cok sayida sektori

etkilemesi beklenmektedir.

Teknolojik gelismeler 1siginda sektor hizla buytrken pek c¢ok teknolojinin
kombinasyonundan olusan Metaverse ile ilgili bilgi gizliligi, kullanici bagimlihigi ve
kullanicr gtivenligi gibi endiseler ortaya ¢ikmakta ve diizenlenmesi hususu giindeme
gelmektedir. Kullanicilari herhangi bir suistimalden korumak, istikrarli yatirimlari
artirmak, tarafsizrekabetisaglamak, veri gizliligi ve glivenlikle ilgiliendiseleri azaltmak
icin diizenleyici cerceveler gerekli olacaktir. Kamu yarari ve sosyal adalet goz dnlinde
bulunduruldugunda muimkin oldugunca fazla kullanicinin yararlanabilmesi ve
erisilebilir olmasi icin bu tir teknolojilerin acik kaynakli olmasi tercih edilmektedir’.

Blylk 6lctde bilinmeyen ve beraberinde yeni araclar ve firsatlar getiren bir alanda
zarar vermek isteyenlerin bunu yapmasini tamamen engellemek esasen imkansizdir.
Bununla birlikte, Metaverse'e kimlerin erisebilecegi ve Metaverse'te deneyimlerin
ne gibi etkileri olabilecegi dustnulirken bir takim protokoller devreye alinabilir.
Daha fazla sirket "“Metaverse” siirimlerini uygulamaya basladikca ne tir gelismeler
yasanacagi henuz tahmin edilememektedir. Uzmanlar, internetin gelisim sertveninin
Metaverse'nin yukselisiyle neler olabilecegini tahmin etmek igin bir rehber olarak
kullanilabilecegini bir diger deyisle internetin hayatimiza girmesinden bu yana

yapilan dizenlemelerden fayda saglanabilecegini ifade etmektedir.

6 George, Fernando, Baskar, 2021.
7 https://venturebeat.com/business/why-the-metaverse-must-be-open-but-regulated/
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Bu cercevede; hiikiimetlerin, 6zel sektorin, uluslararasi kuruluglarin ve sivil toplumun
hizli teknolojik gelismeleri dngérmesi gerekmekte, yalnizca kurumsal onceliklerin
aksine, bilingli, uluslararasi, demokratik bir fikir birligi Gzerine insa edilmis bir
duzenleyiciyapisaglamakicin birlikte calismasi dnem arz etmektedir. Bununla birlikte,
Metaverse evreninin mevcut internet tehlikelerini blylUtmesini veya yeni tehlikeler
yaratmasini 6nlemek icin dijital dizenlemelerin daha hizli ve dngorili bir sekilde
yapilmasi gerekmektedir. Mevcut yasalar kapsaminda ele alinabilecegi gibi yeni
yasalarile de diizenlenebilecek olan Metaverse yapisi geregi cok uluslu bir karaktere
sahip oldugundan; standartlar, rekabet ve vergilendirme gibi konularda uluslararasi
isbirligi ve koordinasyonun dnemini de ortaya ¢cikmaktadir. Son dénemde oldukga
glindemde olan dijital hizmetler pazarina iliskin AB'nin Dijital Hizmetler Yasasi, Yapay
Zeka Yonetmeligi ve Kurumsal Strdurdlebilirlik Durum Tespiti Direktifi dahil olmak
Uzere AB tarafindan hazirlanan mevzuatin yiritilecek calismalarda faydal olacagi
degerlendirilmektedir®.

Digertaraftan, Metaverseicin acik standartlar gelistirmek Gizere Haziran 2022'de Meta,
Microsoft, Nvidia, Unity ve digerleri The Metaverse Standards Forum'u duyurmustur.
Forumun; birlikte calisabilirlik, gerekli standartlarin tanimlanmasi ve gelistirilmesi
konusundaki calismalari koordine ederek hizlandirmayi hedeflemektedir. Ucretsiz
olarak tim kuruluslara acik olan Forum, Metaverse standartlarinin test edilmesini
ve benimsenmesini hizlandirmak ve ayni zamanda tutarli terminoloji ve dagitim
gelistirmek icin uygulama prototipleme, hackathon’lar, eklentiler ve agik kaynak
araclan gibi pragmatik, eyleme dayali projelere odaklanacaktir®.

8 https://www.chathamhouse.org/2022/04/what-metaverse?gclid=EAIalQobChMIILS A3K{0-wl-
VSUWRBRIGZw_FEAAYASAAEgISX D _BwE

9 https://metaverse-standards.org/news/press-releases/leading-standards-organizations-and-companies-u-
nite-to-drive-open-metaverse-interoperability/
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BOLUM 2: NFT KAVRAMINA GENEL BiR BAKIS

icinde bulundugumuz déneme damgasini vuran dijital déniisiim siireci, her gecen
gln hayatimiza yeni kavramlar kazandirmaya ve dinyayr degistirmeye devam
etmektedir. Dijital mulkiyet ve koleksiyonculuk gibi olgulara yeni boyutlar kazandiran
NFT de bunlardan biridir. NFT, dijital dinyada dénustirici etkiye sahip bir konu
olarak insanlarda her gecen gun ilgi uyandirmaya devam etmektedir.

Kisa sliredir cok konusulan ve zihinleri mesgul eden Non-Fungible Token bildigimiz
adiile NFT, dijital varligin benzersiz oldugu ve bu nedenle birbirlerinin yerine gecisin
mumkinkilinmadigiionaylayan,”“blokzinciri”adiverilendijital defterlerde depolanan
veri birimidir."® Turkce karsilik olarak ise Turk Dil Kurumu ve Cumhurbaskanhgi Dijital
Donlstim Ofisi isbirligi kapsaminda duyuruldugu sekliyle “Nitelikli Fikri Tapu” adi ile
anilmaktadir. NFT'ler fotograflardan, videolardan, seslerden ve dijital ortamda yer

alabilen diger dosya turleri gibi 6geleri temsil etmek icin kullanilabilmektedir."

NFT'lerin ilk ortaya cikisi ile ilgili bazi tartismalar s6z konusudur. Blok zincirindeki
renkli madeni paralarin var olan ilk NFT'ler oldugu tahmin edilmektedir. Bununla
birlikte, sektorce kabul géren kaynak bilgiye gore 2017'de American Studio Larva
Lab’in Ethereum Uzerinde Crypto Punks adli ilk NFT eserini piyasaya sirmesiyle

basladigi yonindedir.

10 https:/nftnow.com/guides/what-is-nft-meaning/

11 https://gazete.firat.edu.tr/nitelikli-fikri-tapu-nft-nedir.html

12 https://www.altpress.com/history-of-nfts-non-funfible-tokens/
13 https://girisim.io/nft-nedir/
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NFT'leri kisaca tanimlamak gerekirse: “essiz, benzersiz ve degistirilemeyen” token
olarak ifade edilebilmektedir. Bu tokenler, dijital diinyada Uretilen herhangi bir
icerige 6zel bir kod vererek onu essizlestirmekte ve ona sahiplik imkani sunmaktadir.
Bir bakima glnlik hayatimizda herhangi bir malin veya trliniin bize ait oldugunu
gOsteren tapu, ruhsat vb. belgeler gibi sahiplik kazandirdigi sdylenebilmektedir.

Asagidakiler dahil olmak Gzere hem maddi hem de maddi olmayan 6geleri temsil
eden dijital nesnelerden bir NFT olusturulur veya bastirilir:

Grafik sanati

GIF'ler

Videolar ve dnemli spor olaylari

Koleksiyon

Sanal avatarlar ve video oyunu gortintimleri
Tasarimci spor ayakkabi

Muzik

Cogu NFT, Ethereum blok zincirinin bir parcasidir. Ethereum, bitcoin veya dogecoin
gibi bir kripto para birimidir. NFT'ler genellikle, Bitcoin veya Ethereum gibi kripto
para birimiyle ayni tir programlama kullanilarak olusturulur, ancak benzerlik burada
sona ermektedir.™

Aslinda bir tip kripto para cinsi olarak da ifade etmenin mimkiin oldugu NFT, diger
kripto para tirlerinden farkli olarak klasik tanimlarin haricinde degerli bir varligi
temsil edebilmektedir. Ornegin, dijital ortamda varlik gdsterebilen ve bir kisinin
mulkiyetine ait olabilen metalar, NFT sinifina girebilmektedir. NFT'ler bu anlamda
bir kripto paradan cok bir meta ya da Urin olarak deger goérmektedir. NFT'ler
agirlikh olarak koleksiyon degeri goren trtinlerden olusmaktadir. Nitekim eskilerde
cok poptler olan oyun kartlari, dijital ortamda NFT olarak karsilik gorebilmektedir.
NFT'nin kripto paralardan bir diger farki da her bir NFT'nin 6zglin olup farkli sekilde

tasarlanabiliyor olusudur.™

Fiziksel para ve kripto para birimleri “degisebilir"dir, yani birbirleriyle takas
edilebilirler. Ayni zamanda deger olarak da birbirlerine esittirler yani bir dolar her
zaman baska bir dolar degerindedir; bir Bitcoin her zaman baska bir Bitcoin'e esittir.
NFT'lerde ise farklidir. Her birinin, NFT'lerin birbiriyle degistirilmesini veya birbirine

14 https://www.bitlo.com/rehber/nft-nedir
15 https://www.allianz.com.tr/tr_TR/seninle-guzel/nft-nedir.html
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esit olmasini imkansiz kilan bir dijital imzasi vardir. NFT'leri bitcoin veya diger kripto
para birimlerinden ayiran en belirgin 6zelligi de zaten degistirilemez oluslaridir.™

Bu itibarla, NFT'ler bir dijital icerigin orijinalinin hangisi oldugu, bu orijinal parcanin
sahibinin kim oldugu, ilk Uretilen Grinlin veya versiyonun hangisi oldugu gibi
sorularina yanit vermekte ve gerek bireyler gerekse sanatcilar tarafindan siklikla
tercih edilmektedir.

NFT'ler, bireyler tarafindan yeni bir koleksiyon Griinii ya da yatirnm araci oldugu igin
tercih edilmekteyken sanatcilar ise geleneksel sanat diinyasina kiyasla daha hizli,
kolay ve ¢cok daha gorinir oldugu icin tercih edebilmektedir.’ Zira geleneksel sanat
dinyasinda ¢ok az sanatgi 6nemli mizayede evlerinde ya da sanat galerilerinde
eserlerini sergileme imkani bulabilmekte ve elde ettigi satis gelirlerinin neredeyse
yarisini o galeri ya da miizayede evine komisyon Ucreti olarak vermek durumundadir.
Ayrica, koleksiyonerler acisindan fiziksel sanat eserlerinden ziyade dijital eserlerin
transferi, depolamasi, saklanmasi ve sergilenmesi cok daha kolaydir. Dolayisiyla,
NFTler hem arz hem de talep yoniyle avantajlarindan otiirt oldukca yogun ilgi

goérmeye baslamistir.®

NFT'lerin Calisma Prensibi

Yukarida daifade edildigi Gzere, bir NFT benzersizve Gizerinde degisiklik yapilamayan
veri biriminden olusur. S6z konusu veri birimi varligin gercekligi ile sahibi olan kisinin
mulkiyet hakkini kanitlamaktadir. Bu veriler, blok zinciri teknolojisini benimseyen
dijital kayit defteri icerisinde saklanmaktadir. Bir NFT, herhangi bir kripto pazarinda
listelendiginde s6z konusu NFT'yi olusturan kisi blok zincirini kullandigindan
"gas Ucreti” (veya islem (icreti) ddemektedir. islem gerceklestikten sonra dijital
varhk, olusturucusunun adresi, isleme konu olan NFT'nin sahibi olarak goriinecek
sekilde blok zincirine kaydedilir. NFT'lerin tek seferde bir sahibi olabilmekte ve
NFT'nin mulkiyeti kimse tarafindan diizenlenememekte ve degistirilememektedir.’

NFT Nasil Alinir?

Kisilerin ilgi duyduklari alan icin NFT satin almalari mimkindir. NFT satin
alabilmeleri icin de cesitli internet siteleri ve mobil uygulamalar dizenlenmistir.
Bu mobil uygulamalar aracihgi ile diledikleri alan ile ilgili diledikleri kadar NFT
alinabilmektedir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken en dnemli nokta kisilerin NFT
alirken ctizdanlarinda kripto para olmasi zorunlulugudur. Eger kisilerin clizdaninda

kripto para cinsinden bakiye bulunmuyorsa NFT almalari mimkin olamamaktadir.

16 https://www.forbes.com/advisor/investing/cryptocurrency/nft-non-fungible-token/
17 https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2389614

18 https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2389614

19 https://learn.bybit.com/tr/nft/nft-environmental-impact/
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NFT ve Dijital Sanat iligkisi

Sanatin dondstlrlcl etkisi ile glinimuz dinyasinda modern sanatgilarin bilgisayar
ile yaptigi Uretimler, geleneksel sanat eserleri gibi deger kazanmaya baslamistir ve
hem Tirk hem de yabanci bircok sanatgi ve tasarimci bilgisayar tretimli imgeleme

calismalarini essiz NFT teknolojisi ile dijital satisa ¢ikarmaya baslamistir.

Chain Analysis verilerine gore, NFT'lerin pazar hacmi adini genis kitlelere heniiz
duyurdugu 2021 yilinda 44.2 milyar dolara ulastigi belirtilirken, 2022 yil sonuitibariyle
bu rakamin kat kat artacagi distintlmektedir.?° Bu rakamin kiresel sanat piyasasinin
toplam degerinden daha fazla oldugunu belitmek gerekmektedir. PwC'un “NFT
Islemlerine Detayli Bir Bakis” raporuna gére; 2020'de 100 milyon dolar hacminde
olan NFT pazarinin, 2021'de katlanarak biytudigu ve yilin 3. ceyreginde 22 milyar
dolara ulastigi ifade edilmektedir. Populer sanatcilarin eserleri ve koleksiyon
Urlnlerinin itici gl¢ oldugu pazarda, bir NFT'nin ortalama islem degerinin dnceki
isleme gore dolar bazinda ytizde 60 arttigi agiklanmaktadir?'.

NFT'lerin gelisine kadar dijital sanat, Monet veya Picasso’nun bir basyapitinin
degerine sahip degildi. Bunun nedeni, dijitalin bir digmeye tiklanarak kolayca
cogaltilabilmesi ve orijinali ayirt etmeyi neredeyse imkansiz hale getirmesidir. Ancak
NFT'ler kopyalanamayacak bir sey vermek icin tasarlanmistir, o da isin mulkiyetidir.
Sadece o NFT'nin sahibi, tipki fiziksel sanat eserlerinde oldugu gibi telif hakki ve
cogaltma haklarini elinde tutabilmektedir. Fiziksel sanat koleksiyonculugu acisindan
soylemek gerekirse herkes Monet baskisi satin alabilmekte, ancak orijinaline yalnizca

bir kisi sahip olabilmektedir.??

Dijital ortamda satisa sunulan ve bulyuk ilgi goren NFT koleksiyonlari, sanal ortamda
Uretilen ve Uzerinde sahiplik hakki elde edilebilen butin metalari kapsamaktadir.
Ancak, bitin bunlarin icerisinde dijital sanatin payi bir hayli biytktir. Hem diinyada
hem de Tirkiye'de bircok 6nemli sanatgi, calismalarini NFT'ye donustlrip satisa
sunmaktadir. Tirkiye'de Cem Yilmaz, Selcuk Erdem, Refik Anadol ve Tarik Tolunay gibi

onemli sanatcinin calismalarini NFT'ye dondstirdigini g6z dnltinde bulundurunca,

NFT'nin onimuzdeki yillarda daha da popdtler hale gelebilecegini soylemek
mumkinddr. Dijital sanat eserlerinin NFT teknolojisiyle mulkiyet altina alinmasi
ve satisa sunulabilmesi, sanatgilarin da bundan sonraki islerini farkli sekillerde
degerlendirebilecegi anlamina gelmektedir.

Dijital sanatin yani sira tinli moda ve aksesuar markalari da Grlnlerini NFT projelerine
donistiirmektedir. Ornegin Jacob & Co. markasinin ¢ikardigi NFT saat, biiyiik

20 https://www.haberturk.com/sinema-ve-dizi-dunyasina-nft-destegi-3397559-teknoloji
21 https://www.fortuneturkey.com/nft-pazari-buyumeye-devam-ediyor
22 https://www.allianz.com.tr/tr_TR/seninle-guzel/nft-nedir.html
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ses getirmistir. NFT olarak saat satin alan koleksiyonerler, Griini fiziki yipranma ve
risklerden uzak bir sekilde edinmenin keyfini yasamaktadirlar.

Bununla birlikte, ozellikle dijitallesmenin sanat Gzerindeki etkilerinin sonucu olarak
sanat eserlerinin Uretimi dahi soyutlastigindan dijital iceriklere sahiplik ve mulkiyet
hakki gibi ozelliklerin eklenmesi zorunluluk haline gelmistir. NFT bu alandaki
eksikligi gidermek adina oldukg¢a biytk 6nem tasimaktadir. Bu tanimlamalardan da
anlasilacagi Uzere, NFT'leri diger token ve kripto para birimlerinden ayiran ozelligi
essiz olmasi nedeniyle benzeri nitelikte bir Griinle takas edilememesi ve dijital varliga
sahiplik kazandirmasidir. Bir kullanici, NFT ile kolaylikla bir dijital varlk Gzerinde
sahiplik iddia edebilmekte ve mulkiyet haklarindan yararlanabilmektedir. 23

Diger taraftan, NFT'ler kriptografik bir belirtectir ve ayni anda yalnizca bir sahibi
olabilir. Bir dijital varligin gergekliginin dijital sertifikasidir?* NFT'lerin 6zgin
verileri, sahipliklerini dogrulamayi ve sahipler arasindaki aktarimi kolaylastirir.
Sahibi veya Ureticisi ayrica belirli bilgileri saklayabilir. Esasen NFT'yi benzersiz kilan
aslinda sertifikalandirdigi varliktir. Bu varlik da dijital ortamdaki bir video, gorsel,
fotograf, sosyal medya paylasimlari veya bir mizik ya da sanat eseri olabilmektedir.
Ornegin, sanatcilar bir NFT'nin meta verilerine imzalarini ekleyerek sanat eserlerini

imzalayabilirler.

25

23 https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2389614
24 https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-56385962
25 https://tr.beincrypto.com/kripto-para-okulu/yaklasan-nft-projeleri/
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BOLUM 3: DUNYADA METAVERSE ve NFT PAZARI

3.1. Metaverse Pazan

Metaverse teknolojisinin hayatimizda yeni bir ¢cigiragmasi beklenmektedir. Metaverse
dinyasina gectikten sonra cogu seyin eskisi gibi olmayacagi dustnulirken bu
gecisin ¢cok hizli olmasi da beklenmemektedir. Fakat kiresel Metaverse pazari
hiz kaybetmeden biylimeye devam etmekte ve bu konuda cesitli arastirmalar
yapilmaktadir. Valuates'in “Kiresel Metaverse Pazarl” raporuna gore, Metaverse
pazarinin buydkligd 2021 yilinda 21 milyar dolara ulagsmistir. Bu yilin sonunda ise
28 milyar dolar buyuklige ulasmasi beklenmektedir. Teknoloji diinyasinin devlerinin
(Amazon, Apple, Google, Meta, Microsoft) Metaverse alaninda ilk kez ayni anda

birbirleriyle yarisiyor olmasi bu sektorin potansiyelini gozler dniine sermektedir.

Goldman Sachs dijital ekonominin kiiresel ekonominin ytizde 20-25'ni olusturdugunu
ve dijital deneyimlerin Metaverse evrenine tasinmasiyla birlikte, farkli senaryolar
cercevesinde 2-12 trilyon dolar arasinda bir pazar olusacagini édngérmektedir.
Bankaya gore, bu pazar Web 3.0 ve Metaverse'liin gelisimiyle birlikte siire¢ icinde
daha da artacaktir.

Citigroup tarafindan gerceklestirilen bir baska arastirmaya gore ise 2030 yili itibariyla
Metaverse, 13 trilyon dolarlik bir ekonomi olusacaktir. Citigroup’un diger arastirma
sirketlerinden ¢cok daha iddiali rakamlardan s6z etmesinin nedeni, onimuzdeki
dénemde Metaverse'e erisimin sanal gerceklik basliklari gibi 6zel donanimlarla
sinirh kalmayacagi, masalstl bilgisayarlar ve mobil cihazlardan da Metaverse'e

erisim olanaginin dogacagi beklentisi oldugunu belirtmekte fayda gérilmektedir.?é

Dijital dontstimun son yillarda hizlanmasiyla birlikte bircok konu diinya glindemine
girmistir. Bunlardan en popiiler olanlari da Metaverse ve NFT'dir. Ozellikler 2021
yilinda her insanin ilgisini ¢eksin yahut ¢ekmesin karsisina ¢ikmaya baslamistir.
Bu gelisim asagidaki sekilde gozler oniine serilmektedir. 2021 yilinda Metaverse
kelimesinin arama motorlarinda yasadigi sicrama oldukca ilgi gekicidir (Sekil2).
Ozellikle 2021 yilindan sonra yakalanan artis ivmesi gelecekte olacak ilginin gecmisle
mukayese edilemeyeceginin sinyalini vermektedir.

26 https://thinktech.stm.com.tr/uploads//docs/1655216200_stmblogmetaverseekonomisi.pdf?
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Sekil 2 Metaverse Kelimesinin Diinya Capinda Beg Yillik Arama Trendi 27

Interest over time O

Kaynak: Google Trends, 2021

Bu sicrama sadece web aramalarinda kalmamis, insanlar bu alana yonelmis islemler
yapmis hatta gelecek yatirimlarini bu alana kaydirmiglardir. Her seyde oldugu bu
alana yatirrmlarin kaymasi insanlar arasinda populerligini arttirmis populerlik arttikca
da daha buyuk yatirimlar gelmistir. Bu sayede bu alanda beklenilenden cok daha
fazla bir biiylime saglanmistir. Asagida verilen Giinliik NFT islem Sayisi, Metaverse
Kapsaminda islem Sayisi ve Metaverse Kapsaminda islem Hacmi bu alanin ¢cok hizli

blylyebileceginin bir ispatidir.?®

Sekil 3 2020-2021 Yilarina Ait Giinliik NFT islem Sayis1 ?°

islem Sayisi (Milyon)

12
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2

o

13.12.2020 11.02.2021 12.04.2021 11.06.2021 10.08.2021 9.10.2021 B8.12.2021
27 https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2083286
28 “Q3 2021 NFT Quarterly Report
29 “Market History | NFT sales and trends | NonFungible.com
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Sekil 4 Metaverse Kapsaminda islem Sayisi

islem sayisi (Bin)
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Sekil 5 Metaverse Kapsaminda islem Hacmi

3™ International Y oung Researchers Student Congress

Proceeding Book
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Gergek anlamda bir Metaverse deneyimi icin asilmasi gereken engeller ve kat
edilmesi gereken mesafeler vardir. Metaverse'in gergek diinyaya bire bir benzemesi
ancak sanal gercgeklik ve 5G teknolojilerindeki hizli ilerleme sayesinde mimkin
olabilir. 5G teknolojisinin yayginlasmasi bu bakimdan kritik 6nem tasimaktadir.

Uzmanlara gore, 6nimuzdeki 12-24 aylik donem, Metaverse yolunda ilk teknolojik
atilima sahne olacagi ve kapsayici bir deneyim sunan karma gerceklik teknolojileri
konusunda atiimlar yasanacag ifade edilmektedir.. ikinci biiyiik dalga ise iki ¢ yil
icerisinde artirllmis gerceklik basliklarinin yayginlasmasiyla yasanacak. Hologramlarin
fiziksel gerceklige yansitiimasi gibi teknolojiler ise bugiin mimkin olmasa da kisa
surede ortaya cikacaktir.3°

30 https://thinktech.stm.com.tr/tr/metaverse-ekonomisi
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Ote yandan gelecekte yasanacak bu gelismeler icin devletler simdiden calismalarini
yUritmeye baslamistir. Bu dogrultuda gerekli kurumlarin kurulmasi ve mevzuatlarin
hazirlanmasi blylik dnem arz etmektedir. Bu alanda 6ncil olan Dubai Sanal Varliklar
Diizenleme Kurumu, Metaverse Diinyasindaki ilk Diizenleyici kurum olma &zelligine
sahiptir. 3 Mayis 2022 Dubai Sanal Varliklar Dizenleme Kurumu (VARA), bir Metaverse
platformu olan The Sandboxta Genel Merkezini kurarak Metaverse diinyasina giren

ilk dizenleyici kurum olmustur.31

3.2. Metaverse Diinyasindaki Gelismeler

Siklikla sz edildigi Uzere gelecek yillarda Metaverse'iin diinyamizi blyuk olglide
degistirmesi beklenmektedir. Sirketler ve Ulkeler de bu degisimden olumsuz
etkilenmemek icin hazirliklarini simdiden baslatmislardir. Cogu Ulke ve sirket
simdiden olasi senaryolar olusturup ve stratejilerini hazirlamiglardir.

JP Morgan'in raporuna goére Metaverse onimuzdeki yillarda tim sektorlere
yayilacaktir. Bu nedenle blytk sirketler simdiden yonetim kurullarinda Metaverse
stratejilerini  tartismaya ve hazirlamaya baglamistir.  Sirketler bu dogrultuda
uzmanlardan lg¢ boyutlu karakter tasarlama, kripto para, sanal cizdan gtivenligi, NFT
dinyasina giris, Metaverse ve artirilmis gergeklik deneyimleri gibi bircok konuda
egitim almaya baslamiglardir. Sirketlerin pazarlama stratejilerini, cevrimici reklam
satin almalarindan, paylasilan sanal bir ekonomide kullanilabilecek versiyonlarina
doénuastirmeleri ve sirketlerin veri tabanindaki yeni musterileri hakkinda pazar
arastirmasi yapmalari gerekecektir. insanlarin meta evrende nasil davrandigi ve
tercihlerinin neler oldugu, gercek hayatta nasil davrandiklarindan ve ne icin aligveris
yaptiklarindan tamamen farkli olabilir.

Ustelik sadece sirketler degil, devletler de kendi Metaverse stratejilerini
hazirlamaktadirlar. Ornegin Cin, 150 sirketten olusan bir Metaverse Sektorii
Komitesi kurdugunu agiklamistir. Komite Metaverse teknolojisinin saglikli, dizenli ve

surdurulebilir sekilde gelistiriimesi amaciyla calisacaktir.

Bu alandaki ilk adimlardan bir digerini ise Alman otomotiv devi BMW atmistir. Sirket,
teknoloji sirketi NVIDIA ile isbirligi icerisinde bir sanal fabrika kuracagini aciklad.
Bu sanal fabrika, sirketin ileride kisiye 6zel tGretim yapmasini, arabalari musterinin
istedigi opsiyonlar dogrultusunda teslim etmesini saglayacaktir.

Egitim de Metaverse'ten faydalanacak sektorler arasinda yer almaktadir. Metaverse
sayesinde o6gretmenler ve ogrenciler okula gitmeden sanal siniflarda bir araya
gelebilecek ustelik anlatilan konular dinlemekle kalmayip, kapsayici sanal gergeklik
deneyimi sayesinde 6Jrenciler dersi adeta yasayarak 6grenebileceklerdir. Ornegin

31 Uluslararasi Regiilasyon Gelismeleri Biilteni Mayis-Haziran 2022.pdf
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ormanlarin anlatildigi bir ders sirasinda ogrenciler sanal ormanlarda gezintiye

cikabilirler.??

3.3. Metaverse Oncii Projeler

Bircok firmanin kurulmasinda énci olacak Metaverse diinyasi glinimizde var olan
farkli sektorlerdeki sirketlere de buyik firsatlar sunmaktadir. Elbette ki glinimizin
devsirketleride sektoriindekiyerinikoruyabilmekvessirketininvarligiisirdirebilmek
icin bu alana yonelmek zorundadir. Bu alanda en dikkat ¢eken firmalardan biri
Facebook’tur. Metaverse evrenine oldukca ilgi duyan Mark Zuckerber bu konuda
biylk yatirmlar yapmaktadir. ilk olarak 2014 yilinda VR (Virtual Reality) gozlikler
yapan bir sirket olan “Oculus VR"I satin alan Zucerberg; Facebook'un Connect 2021
konferansi ile Metaverse'e gecislerini resmi olarak duyurmustur.®®* Daha sonradan
sahibi oldugu Facebook’un adini “Meta” olarak degistirmistir.

Bircok perakende devi Metaverse dinyasinda markalarinin tanitimi ve reklami
icin magazalar agmistir ve agmaya devam etmektedirler. Adidas, Nike, Zara, H&M
gibi Unll spor ve giyim markalari Metaverse'te magaza agan devler arasinda yer
almaktadirlar. Ayrica kullanicilarin kendi diinyalarini olusturup oyun olusturmalarina
da imkan veren cevrimici oyun platformu Roblox, oyuncularin kendi avatarlarini
Ozellestirebilmesi, herkesin sanal Griinler tasarlayip satin alabilmesi sayesinde canl
ve genisleyen bir ekonomi ortaya cikararak, Metaverse evreninin ilk 6rneklerini
ortaya cikarmis durumdadir. Bundan yararlanmak isteyen Nike, Hyundai, Gucci,
Warner Bros, Pictures, Vans, Netflix, Disney ve BBC Studios gibi bircok blyik marka
oyun icerisinde kendine ait alanlar olusturmuslardir.

Sekil 6 Nike'in Metaverse Magazasi

32 https://www.jpmorgan.com/content/dam/jpm/treasury-services/documents/opportunities-in-the-metaverse.pdf
33 http 5: Yarow, J. (26.03.2014). “The Only Explanation Of Facebook Buying Oculus For $2 Billion That
Makes Any Sense” https://www.businessinsider.com/why-mark-zuckerberg-boughtoculus-for-2-billion-2014-3

Erisim Tarihi: 25.12.2021.
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Japonya  Bagbakani  Fumiyo  Kisida, Ulkesinin  blylme  stratejisinin
artik metaverse ve NFT ile ilgili gelismeler de dahil olmak tzere Web3 ile ilgili

blylimeyi kapsadigini belirtmistir.

Diger taraftan, Gliney Kore'nin baskenti Seul, diinyanin ilk Metaverse kentini kurmak
icin calismalar baslatmistir. Kentte sanal gozlikler ile turizmden amacli kamu
hizmetlerine kadar farkl alanlarda daha konforlu ve sira disi imkanlarin sunulmasi
beklenmektedir. insanlarin kentin turistik yerlerini hatta giiniimiizde ulasilamayan
tarihi yerleri ziyaret edebilecegi, festivallere katilabilecedi ayni zamanda sanal
bir gerceklik binasina dilek ve sikayette bulunabilecekleri bir kent olusturulmasi
hedeflenmektedir. Bu gibi projelericin 2.8 milyar Euro civarinda yatirrm yapilmistir.3*

3.4. Metaverse Diinyasinda NFT Projeleri

Metaverse evrenini gorinir kilan su an her ne kadar sosyal medya ve eglence
sektorleri olsa da en bulylk degisimlerden biri sanat diinyasinda yasanmaktadir.
Metaverse'iin ekonomi bilesenlerinden NFT teknolojisinin ortaya cikisi, sanat
tarihinde bir kirllma yaratmistir. NFT ile olusturulan eserler, bir trinin gercek
Ureticisinin ve su anki sahibinin kim oldugunu belirleyen, bir nevi sanal imzadir. Bu
durum ise giderek yayginlasan dijital sanatin sanal ortam icin bir 6zglinltk sertifikasi
saglamasi ile orijinallik, sahiplik gibi bilindik sanat kavramlarinin degismesine yol
acmistir. Ayni zamanda NFT'ler, dijital sanat eserlerini tescilleyerek tipki fiziksel sanat
eserlerinde oldugu gibi alinip satilmasini mimkin kilmistir.  Rapor kapsaminda
incelenen calismalara asagida kisaca yer verilmektedir:

NFT eserleri ilk olarak Ethereum agi tzerine kurulu CryptoKitties Gzerinden
gerceklesmistir. CryptoKitties, oyuncularin dijital kedileri satin aldig, takas
ettigi ve yetistirdigi cevrimici bir oyundur. Ayni kategorideki diger oyunlardan
farki tim CryptoKitty tamamen benzersiz; blok zincirinde degistirilemez bir

token’i ifade etmektedir.

34 http 8: Gaubert, J. (11.11.2021). Seoul to become the first city to enter the metaverse. What will it look
like?, https://www.euronews.com/next/2021/11/10/seoul-to-become-the-first-cityto-enter-the-metaverse-w-
hat-will-it-look-like, Erisim Tarihi: 23.12.2021.
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Sekil 7 NFT Teknoloji ile Tescillenmis “Cryptokitties Avatarlar

Dijital tasarimci Murat Pak’in The Merge adli NFT'si yaklasik 92 milyon dolarlik
degeriyle satilan en pahali NFT olmustur. Murat Pak’'in Julian Assange ile
birlikte tasarladigi The Clock icin de 52,7 milyon dolar deger bicilmistir.

Sekil 8 Murat Pak’in The Merge adli NFT'si

Epic Games'in muzik alaninda 6nemli is birlikleri ve calismalar yiratmektedir.
Dinyanin ilk ve 6nct sanal konseri olan Marshmello konseri 2019 da
Fortnite’da gerceklesmistir. Daha sonra Travis Scott, Ariana Grande gibi
isimlerle devam eden siireci 12.3 milyondan fazla kisi izlemistir.®

35 Fortnite- Ariana Grande konseri, Seier, (https://metaversenews.com/ariana-grandefollows-tra-
vis-scott-concert-in-fortnite/

25



26

Metaverse ve NFT Tehditler ve Firsatlar Ara§t|rma Raporu ............................................................................................ .

Sekil 9 Fortnite- Ariana Grande Konseri

o —_——
~

Amerikali grafik sanatgisi Beeple, her glin bir adet olmak tzere toplamda 5000
calismayi tek eserde topladigi dijital bir jpeg olan sanat eseri “Everdays: The First
5000 Days”, ABD'de Christie’s mizayede evinde Mart 2021'de acgik arttirmada
satisa sunmustur. Bu eser, 69 milyon dolar blok zinciri kullanilarak satin alinan
bugtine kadar ki en pahali NFT teknoloji ile tescillenmis dijital eser olma 6zelligine
sahiptir.3¢ Ayrica yine Beeple'in “Human One” eseri 29 milyon dolara alici buldu. Bu

degisim sanat galerinden ¢ok daha farkli alanlari da etkilemistir.

Sekil 10 Beeple, “Everdays: The First 5000 Days”

Paris'te gerceklesen sari yelekliler protestolarini yasatmak icin sokak ressami
Pascal Boyart tarafindan Louvre Mizesi'nde bulunan “La liberté guidant
le peuple” eserinden ilham alinarak cizilen grafiti yok olma tehlikesini
ortadan kaldirmak icin eser sahibi tarafindan karsi calismasini NFT'ye
dondstlrilmstir3’

36 https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2284050
37 https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2391442
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Sekil 11 Pascal Boyart(2019)

Kaynak: Opensea, 2021

Pizza Hut tarafindan dinyanin ilk NFT pizzasi olarak lanse edilerek Uretilen
NFT pizzaninilk dilimi 0.0001 ETH liste fiyati koyularak satisa ¢ikarildi. Firma su

anda rarible.com Uzerinde NFT satislarina devam etmektedir.3®

Sekil 12 Pizza Hut'in ilk NFT'si

q_ 1 B‘I’TE FAVOURITES F'E\

THE WORLD'S FIRST NON-FUNGIBLE PIZZA

Coca-Cola, asagida gosterilen “Coca-Cola Bubble Jacket” adli NFT'sini

opensea.io platformu lzerinde agik arttirma yoluyla satisa sunmustur.®

38 “Pizza Hut - Profile | Rarible”. https://rarible.com/pizzahut?tab=created
39 “Coca-Cola to Offer First-Ever NFT Collectibles in International Friendship Day Charity Auction —
News &
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Sekil 13 Coca-Cola'ya Ait ilk NFT'lerden Bir Tanesi

Yine Warner Bros. Matrix markasticin Aralikayinda gosterime girmesi beklenen
“The Matrix Ressurrections” filmi 6ncesi, tanesi 50 dolar olan yiz bin adet

avatar NFT'yi, niftys.com Uzerinden satisa ¢ikarmis ve tamamini satmigtir.4°

Sekil 14 The Matrix Ressurections Filmi igin Uretilmis Bir NFT

earth2.io isimli platform, ikinci diinya adiyla, gezegenimizin birebir dlcekte

kopyasini ¢ikararak olusturdugu evren icerisinde, kullanicilarinin satin

alabilecegi,yadasatabilecegiaraziler izerinde sanal yapilarinsa edebilmesine

40 “The Matrix NFT Avatars”. https://niftys.com/events/matrix
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olanak saglayabilecek.”

Sekil 15 Earth2.io Uzerinde Satin Alinms Arazi
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3.4. Oyun Sektoriinde Metaverse Deneyimi

Metaverse, karsimiza c¢iktigi alanlarin basinda oyun sektori gelmektedir. Hatta
oyunlarginimuzde Metaverse dlinyasina en yakin platformlardir. Glincel teknolojiler
ilk olarak oyun diinyasinda uygulanmakta gelen dondtler analiz edilmektedir. Bu
dogrultuda eksik yahut yanlis yonler dizeltilmekte ayrica oyun sektorli Metaverse
teknolojisin diinyada taninirhginin artmasinda bir nevi reklamini yapmaktadir. Bu
alanda bircok kisi ve firma gelecegini olumlu gérdigu projeler dnemli yatirnmlar
yapmaktadirlar

Ornegin blok zincir lizerinde gelistirilen ilk “karanlik fantezi” oyunu olma &zelligi
tasiyan The Red Village, kripto paralar, NFT, Metaverse ve blok zinciri tabanli
oyunlar gibi Web 3 alanindaki girisimlere odaklanan girisim sermayesi fonu Paribu
Ventures'tanyatirim aldi. 6.5 milyon dolarliktohum yatirim aldigini duyuran Avustralya
merkezli sirket Paribu Ventures'in yani sira; Animoca Brands, GameFi Ventures, SL2
Capital, Polygon Studios, Spark Capital, Polygon Studios, Spark Capital, Pylon Labs
ve Vendetta Capital gibi yatinmcilardan teklif almaktadirTurnuvalar” ve “The Red
Village: Darklands” oyun modu bulunan The Red Village, su anda sadece turnuvalar
modunu oyuncularla bulusturmus durumda. Daha gelismis olan Darklands modu
icin Animoca Brands binyesinde Blowfish Studios ile beraber caligmalarini
surdirmektedir.

41 “Earth 2®”. https://app.earth2.io/#thegrid.
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Yakin gecgmiste oyun ici obje ve karakterleri icin OpenSea Uzerinde NFT
satislari gerceklestiren ve koleksiyonlari iki kere ‘sold out’ olan The Red Village,
toplamda 1000 ETH'nin (izerinde bir degerle bu satislari tamamlamistir. ikincil
marketteki satis hacmiise 3000 ETH'nin tGzerine ¢ikmistir. Aldigi yatinmi biyik oranda
oyun gelistirmekigin kullanacaklarini séyleyen The Red Village Kurucu Ortagi Brendan
Robb, bir roportajda, “The Red Village gibi basarili oyunlarin etkisiyle blokzincirin,
blylk kitlelerce benimsenecegini, bunun icin en 6nemli katalizorliin; geleneksel
oyuncularin ylksek kaliteli, oyun dinamikleri agisindan basarili ve strikleyici oyunlari
oynamaya baslamasi ve bu oyunlarin gercek topluluklariyla beraber hareket etmesi
oldugunu ve bunu basarmak istediklerini belirtmistir.”4?

Yurutulen projeler ile insanlar artik oyun oynamaktan Gteye gecgerek bu dinyada
sosyallesme ve kendi istek ve arzularini gergeklestirme imkanlar bulacaklardir. Artik
bir aktiviteye veya konsere katilmak igin uzun mesafeler kat etmeye hatta evden
cikmaya bile gerek kalmayacaktir. Bu uygulamalar sayesinde dinyanin her yerindeki
insanlar ortak bir aktivitede bulusabileceklerdir. Ornegin bu alanda calismalarini
ylUrlten ve oyun sektériinde dnemli bir firma olan ¢evrim ici oyun gelistiricisi Epic
Games'in sundugu Fortnite sanal diinyada sosyallesmeye, karakterlerini donatmak
amaciyla alis-veris yapmak gibi imkanlar sunmaktadir.

Sekil 16 Fortnite-Travis Scott ile Konseri

42 https://www.haberturk.com/nft-metaverse-ve-oteki-seyler-nft-pazarina-detayli-bakis-3460634-teknoloji
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BOLUM 4: TURKIYE'DE METAVERSE ve NFT PAZARI

4.1. Tiirkiye’de Metaverse Pazari

Henlz son derece yeni olan, teknolojileri ve kurallari tam olarak belirlenmemis olan,
gercekve sanal diinyanin bilim kurguile birlestigi bir “dijital diinya” olarak tanimlanan
Metaverse'lin gelecek dijital ekonomiyi sekillendirecegi dusliinilmektedir. Bu
sebeple, kullanicilari internet tzerindeki bu dijital diinyaya baglamayi hedefleyen
Metaverse teknolojisine olan ilgi ve yatirrm giin gectikce artmaya devam etmektedir.

Google arama trendleri baz alindiginda; Metaverse, NFT gibi kavramlarin aranma
oranlarinin 6zellikle 2021'in Kasim ve Aralik aylarinda diinya capinda ciddi bir artis
gosterdigi ortaya cikmaktadir. Turkiye ise arama trendlerinde ilk siralarda olan tlkeler
arasinda yer almaktadir.*®

Bu alanda yapilan arastirmalardan 6ne ¢ikan AIPA'nin “Toplumda Metaverse Algisi
Arastirmasi: Sosyal Etki” calismasina gore; Turkiye'de Metaverse kelimesini duyma
oraninin Mayis 2022 itibariyla yizde 58,1'e yikseldigi ifade edilmektedir.** Buna ek
olarak, yeni gelisen teknolojilerin ne kadar ilgi gordigini arastiran Walkme.com,
yine gli¢lU biristatistik araci olan SEMrush ortakligiile gergeklestirdigi bir arastirmada:
Avrupa’'da hangi ulkelerin Metaverse ile ne kadar ilgilendigini ortaya koymustur.#®
Fransa Metaverse meraki konusunda liderlige sahip konumdayken, onu Almanya ve
Isvicre takip etmektedir. Tiirkiye, bu siralamada milyon internet kullanicisi basina 292
arama ve ortalama 18,100 aylik arama ile ilk 10’un hemen arkasindan, 12. sirada yer
almaktadir. Bu bilgiler 1siginda, Glkemizde de Metaverse konusuna ilginin artmaya

basladigi sdylenebilir.

Bahse konuilginin biryansimasiolarak son zamanlarda, hem Diinyada hem Tirkiye'de
en ¢ok konusulan konulardan biri olan Metaverse alaninda Glkemizde ciddi adimlar
atilmaktadir. Tirkiye pazar potansiyeli nedeniyle, Metaverse dlnyasinin dikkatini
cekerekis birligi programlarinda yerini almaya baslamistir. Bu kapsamda, diinyadaki
ilk ve en popller Metaverse projelerinden olan ve 3,9 milyar dolarlik pazar hacmine
ulasan The Sandbox, Tirkiye pazarina giris yaptigini duyurmustur. 2012 yilinda
Pixowl| tarafindan olusturulan ve diinya genelinde Metaverse denilince ilk akla gelen
markalardan olan The Sandbox, 2 yil gibi bir stire sonunda Turkiye'nin, Metaverse
dinyasinin en degerli 3 Glkesinden biri haline getirmeyi hedeflemektedir.*

43 https://trends.google.com.tr/trends/explore?geo=TR&q=%2Fm%2F054 cb

44 https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/turkiyede-metaverse-kelimesini-duyanlarin-orani-yuz-
de-60a-yaklasti/2604770

45 https://hanlire.com/which-country-is-interested-in-the-metaverse-whats-the-situation-in-turkey/
46 https://www.iha.com.tr/haber-turkiyede-ozel-metaverse-dunyasi-kuruluyor-1067163/

31


https://trends.google.com.tr/trends/explore?geo=TR&q=%2Fm%2F054_cb
https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/turkiyede-metaverse-kelimesini-duyanlarin-orani-yuzde-60a-yaklasti/2604770
https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/turkiyede-metaverse-kelimesini-duyanlarin-orani-yuzde-60a-yaklasti/2604770
https://hanlire.com/which-country-is-interested-in-the-metaverse-whats-the-situation-in-turkey/
https://www.iha.com.tr/haber-turkiyede-ozel-metaverse-dunyasi-kuruluyor-1067163/

32

Metaverse ve NFT Tehditler ve Firsatlar Ara§t|rma Raporu ............................................................................................ .

Ote yandan, anilan sirketin, Turk kullanicilarinin da Tirkge olarak glivenle hareket
ettigi, oyun oynayarak veya konserlere katilarak eglendigi, is yaptigi, diizenlenen
konferanslarla sanat festivallerine katildigi ve yatirim yaparak kazandigi ozel bir
dinya kurma calismalari devam halen etmektedir.

Ayrica, Metaverse, blok zinciri, NFT, web 3.0, yapay zeka diinyanin en ¢ok konustugu
teknoloji alanindaki bu gelismelerle ilgili Turkiye'de de ylksekdgretim seviyesinde
6nemli gelismeler yasanmaktadir. istanbul Topkapi Universitesi Mihendislik
Fakiltesi de bu cercevede Turkiye'de ilk olma ozelligi tastyan Metaverse Uygulama
ve Arastirma Merkezi acacaklarini duyurmustur.®® Arastirma merkezi, yapay zeka,
web 3.0, NFT, blok zinciri ve diger ticari uygulamalarin lzerine semsiye olarak
tasarlanmistir.

Bunlara ek olarak, Ford Dijital Stidyo ile musterilerine secili Ford modellerini
bulunduklariyerdeincelemeimkanisunanFord Turkiye,teknolojidekiénclyaklasimini
biradim 6teye gotirmusve “GelecegiBuglindenYasa” soylemikapsaminda otomotiv
sektoriinde bir ilke imza atarak, Ford Dijital Stlidyo'yu Metaverse evrenine tasidigini
duyurmustur.® Sirket tarafindan, dileyen herkesin lcretsiz olarak Ford Dijital Stidyo
Metaverse'te yer alan modelleri, AR teknolojisi ile gercek hayata yansitabilecegi,
sectigi model hakkinda detayl bilgileri farkli formatlarda alabilecegi ve test stirlsU

talebinde bulunabilecegi bir firsat sunulmaktadir.

47 https://paratic.com/sandboxtan-metaverse-hamlesi-dubaiden-sonra-turkiye/
48 https://www.aydinlik.com.tr/haber/turkiyenin-ilk-metevarse-uygulama-ve-arastirma-merkezi-kurulu-

yor-metaverse-uygulama-ve-arastirma-merkezi-metaverse-nedir-metaverse-turkiye-324338
49 https://www.ford.com.tr/ford-hakkinda/ford-deneyimi/gelecegi-bugunden-yasa/metaverse
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Yine bualanda TRT, birilke dahaimza atarak, sanal diinyada yayinciliga yonelik altyapi
calismalarina bagladigini, TRT Uluslararasi Metaverse ve Yayincilik Forumu'nda dile
getirmistir. °

N
\

Bu gelismelerin yani sira, Eylil 2022 tarihinde Turkiye'de ilk kez, Meta ve xtopia
is birligiyle hayata gecirilen Meta inovasyon Bulusmasi diizenlenmistir. Kiiltiir ve
Turizm Bakanhgi ile is birligi kapsaminda hayata gegcirilen etkinlikte, Metaverse'tn
Turkiye'deki gelecegi, sundugu potansiyeller ve gelecekte temel sektorlere etkisi
masaya yatinlmistir. Etkinlikte paylasilan verilere goére; Metaverse basarili bir
sekilde gelistirilirse, 2035 yilina kadar Turkiye ekonomisine 37.5 milyar dolar katki
saglayabilecegi ifade edilmektedir.>?

Turkiye'deki isletmelerin dijital becerilerinin daha da fazla gelisebilecegi ve politika
yapicilar ve dizenleyicilerin, rekabetci bir Metaverse ekosisteminin gelistiriimesinde
onemli bir rol oynayabilecegi vurgusu yapilan etkinlikte, paylasilan bilgiler isiginda:
perakende ve e-ticaret, egitim, kultir ve turizm, oyun ve e-sporun Tirkiye'de
Metaverse firsatlarindan faydalanmasi muhtemel kilit sektorler olarak one ¢iktigi
belirtilmistir.>3

Diger taraftan, Metaverse'nin semsiye bir terim oldugu ve pek ¢ok farkli teknolojiyi
birlikte barindirdigi ortadadir. Sadece bir artirilmis veya sanal gergeklik teknolojisine
sahip olmak Metaverse icinde yetersiz kalacaktir. Yapay zeka teknolojisinden, kripto
paralara, 5G veya 6G hizinda internet agina, blok zincir teknolojisine kadar pek ¢ok
farkl sistem icinde bir egitim sistemi sanal olarak var olabilmektedir.5*

50 https://www.trthaber.com/haber/gundem/trt-genel-mudur-sobaci-trt-metaverseu-acikladi-687100.html
51 https://www.coinkolik.com/trt-metaverse-izleyicilerle-bulustu/

52 https://www.btk.gov.tr/haberler/bakan-yardimcisi-sayan-metaverse-degisimin-ulastigi-en-son-nokta
53 https://www.haberturk.com/metaverse-turkiyeye-37-milyar-dolar-katabilir-3526537-teknoloji?page=5
54 https://www.researchgate.net/publication/357538237 Metaverse ve Egitim_Teknolojisi_Metaver-

se_and_Education_Technology
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Metaverse teknolojisi hala emekleme asamasinda olmakla birlikte, buytk bir
potansiyele sahiptir. Dinyada hizla artan insan sayisi ve bu insanlarin egitim
ihtiyaci da degerlendirildiginde bu yodnde gergeklestirilecek akilli yatinmlarin
ulkemizin Metaverse yenicaginda c¢ag atlamasi icin énemli bir unsur olabilecegi
duslinilmektedir.

Geng nifusu goéz dniinde bulundurdugumuzda bu yeni alanlaricin Tirkiye cok biyik
bir pazar olmakla birlikte, sektoriin biylk bir Greticisi olma potansiyeline sahiptir. Bu
da Turkiye ekonomisi icin dnemli sonuclar dogurabilir.

Ayrica, Metaverse yazilim sektoriinin tam merkezinde oldugu 6nemli ve kritik bir
sektordur. Turkiye'de yazilim sektorlne iliskin, Gniversite, meslek odalari, sivil toplum
kuruluslarinin daha iiretken olmasi beklenmektedir. ilgili kurumlar Metaverse
konusunda,meslekodalarindakiveyabiinyelerindekiakademisyenleraraciligiiledaha
fazla arastirma yapilmasi icin girisimde bulunabilir, toplumsal farkindalik yaratabilir.
Bu noktadailgili kurumlarin Metaverse konusunda olusturacagi dokiimanlar sektoriin

olgunlasmasi ve farkinda olmasi icin kritik ve degerli gérilmektedir.>®

Bununla beraber, gicli i¢c piyasa yatinmlari, tGlkemizi diinyada farkli bir konuma
getirebilecegi degerlendiriimektedir. Dolayisi ile bu teknoloji icinde yer almak
Turkiye gibi geng nifus dinamigi olan, savunma sektoriinde dnemli isler basarmis,
yazilim sektoriinde iyiler arasinda yer alan bir tlke icin kesinlikle bir zorunluluktur. Bu
sayede, yarinlarda dinyanin en dnemli sirketleri arasinda Turk firmalari olabilir ve
ulkemiz gelismis tlkeler seviyesine daha emin adimlar ile yerini alabilir.

Metaverse evreninde one cikan hususlardan biri oyun sektoradir. Tarkiye dijital
oyunlar konusunda da 6nemli bir pazardir. Geng nifusu ve bu nifusun bireysel
yetenek ve oyun meraki bu konudaki en biiyiik avantajlardan biridir. Ulkemiz, dijital
oyunlar sektoriinde 2021 yilinin ilk ceyregindeki 116 milyon dolarlik gelirini 2022
yilnin ilk ceyreginde %37'lik artisla 159 milyon dolara ¢ikarmis, 2021 yilinin ikinci
ceyreginde Avrupa’nin en blylk besinci pazari olmustur. Tirkiye, 2022 yilinin
ilk ceyreginde ise Avrupa’nin en hizli biytyen oyun pazari haline gelmistir.>® Bu,
Ulkemizin dijital oyunlar sektoriinde blytk yetenekler ve gelistiriciler icin bir merkez
olmaya basladigini géstermektedir. Nitekim uluslararasi arastirma raporlarinda son
birkag yilda tlkemizin, mobil oyun endustrisinin Silikon Vadisi haline geldigi tespitleri
yapilmaktadir.

Bu dogrultuda, Ulkemiz dijital oyunlar sektoriindeki tecriibesini, egitimli insan
kaynagini, azmini Metaverse teknolojileri alaninda da kullanacak ve dijital oyunlar

alaninda gosterdigi basariyi ve yakaladigiivmeyi Metaverse teknolojileri alaninda da

55 https://www.researchgate.net/publication/357538237 Metaverse ve Egitim Teknolojisi_Metaver-
se_and Education_Technology
56 https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/420825
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gosterme imkanina sahiptir.

Turkiye 6zellikle savunma sanayiinde son yillarda dnemli bir yol kat etmistir. Savunma
sanayideki uygulamalarinin cesitlenmesi ve buradaki birikimden faydalanilmasi
yoluylaartinlmis gerceklikteknolojilerinin butiralternatif pazararayisiile cesitlenmesi,
kiresel pazarda Turkiye'nin etkinligini ve 6nemini daha da artirabilecektir.>” Dolayisi
ile Metaverse icinde savunma sanayisinde 6nde olan firmalarimizin daha az kaynaklar
ile egitim veya saglk sektorinde egitim Metaverse alaninda calismalar yapan,

girisimde bulunan sirketler bulunmasi 6nem arz etmektedir.

Gergek anlamda bir Metaverse deneyimi icin asilmasi gereken engeller ve
katedilmesi gereken mesafeler vardir. Bunlarin basinda baglanti hizlari gelmektedir.
Ayrica Metaverse'lin gergek dlinyaya bire bir benzemesi ancak sanal gergeklik ve 5G
teknolojilerindeki hizli ilerleme sayesinde mimkiin olabilecektir. 5G teknolojisinin
yayginlagsmasi bu bakimdan kritik dnem tasimaktadir. Tabii bu trafigi kaldiracak ag ve

enerji altyapisini da dikkate almak gerekmektedir.

Bu hususta, Metaverse ekonomisinin gelecekte Turkiye'nin itici glglerinden biri
haline gelmesi bilgi ve iletisim teknolojilerine daha fazla yatinm yapilmasini gerekli
kilmaktadir.

4.2. Turkiye'de NFT Pazan

Son yillarda Blok Zinciri, Web 3.0, Metaverse gibi gelismelerle birlikte NFT adli
dijital varlklar da gindemimize girmis oldu. NFT; blok zincir tabanli benzersiz
dijital jetonlar olarak tanimlanmaktadir. Video, fotograf, ses gibi tekrar Uretilebilen
dosyalarla olusturulan NFT'ler bu dosyalarin 6zelliklerinin ve kaynaginin dijital olarak
kaydinin tutulmasini saglamaktadir. Boylece kolaylikla kopyalanip dagitilabilen dijital
varliklarin kaynagi belirlenmis ve telif haklari korunmus olur.

Dinya capinda o6zellikle sanat alaninda “Dijital Ronesans”® olarak tanimlanan bir
doénusime de oncllik eden NFT pazari tlkemizde de ilgi gormis ve bu alanda
kamusal, 6zel ve bireysel pek ¢ok girisim gerceklestirilmistir.

Dinyanin geri kalaninda oldugu gibi Turkiye’de de NFT alanina olan ilgi giderek
artmaktadir. Odiillii Tirk-Amerikan yeni medya sanatcisi Refik Anadol, NFT'nin
benimsenmesinde 6n saflarda yer almaktadir. Yapay zekayi halka acik, stirtkleyici bir
sanat eserinde kullanan sanat¢i bu kapsamda Microsoft, Google, Epson, Harvard ve

Stanford Universitesi ile is birligi calismalari ylriitmstiir.

57 https://www.researchgate.net/publication/357538237 Metaverse ve Egitim Teknolojisi_Metaver-
se_and Education_Technology
58 Onder, A. (2022).
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Turkiye'de NFTolusturmakve satmakicin gesitli platformlarkullaniimaktadir. OpenSea
en populer NFT pazar yeri olurken Ethereum ve Avalance’de tervih edilmektedir.

Dinyanin pek ¢ok tlkesinde oldugu gibi kripto ve NFT'lerin diizenleyici tarafi hala
gelismektedir. Turkiye'de yerlesik kisilerin islem hacmindeki artisa ragmen, su anda
kripto para birimlerinin veya NFT islemlerinin vergilendirilmesine iliskin herhangi
bir dizenleme bulunmamaktadir. Genel olarak, farkli kuruluslar kripto varliklarinin
farkli yonleri Gzerinde calismaktadir. Turkiye'de kripto dizenlemesinin 6ncesinde
piyasalari dizenlemeye ve sektorli denetlemeye yonelik adimlar atilmis, 1 Mayis
2021'de Resmi Gazete'de yayimlanan kararla kripto varlik hizmet saglayicilari Mali
Suclari Arastirma Kurulu (MASAK) yiktumlileri arasina eklenmistir. MASAK, kripto
hizmet saglayicilarini (kripto borsalart) AML ve uyumluluk konularinda aktif olarak
denetlemektedir. Merkez bankasi, kripto varliklarin 6deme yoninu dizenlerken
Sermaye Piyasasi Kurulu (SPK), ICO’lar ve token teklifleri dahil olmak UGzere kripto
piyasasini duruma gore yonetmektedir.

NFTPrime, San Francisco merkezli olup Tirkiye'nin Avalanche blokzincir agi iizerinde
kurulan ilk pazar yeridir. Kullanicilarin dijital ortamda olusturulmus ya da sonradan
dijitallestirilmis fiziksel eserleri blokzincir agi Gzerinden NFT olarak alig-verisine
olanak saglamaktadir. Yaklasik 2 dakikalik stirede olusturulan akilli kontratlar sundugu
belirtilen Avalanche blok zinciri ile enerji tiketiminin daha az ve pazar yerindeki

islemlerin cevre dostu oldugu belirtilmektedir.>?

Digertaraftan, istanbul merkezli kripto alim-satim platformu olan ICRYPEX Kripto Para
Borsasi Toronto ve Londra’da bulunan ofisleri ile de hizmet vermektedir. ICRYPEX
Bilisim AS yazilim muhendisleri tarafindan gelistirilen ICRYPEX NFT Marketplace
teknolojisi ve altyapisiile sanat ve blok zinciri teknolojisini bulusturmaktadir. Platform
kendi blnyesindeki NFT kiratorleri ile dijitale taginan eserleri miizayede yoluyla
kullanicilarla bulusturmaktadir.©®

Diinyada oldugu gibi Glkemizde de kamusal alandan 6zel sektére, spordan medyaya,
egitimden sanata pek cok alanda blok zincir teknolojisi Gizerine kurulan NFT pazarinin

gelistigini ve buyudigunu érnekleriyle gormekteyiz.

59 https://www.nftprime.com/faq_tr.pdf
60 https://nft.icrypex.com/about
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Sekil 17 2020 -2022 Google Trends‘te NFT Konu Arama Grafigi'

8 Kas 2020 2 Eyl 202

Dijital dinyanin sinirlari ortadan kaldirarak sundugu 6zgir Gretme ortami buytk bir
ilgi goriurken biryandan da hukuki dizlemde cesitli soru isaretleri de olusturmaktadir.
Blok zincir ve kripto paralar hakkinda devam eden hukuki tartismalarin yani sira
NFT'lerin esya olarak degerlendiriimesi ve mulkiyet haklari hususunda mevcut bir

dizenleme veya hukuki tanimlamalar bulunmamaktadir.

Hukuk sistemi teknolojik gelismelere kayitsiz kalmayacaktir. Avrupa Ulkelerinde, blok
zinciri teknolojisi cercevesinde mevcut dizenlemelerin yeniden gézden gecirildigi
bilinmektedir. Maddi varligi olmayan fikir ve sanat eserlerinde oldugu gibi dijital
varlklarin olusturdugu milkiyet haklarinin da ele alindigi dizenlemeler yapilmasi

gerekmektedir.®?

Dijital dinyada yasanan donustmlerle geleneksel alis-veris aliskanliklarimiz da
degismekte, bununla birlikte Grinlerin Gretimi, pazarlanmasi ve satiglari da farkli
boyutlarda gerceklesmektedir. Yasanan degisim telif haklari, mulkiyet haklari, erigsim
kolayhgi, pazarin bir pargasi olma firsati sunmasi gibi pek ¢ok agidan biyik énem
arz etmektedir. Gelisen ve blylyen bu yeni dliinyanin nitelik ve nicelik bakimindan
degerlendirilmesi de bu gelisimle birlikte devam edecektir.é3

Konu ile ilgili 6ne ¢ikan calismalara ve projelere asagida kisaca yer verilmektedir.

Refik Anadol

Refik Anadol 1985 istanbul dogumlu medya sanatcisi, ydnetmen ve makine zekasi
ile calisan bir tasarimcidir. Lisans egitimini Istanbul Bilgi Universitesi Fotograf ve
Video béliimiinde alan Anadol yiiksek lisans derecesini de yine istanbul Bilgi
Universitesi'nde Gorsel iletisim Tasarimi alaninda tamamlamistir. Halen, Refik Anadol

61 https://trends.google.com/trends/explore?date=2020-01-01%202022-10-17&geo=TR&q=%2F g%2F-

11g0g4sbp3
62 TEKELIOGLU Numan; 2021.

63 Saygin, E.P., & Findikls, S., 2021.

37


https://trends.google.com/trends/explore?date=2020-01-01%202022-10-17&geo=TR&q=%2Fg%2F11g0g4sbp3
https://trends.google.com/trends/explore?date=2020-01-01%202022-10-17&geo=TR&q=%2Fg%2F11g0g4sbp3

38

Metaverse ve NFT Tehditler ve Firsatlar Ara§t|rma Raporu ............................................................................................ .

Studio ve RAS LAB'in sahibi oldugu ve islettigi Los Angeles, California'da ikamet
etmektedir. Anadol, ayni zamanda UCLA Tasarim Medya Sanatlari Bolimi'nde
ogretim gorevlisidir ve ikinci Guzel Sanatlar Yiksek Lisans derecesini almistir.
Anadol’'un calismalar yapay zeka caginda makinelerin glinlik yasamimiza egemen
olmasiyla zaman ve mekan algisinin ve deneyiminin nasil kokten degistigini
arastirmaktadir. Anadol, dijital ¢cagin ve makine zekasinin dinamik bir alan algisi
sunan zenginlestirilmis strlkleyici ortamlar olusturmak icin yeni bir estetik teknige
izin verme bicimleriyle ilgilenmektedir.

Sekil 18 Living Architecture: Casa Batllo

Yapay zekayr gorsel sanata donulstiren Anadol, calismalarini NFT olarak da
degerlendirmektedir. An Important Memory, Coral, Synthetic Dreams, Unsupervised,
NYC, Space-Dafa, Space-Metaverse, NG Collector’s Edition, Quantum Memories,
MarsLandsapes, Mars Al Data Paintings, Renaissance, Melting Memories, Cryptocube,
Last Memory baslikli NFT koleksiyon calismalar bulunmaktadir.* Mimari 6geler ile
biutlnlesik gorsellestirme calismalar olusturan tasarimci, mimar Antonio Gaudi'nin
onemli eserlerinden olan Casa Batllo yapisinin cephesi lzerine tasarladigi, “Casa
Batllo: Yasayan Mimari” adli NFT eseri ile diinya capinda giindem olusturmustur.
New York Rockefeller Plaza'daki Christie's Miizayede Evi'nde pek cok dnemli eser

64 https://nft.refikanadol.com
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icin gerceklestirilen agik artirmada tek NFT eser olarak dikkat ¢ceken Casa Batllo:
Yasayan Mimari‘nin 1 milyon 380 bin dolar (21 milyon 160 bin TL) karsiliginda satisi
yapilmistir.6®

Tarik Tolunay

1970 Istanbul dogumlu cizer mizah dergilerinde, gazetelerde ve reklam sektdriinde
cesitli calismalar Gretmistir. Fractal istanbul isimli sehir illiistrasyonlari ile istanbul'u
minyatUr, gravir sehir haritalari ve glinimuz oyun gorsellerinin bir karmasi olarak yeni
bir yaklasim ile gorsellestirmistir.%¢ Tolunay bu caligmalari arasindan Galata Koprisu
ve Karakdy'ti kendi tislubuyla canlandirdigi “Fractal istanbul - Pandemi” isimli eserini
NFT olarak satisa ¢ikarmistir. Eser 20 Ethereum’a alici bularak yaklasik 36 bin dolara
satilmistir.¢” Fractal istanbul'un tiim koleksiyonu ayrica blok zinciri teknolojisi ile NFT
olarak sanatgi tarafindan satisa sunulmus bulunmaktadir.¢®

Sekil 19 Fractal istanbul Pandemi®®

65 https://www.iha.com.tr/webtv-casa-batllo-yasayan-mimari-adli-nft-eseri-acik-artirmada-138-milyon-do-
lara-satildi-49748/

66 https://fractalistanbul.com/tarik-tolunay/

67 https://www.hurriyet.com.tr/teknoloji/turk-sanatci-tarik-tolunay-da-nft-furyasina-katildi-ese-
ri-36-bin-dolara-satildi-41765064

68 https://twitter.com/tariktolunay/status/1370183245753679875%ref src=twsrc%SEtfw%7Ctwcam-
p%5SEtweetembed%7Ctwterm%5SE1370183245753679875%7Ctwgr%5ES544be51eacb7064afca6589d9323a-
9091acbb351%7Ctwcon%5Es1 &ref url=https%3A%2F%2Fwww.hurriyet.com.tr%2Fteknoloji%2Fturk-sanat-
ci-tarik-tolunay-da-nft-furyasina-katildi-eseri-36-bin-dolara-satildi-41765064

69 https://fractalistanbul.com/galeri/
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TURKSAT-5B icin NFT

Uydu Teknolojileri Haftasi'nda TURKSAT-5B'nin uzay yolculugu icin, alaninda uzman
pekcokbiliminsani,mihendisve dgrencininbirarayageldigiprograminacilisiniyapan
Cumhurbaskanhd Dijital Déntsiim Ofisi, TURKSAT-5B'yi NFT ile ugurlayacaklarini
belirtmistir. Daha 6nce TURKSAT-5A sergisi icin cocuklarin génderdigi resimler
Ibrahim Calli, Vincent Van Gogh gibi (inlii ressamlarin sluplarinda yapay zeka
ile yeniden yorumlanmistir. 81 il ve Azerbaycan’'dan secilen 82 sansl 6grencinin
eserlerinden olusan bir kolaj ile TURKSAT-5B NFT'si olusturulmustur.”

ekil 20 TURKSAT 5B NFT’!

“"Gelecek Genclerin” Kiiltiir Endiistrileri Destek Programi

T.C. Kultdr ve Turizm Bakanhgi Telif Haklari Genel Mudurligu tarafindan acilan
genglerin uretici ve girisimci kabiliyetlerinin gelistirilmesi yoluyla uzun vadede kultir
endustrilerinin glclendirilmesini amaclayan “Gelecek Genglerin Kiltir Endustrileri
Destek Programi” 2021 yilinin Kasim ayinda ¢agriya c¢ikmistir. Bu programin
oncelikleri genclerin kiltir endustrileri alaninda girisimciliginin tesvik edilmesi ve
genglerin kiltir ve sanat alaninda yenilikcimodellerle triin/eser Gretme becerilerinin
gelistirilmesi olarak belirlenmistir.

70 https://cbddo.gov.tr/haberler/6235/turksat-5b-nin-uzay-yolculugu-basladi
71 https://turksatSaninyolculugu.cbddo.gov.tr/images/turksatSaninyolculugu.jpg
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Bireysel beceri ve yetenek temelli istihdam, ticari deger ve fikri mulkiyet haklari
alanlarinda genclerin girisimciler olarak desteklenmesini amaclayan bir dizi proje
bu program tarafindan desteklenmektedir. Ornek proje konularindan bir tanesi
kultir endustrileri alaninda dijital ortamda geng sanatgilarin dahil olacagr yeni is

modellerinin ve platformlarin gelisiminin saglanmasidir.

Bu kapsamda Ankara Universitesi biinyesinde gerceklesen CIDA 2022
sempozyumunda yine Ankara Universitesi biinyesindeki NETlab Yeni Medya
Arastirmalari Laboratuvari tarafindan NFT, Kripto Varliklar ve Kiltir EndUstrisi adli bir
panel ile Veri Gorsellestirme Atolye Calismasi gibi 6rnek calismalar ortaya ¢cikmistir.
Ayrica NFT, kripto, fikri haklar, girisimcilik ve yaraticilik basliklarini iceren cesitli
egitimler ve atolye calismalari yiriten dernekler de proje kapsaminda Kdltir ve
Turizm Bakanhgi tarafindan desteklenmektedir.”?

“Bagkenti Hayallerinle Dijitale Tagi” NFT sergisi

Yine Kultir ve Turizm Bakanligi tarafindan gerceklestirilen Bagkent Kultir Yolu
projesi kapsaminda Ankara’da “Baskenti Hayallerinle Dijitale Tasi” NFT sergisi
meraklilarina goriclye ¢ikmistir. Kiiratorligl Abdurrahman Aksu tarafindan yapilan
bu sergi genc katilimcilarin “Gencler Dijital Ktlttir Endustri Sektorine Giriyor” Projesi
kapsaminda verilen egitimler sonucunda ortaya cikardiklari Ankara temali 100 NFT
ve animasyonlardan olusan sergi Tiftik Evi'nde Ucretsiz olarak halka agilmistir.”3

Ali Sami Yen NFT Koleksiyonu

Spor alaninda Tirkiye NFT pazarinda Galatasaray tarafindan hazirlanan koleksiyon
6ne ¢ikmaktadir. Kullip, kurucusu olan Ali Sami Yen'e ithafen 1 Ekim 2021 tarihinde

“Ali Sami Yen NFT Koleksiyonu”nu satisa sunmustur.”*

Ulkemizde spor alaninda ilk NFT koleksiyonu olan bu proje 59 saniyelik rekor
bir stirede tikenmistir.”®> Legendary, Mythical ve Iconic boélimlerinden olusan
koleksiyonun satisa sunulan ilk 100 parcasi kuliibe 185 bin Euro kazandirmistir.”®

72 https://www.telithaklari.gov.tr/resources/uploads/2021/11/16/Gelecek-Genc%CC%A 7lerin-Des-
tek-Program-C%CC%A7ag%CC%86ri-Metni.pdf

73 https://baskent.kulturyolufestivalleri.com/etkinlikler/baskenti-hayallerinle-dijitale-tasi

74 https://www.galatasaray.org/haber/kulup/ilklerin-ve-enlerin-kulubu-galatasaray-dan-yine-bir-ilk-galata-
saray-turkiyenin-ilk-nft-koleksiyonunu/49278

75 Cetinel, 2022: 21

76 https://www.ntvspor.net/futbol/galatasaray-da-rekor-satis-59-saniyede-tukendi-6157418b37b14c116ce-

b819c¢c
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S6z konusu koleksiyon, bir¢cok spor kultibl icin NFT Greten Shirtum ve spor diinyasini
(Galatasaray.org, 2021). Dinya genelinde spor sektériindeki NFT Griin satiglarinin
Deloitte’un Teknoloji, Medya ve Telekomiinikasyon Ongériileri Raporunda yer alan
verilere gore 2022 yil sonunda 2 milyar dolara ulasacagi tahmin edilmektedir.””

Sekil 21 Ali Sami Yen NFT”®

NFT Sertifikal Egitim

Sabanci Universitesi biinyesindeki Finans Mikemmeliyet Merkezinde (Center
of Excellence in Finance - CEF)nde NFT sertifikali egitim dénemine gecilmistir.
Akbank’in kurucu sponsoru oldugu merkez, Kripto Varliklar ve Blok Zinciri Teknolojisi
egitimleri ile bundan sonra dlzenleyecegi butin programlarda sertifikalari NFT
formatinda paylagsma karari almistir. CEF'in Opensea Uzerinden paylasacagr NFT
sertifikalari, Sabanci Universitesi Gorsel Sanatlar ve Gorsel iletisim Tasarimi yiiksek

lisans mezunu egitimci Emre Parlak tarafindan tasarlanmistir.”

77 Cetinel, 2022
78 https://twitter.com/galatasaraysk/status/1443304514430308353
79 https://gazetesu.sabanciuniv.edu/cef-nft-sertifika-donemini-baslatti
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BOLUM 5: TEHDITLER VE FIRSATLAR

Fiziksel ve dijital varliklar arasinda bir kopru islevi goren ve giderek blylyen
Metaverse alaninda farkli gorusler ortaya cikmaktadir. Bazilari Metaverse'ln fiziksel
ve dijital gerceklikler arasinda bir kopri olusturdugunu iddia ederken, digerleri
Metaverse'nin gercek diinyayl, sonsuza kadar bilgisayarlarimizin basinda kambur
kalacagimiz sanal bir diinyayla degistirmeye calistigini savunmaktadir. Uluslararasi
denetim ve danismanlik kurulusu Deloitte’'un 2022 yilinda ABD, ingiltere, Almanya,
Japonya ve Brezilya'da gergeklestirdigi Dijital Medya Trendleri galismasinin
sonugclarina gore, Z Kusagi'nin yizde 70'inin video oyunlari yoluyla iletisim kurdugu,
genc erkeklerin ylizde 78, geng kadinlarin ise yizde 73'Unin ise kendini ifade etmek
icin avatarlarini kullandigini ortaya ¢ikarmaktadir®. Bir diger ifadeyle video oyunlari
Z kusaginin en buytk eglence araci olmasinin yani sira genclerin sosyallesmek ve

kendilerini ifade etmek icin de oyundaki kendi avatarlarini yaratmasidir.

Bu bolimde Metaverse'iin saglayacagi firsatlar ve tehditlere yer verilmektedir.

6.1. Firsatlar

Metaverse mevcut kullanicilara ve isletmelere yeni firsatlar sunan, sanal ekonomi
yaratan birevren olacaktir. Sosyal medya, artirilmis gergeklik, sanal gergeklik, cevrimigi
oyun ve yapay zekanin cesitli yonlerini birlestiren Metaverse bireylerin birbirleriyle
gercek dinya etkilesimlerine daha yakin bir sekilde etkilesime girmelerine izin
verecek sanal bir varlik olusturmalarina olanak taniyan, kapsamli bir cevrimigci

deneyim firsati sunmaktadir.

Metaverse'lin saglayacagi firsatlar belli alanlarda asagidaki basliklarda ele alinmistir.

6.1.1. Sosyal Medya

Metaverse siklikla “yeni bir sosyallesme evreni” olarak tanitilmaktadir. Kisiler sosyal
cevreleriile Metaverse'te bulusabilir, yeni insanlarla tanisabilir, sanal evrende hayatin
sundugu en iyi seyleri ve cok daha fazlasini deneyimleyebilir. Metaverse evreninin
potansiyel bir reklam, etkinlik ve ticari kapasitesinin olmasi, bu sanal dinyada
olusabilecek bir sosyal medya diizenine zemin hazirlayabilecegini gostermektedir.
S6z konusu pazar inovasyona son derece duyarlidirYeni uygulamalar ve hizmetler
kullanicilar tarafindan begenildigi takdirde kisa strede milyarca dolarlik cirolara
ulasmak mimkindir. Bu nedenle sosyal medyada iddiali firmalar cirolarinin dnemli
bir bolimiini Ar-Ge'ye ayirmaktadir. Ornegdin Facebook, holding sirketinin adinin

Meta Platforms olarak degistirildigi toplantida ilk Metaverse sosyal medya platformu
80 https://www.pressreader.com/turkey/business-news-dergisi/20221001/282793540290574
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olan “Horizon Home"u da tanitmistir®’. Sirketin gelistirdigi Quest VR setleri ile
girilebilen sosyal medya ortaminda kullanicilarin, arkadaslarini sanal sosyal medya
ortamina davet edebilecegi, birlikte vakit gecirebilecedi, video seyredebilecedi,
VR oyunlar oynayabilecegi ve arkadasglariyla ayni uygulamalar kullanabilecegi
belirtilmektedir.

6.1.2 Ekonomi, Perakende ve Pazarlama

Metaverse ekonomik ciktilar yaratirken kullanici dostu ve insan 6ncelikli bir ekosistem
yaratma potansiyeline sahiptir. Metaverse’iin yeni kariyer olanaklari yaratmak ve
yeni uzmanlk alanlarini ortaya ¢ikarma potansiyeli bulunmaktadir. Metaverse'teki
ekonominin butinuyle fiziksel dinyadan bagimsiz olmayacagi fakat gelecegin
ekonomisinin ayrilmaz bir parcasi olacagi asikardir®.

Perakende ve pazarlama sektorl, Metaverse evrenine teknoloji sirketlerinden ¢ok
daha hazirlikli gorinmektedir. Metaverse'lin marka degerini gli¢lendirmeye veya
satisa yonelik faaliyetler, sosyal sorumluluk kampanyalari, fuarlar, etkinlikler gibi
stratejik iletisim faaliyetlerine temel olusturabilecegini belitmek mumkiandur.
Perakende sektorl AR uygulamalarini uzun stiredir kullanmaktadir.

Diinyaca Unll perakende Grln firmalari, Metaverse ile ilgili calismalar yapmaktadir.
Ornegin italya merkezli liiks giyim markasi Gucci, Roblox'ta gerceginden daha pahall
bir dijital canta satmistir. Ayakkabi markasi Nike, Fortnite'ta Jordan tipi ayakkabilarinin
sanal versiyonlarini satisa c¢ikarmistir®. Nike, logosu ve markasiyla sanal Uriinler
satmak icin cok sayida tescilli marka basvurusunda bulunmus ve Metaverse hayata
gecmeden &nce kendisini korumak icin &nleyici tedbirler almistir. icecek devi
Coca-Cola, Decentraland'da kendi marka, isaret ve renklerini tasiyan “avatar sanal

kiyafetlerini” satisa cikarmistir.

6.1.3. Blok Zinciri Pazari

Metaverse'te blok zinciri teknolojisi kilit rol Gstlenmektedir: Blok zinciri teknolojisi
ozellikle kripto paralarin buyuk olciide kirllamaz ve gecersiz kilinamaz oldugunun
kanitlanmasiyla, diinya genelinde dijital bir varlik olarak kabul edilmistir. Bircok
islemin glvenle, gercek zamanl olarak tamamlanmasina ve onaylanmasina izin
vermektedir.

81 https://tech.fb.com/connect-202 1 -our-vision-for-the-metaverse/.

82 https://www.researchgate.net/publication/357419466_Metaverse ’Dijital Buyuk Patlamada’_Firsat-
lar_ve Endiselere_Yonelik Algilar

83 https://esportsinsider.com/2019/05/epic-games-launches-fortnite-and-nike-air-jordans-crossover/.
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Kripto para birimleri sayesinde bu yeni dijital evrenin belli tlke, sirket ve gruplarin
kontroli disinda yonetilmesi saglanabilmekte, bireyler dijital varliklari kendi elinde
tutabilmektedir. Bu yapi, Metaverse projelerine yatirnmlarin ¢cekilmesinde énemli bir
unsur olmustur. 2020 yilindan sonra dolasima girmis MANA, Gala ve Sandbox gibi
Metaverse dijital para birimlerinin (NFT) degeri 2021 yilinda yizde 200'den fazla
artarak dijital tedavile sunuldugundan bu yana en ylksek seviyelerine ulagmistir.

6.1.4.Video Oyunlan

Video oyunlari ve onun aktorlerine olan yogun ilgi, firmalarin bunlari pazarlama alani
olarak gérmelerine de yol acmistir. Ozellikle lic boyutlu sanal ortam oyunlari giderek
daha fazla ticari reklam almakta, sanal partiler ve diinyaca Unli pop yildizlariyla
konserler duzenleyerek kullanicilarin ilgisini canli tutmaktadir. Oyunlar ve Metaverse
karsilikli etkilesim icinde gortinmektedir. Oyunlarin her biri birer Metaverse haline
gelirken, oyun endustrisi kendisini Metaverse'lin merkezinde konumlandirmaktadir.

Ozellikle son yillarda VR ve AR oyunlarinin popiilerlik kazanmasi, oyunlarin cesitli
turnuvalar ve yarismalarla oyunculara ciddi 6dil kazanma imkani vermesiyle artik
sadece edilgen olmaktan cikarak bir ekosistem haline gelen oyunlar, blok zinciri
tabanli Metaverse'te aradigi bagimsiz yapiyi ve ticari gliveni bulmaktadir®.

84 https://www.fingerlakes1.com/2021/11/22/how-metaverse-can-affect-cryptocurrency/.
85 https://www.weforum.org/agenda/2021/11/what-play-to-earn-gamesmean-for-the-economy-and-meta-
verse/.
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6.1.5.Uretim, Hizmetler ve Calisma Yasami

Metaverse'iin kisa vadede en cok etkileyecegi alanlardan biri de is yasami olacak
gibi goérinmektedir. Metaverse, Grin gelistirme ve UGrin Omrinin uzatilmasi ve
deger zinciri boyunca performans artirrmi saglayacaktir.

Metaverse oncelikle ofis ortamini dijitallestirmeye on ayak olacaktir. Ofis yasamina
yonelik ¢ozimlerde en avantajli konumda olan sirket Microsoft'tur. Microsoft Teams
ile her gin milyonlarca kullaniciya ulasan Microsoft, Mesh ile buna UGglinci bir
boyut katmaya kararlidir. Microsoft, baska bir pandemi olmasi halinde sanal diinya

Metaverse'lin blyUk esneklik yaratabilecegini belirtmektedir.

Metaverse'lin is yasaminda diger bir onemli etkisi “dijital ikiz" uygulamalarinin
yayginlasmasi olacaktir. isletmeler, dijital ikizleri kullanarak fiziksel alanlarin ve
techizatin sanal kopyalarini cikarabilmekte ve modeller olusturabilmektedir.
Metaverse, 6zellikle dijital ikiz teknolojisiyle tretim ve imalat alaninda su faydalari da
getirebilirt¢:

Uretim sirecleri tasariminin hizlanmasi,
Daha duslk Grin tasarim maliyetleriyle trin cesitliliginin saglanmas;,

Metaverse sayesinde paydaslarla daha kolay bir araya gelinerek trin ve
hizmet gelistirme fikirlerinin hizlica alinabilmesi,

Kalite kontrol risklerinin azaltilmasinin saglanmas;,

Tuketicilerle daha seffaf bir iliski kurularak tiketici gtveninin glclendirilmesi.

6.1.6.Egitim

Metaverse'iin egitimdeki en biiyiik faydasi, sundugu firsatlardir. Ogrencilerin
deneyim kazanmasina ve sinirsiz pratik yapmalarina olanak vererek onlarin hafizasina
yerleserek 6grenmeyi daha etkili hale getirmektedir. Bunun yaninda disiplinler arasi
ogrenmeyitesviketme, caprazisbirligive ekip calismasinitesviketme, kisisellestirilmis
ogrenme firsatlari, 6grenmeyi eglenceli ve ilgi ¢ekici kilma ile gercekci tasarlanmis
6grenme alanlari olusturma gibi olanaklar saglamaktadir.

Metaverse'in dnemli donltsimler yarattigr alanlardan biri de akademik ve mesleki
egitimdir. Pandemi déneminden edinilen tecribelerle teknoloji sirketleri daha fazla
dijital egitim ¢6zUmleri sunmaya baslamistir. Metaverse School bunlardan biridir.
Glney Kore'de bir Universite dinya genelindeki Universite 6grencilerine bir tir

86 https://www.iotforall.com/impact-of-the-metaverse-on-manufacturing.
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Metaverse olan “sanal kampUs” hizmeti vermeye baslamistir.

Mesleki egitimde ise AR ve VR uygulamalarn belirli bir olgunluga ulasmis ve
isletmelerde verimliligi artiran bir unsur haline gelmistir. Ornegin Embodie Labs,
yasllarin bakimini Gstlenecek saglik personelinin egitiminde Metaverse't kullandigini
belitmektedir®’.

Metaverse, savunma egitimi ve tatbikatlarinda da 6nemli bir rol oynayabilir.
ABD Hava Kuvvetlerinin pilot egitimlerinde “gercege en yakin similasyonlarla”
egitim ve tatbikatlar gerceklestirmek icin 1978'den itibaren calismalar yirittigu
belirtilmektedir.

6.1.7. Kiiltiir, Sanat ve Turizm

Eglence, kiltir ve turizm sektorlerinin de Metaverse’lin sundugu imkénlara kayitsiz
kalmadigr gorilmektedir. NFT teknolojisi sanatgilarin ekonomik faaliyetleri igin yeni
firsatlar sunmaktadir. Sanatgilarin siklikla sanat galerilerine eserlerinden kazandiklari
gelirin %50'ye yakininiverdiginifakat NFT'nin bu duruma bir alternatif olusturdugunu,
herhangi bir sanat¢inin OpenSea veya Foundation gibi platformlarda NFT eserler
yaratabilecegini, tanitim sirecini kontrol edebilecegini ve temel islem Ucretleri
disinda NFT'nin satisindan gelen gelirin timine sahip olabilecegini belirtmektedir®®.

Blok zinciri uygulamalar ve ozellikle NFT, sanat diinyasinda sanatcilarin haklarinin
korunmasinda buyuk bir gtivence héaline geldigi icin, Metaverse sanatin her alaninda
blyukilgiyaratmistir. Bunlarin basinda dijital tasarimlar ve muzik alanlari gelmektedir.
Pandemi doneminde video konferans platformlari araciligiyla verilen konserler,
muzik sektdriine yeni fikirler vermis goériinmektedir. Meta Platforms ise "Horizon
Venues” adini verdigi uygulama ile sanal konserler ve diger kiltirel etkinlikler
duzenleyecegdini duyurmustur®.

Ulkelerin turizm bakanliklari da tarihi ve kiiltirel mekanlarin dijital ikizlerini cikararak,
Metaverse olusturmaya girismistir. Bunlardan biri Misir'dir. Misir Turizm Bakanhigi,
basta piramitler ve Antik Misir'dan kalma eserlerin sergilendigi mizeler olmak tzere

belli bagli tarihi ve turistik alan ve mekéanlarin sanal kopyalarini olusturmustur.

87 https://embodiedlabs.com/.
88 https://www.researchgate.net/publication/357419466_Metaverse ’Dijital Buyuk Patlamada’_Firsat-
lar_ve Endiselere_Yonelik Algilar

89 https://www.oculus.com/experiences/quest/3002729676463989/.
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6.1.8.Saghk

Saglik hizmetlerinde Metaverse teknolojisini mimkdin kilabilecek olan teknolojilerin
egitim, arastirma, hasta bakimi, rehabilitasyon hizmetleri ve klinik uygulamalar gibi
pek cokalanda kullanilmakta oldugu degerlendirildiginde, Metaverse teknolojilerinin

de saglik hizmetleri alaninda ¢esitli alanlarda kullanilabilecegi ifade edilebilir.

Bireylerin dijital ikizleri haricinde nesnelerin dijital ikizlerinin olusturulmasi da saglik
hizmetleri cercevesinde buyuk katkilar saglayabilmektedir. Clnk fiziksel dinyadaki
nesneler Metaverse ile etkilesime girebilmektedir”. Tele tip ve sanal ziyaretlerin
mUmkin hale gelmesi, hasta-tip profesyoneli baglantisinin internet ve dijital
yontemler araciligiyla hayatta kalabilecegini ve blylyebilecegini gostermistir.

Tum dinyada dijital saglik uygulamalari hizla yayginlk kazanirken biytk teknoloji
sirketleri dncelikle saglikli yasam ve egzersizleri Metaverse'e tasimayi planlamaktadir.
Nitekim Meta Platforms, “"Active Pack” adini verdigi VR egzersiz uygulamasini 2022

yilinda sunacagini duyurmustur.

Diger taraftan, Metaverse, ozellikle yash ve bakima muhtac kisiler icin pek ¢ok
saglik hizmetine erigim ve izolasyondan kurtulma agisindan énemli firsatlar sunabilir.
Metaverse ileri yaslarda saglik ve bakim hizmetlerine erisimin kolaylastiriimasi
ve psikolojik destek verilmesinde faydali olabilir. ABD'li Xr Health firmasi ise VR
gozlikleriyle doktorlarinin uzaktaki hastalara klinik hizmet sunmakta oldugunu
belirtmektedir.”’

6.1.9.Kamu Hizmetleri

Metaverse, siyasi karar alicilarin se¢menleriyle bulusmasi icin de bir platform
gorevini Ustlenebilir. Yerel ve ulusal yoneticiler, halkla Metaverse'te bulusarak genel
sorunlar konusunda gorus aligverisinde bulunabilir. Bu konudaki ilk adim, Glney
Kore'nin baskenti Seul'den gelmistir. Seul Belediyesi, Kasim 2021'de “Metaverse'e
giren ilk kent olacaklarin” duyurmustur. Gegici olarak “Metaverse Seul” adi verilen
platform, kentin belediye sinirlari icinde yeni ve sanal bir iletisim ortami kurmayi
amaclamaktadir. 2022'den itibaren t¢ asamada olusturulacak ve tahmini olarak 2,8

milyar dolara mal olacaktir.

Metaverse ayni zamanda siyasi karar alicillarin vatandaslarin belirli konularda
duyarhliklarini artirmak veya bazi toplumsal kesimlere karsi olumsuz goruslerini
degistirmelerini saglamak icin bir araci olabilir.

90 https://www.researchgate.net/publication/363263418 SAGLIK TEKNOLOJILERI VE METAVER-
SE POTANSIYEL UYGULAMA ALANLARI VE MEVCUT ENGELLER
91 https://www.xr.health/.
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6.2. Tehditler

Her teknolojik yenilik yeni firsatlarla birlikte tehditleri de beraberinde getirmektedir.
Tim dinyada revacta bir kavram olmakla birlikte, Metaverse'iin zayif ve potansiyel
olarak olumsuz yoénlerine iligkin gorisler de bulunmaktadir. Metaverse 6nceki
bolimde detaylandirilan alanlarda farkli ¢cézimler ve firsatlar sunuyor olsa da kimi

endiseleri ve potansiyel tehditleri de beraberinde getirmektedir.

Teknolojinin hizla dontsim geciriyor ve gelisiyor olmasi, teknoloji girisimlerinin kar
odakli politikalari, insanlarin teknolojik gelisme hizina uyum saglayamamasi, igerigin
muhteviyatinin ve niteliginin denetlenebilirliginin zayiflamasi teknolojik gelismeler
sonucunda ortaya cikan sorun ve tehditlerin sebepleri arasinda sayilabilir.

Siber guvenlik sirketi Trend Micro tarafindan yayimlanan “Metaverse mi yoksa
MetaKétii mii? internet Deneyimine Yonelik Siber Giivenlik Tehditleri» (Metaverse
or MetaWorse? Cyber Security Threats Against the Internet of Experiences) baslikli
raporda, ana hatlaryla belirtilen ilk bes Metaverse tehdidi arasinda sunlar yer

almaktadir??:

NFT'ler, mulkiyetlerin dizenlenmesinde dnemli bir Metaverse emtiasi haline
geldikge giderek artan bir sekilde fidye yazilimi, oltalama, dolandiricilik ve
diger saldirilarin hedefi olmaya devam edecek,

Takip etmesi, izlenmesi ve emniyet glicleri tarafindan sizilmasi zor olacagindan
“Karanlik Evren”, yasadisi faaliyetlerin ylritildigu bir su¢ merkezi haline
gelecek,

Asin yuksek fiyatli Metaverse gayrimenkulleri ve NFT'ler, siber suclulara para
aklama konusunda bir ¢ikis yolu sunacak,

Sosyal muhendislik, propaganda ve yalan haberlerin siber-fiziksel diinyada

derin bir etkisi olacak,

Metaverse benzeri alan operatorleri, kullanici eylemlerine yonelik benzeri
gorulmemis bir gorinirlige sahip olacagindan gizlilik yeniden tanimlanacak,
operatorlerin dinyasi kullanildigindan sifir gizlilik olacaktir.

Raporun bu boliminde bu tehditler belli basliklar altinda detaylandirilmaktadir.

92 https://documents.trendmicro.com/assets/white papers/wp-metaverse-or-metaworse-cybersecurity-thre-
ats-against-the-internet-of-experiences.pdf
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6.2.1. Altyapi ve Teknoloji Zafiyetleri

Metaverse, tanim itibariyla kullanicilarin hepsinin ayni AR veya VR deneyimini
paylasmasini 6ngormektedir. Bir kullanici veya kullanici grubu ayni sosyal medya,
egitim, is veya alisveris deneyimini yasadiktan sonra, birlikte bir video oyunu
oynamaya gecebilmeli veya birlikte bir sanal konsere katilabilmelidir. Ancak
kullanicilarin hepsinin ayni icerigi ayni zaman araliginda gorebilmesi icin dncelikle
gercek diinyanin g boyutlu haritalandirilmasi gereklidir.

Milyonlarca insanin herhangi bir zamanda, herhangi bir yerde erisebildigi ideal
bir Metaverse'in ultra hizli internet olmadan tam potansiyeline ulasmasi mimkin
goérinmemektedir. Ancak 5G mobil hizmetleri hentz sinirlidir. Mayis 2021 itibariyla
5G mobil hizmet veren yerel operator sayisi 158'dir. Bu operatérler belli noktalarda,

sinirli alanlarda hizmet sunabilmektedir?.

Ideal Metaverse evreniicin bulut bilisim altyapisi da cok nemlidir. Clinkii basta video
oyunlar olmak tzere pek ¢ok uygulama, bulut bilisim hizmet saglayicilar Gzerinden

kullanicilarina ulagsmaktadir.

Dinyada bulut bilisim hizmetleri hizla gelismektedir. 2020 yilinda bulut bilisim pazari
ylzde 20 blylime kaydetmistir ve bu blylimenin ivmesinin artmasi beklenmektedir.
Ancak bulut bilisimde rekabet sorunu belirmektedir. Nitekim sadece dort firma
(Amazon, Google, Salesforce.com, Google ve Oracle) bulut bilisim pazarinin ylizde
38'ini elinde tutmaktadir”. Bu yapinin, internette yasandigi gibi Metaverse'te de bir
tehdit olusturabilecegdi kaydedilmektedir®.

Bir diger teknik zafiyet konusu AR ve VR setlerinin distk kalitesi, kullanigsiz
olusu ve yulksek fiyatlaridir. VR setlerinin goriinti ve ses kalitesindeki sorunlarin
henlz giderilmemis olmasinin yani sira goze zarar verebilecegine dair uyarilar
bulunmaktadir. VR setleri buglinkii hantal haliyle uzun sureli kullanima uygun

goérinmemektedir.

93 https://www.spglobal.com/marketintelligence/en/news-insights/research/67-markets-worldwide-ha-
ve-commercial-5g-services

94 https://www.bloomberg.com/press-releases/2021-05-13/worldwide-public-cloud-services-market-to-
taled-312-billion-in-2020-with-amazon-web-services-and-microsoft-vying-for-the-top?utm_medium=cpc_se-
arch&utm_campaign=NB_ACQ_DSAXX DSATESTTCPAXX EVG XXXX XXX COALL EN EN X
BLOM_GO_SE XXX XXXXXXXXXX&gclid=CjoKCQiA15yNBhDTARIsAGnweOUXFTRfkt8 KrElaSTr-
6scpQo2pSNVTsK2yGl17qPCT2Im6S88Baql4aAuGPEALw_wcB&gclsre=aw.ds

95 https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2083286
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6.2.2. Birlikte Calisilabilirlik Standartlarinin Olmayisi

Metaverse, farkli sanal platformlarin birlikte calisabilecegi bir ana platform
oldugundan her seyin tam bir birlik icinde olmasi icin belli standartlar gelistiriimesi
gerekmektedir. Sirketlerin bazilarinin patent sahibi oldugu platformlar Gzerindeki
kontrolleri serbest birakmalari veya tamamen acik kaynakl olanlari benimsemeleri

oldukga 6nemlidir.

Facebook ve Microsoft gibi teknoloji devlerinin Metaverse'e olan ilgisi, s6z konusu
sirketlerin yarattigi kisisel verilerin korunmasi, mahremiyetin ihlali, siyasi ve ekonomik
manipulasyon gibi problemlerin bu yeni dijital evrene tasinacagi kaygilarini
beraberinde getirmistir. Bu ylzden bazi sektor oyunculari Metaverse'lin kimsenin
kontroliinde olmadigr demokratik bir platform olmasi gerektigini savunmaktadir.

6.2.3. Kisisel Verilerin Giivenligi ve Olasi Kotiiye Kullanimlar

Sirketler ve kuruluslar, 6zellikle siber guvenlik ve blok zinciri uygulamalariyla
glvenlik sistemlerinde devrim yaratsalar da mahremiyetin korunmasi ve kisisel veri
glvenliginin yani sira kotlye kullanimlar (deep fake, yaniltma haber ve manipdilasyon
vb.) kullanicilari icin uzun stredir endise kaynagidir. Veri temelinde is modelleri
bulunan buylk sirketlerin Metaverse siber uzayinda hakimiyet kurmaya yonelik
adimlar atmasi bir baska risk unsurudur.

Ornegin ABD secimleriveya COVID-19 pandemisinde disaridan miidahalelere, yanlhs
bilgi yayimina ve manipilasyona en agik platform olarak ortaya ¢ikan Facebook'un
tum zafiyetleri Metaverse'e de taginabilir.

6.2.4. Ruh Saghgina ve Toplumsal Sorunlara Olumsuz Etkileri

Metaverse ¢ok yogun kullanacak olan 6zellikle genclerin bu sanal evrende ¢ok
vakit gecrerek gercek diinyaya yabancilasacaklaridir. Yapilan arastirmalar da bu tir
bir yabancilagmanin isaretlerini vermektedir. ABD'de Temmuz 2021'de yapilan bir
arastirmaya gore Z kusaginin ylzde 60’1, milenyum kusaginin ise ylzde 62’si, kisinin
kendisini ¢cevrim icinde nasil sundugunun gercek hayatta nasil sundugundan daha

onemli oldugunu distinmektedir. Ayrica milenyum kusaginin ytzde 39'u “kendilerini
cevrimigi ortamlarda daha iyi ifade edebildigini” distinmektedir.?

96 https://newsroom.squarespace.com/blog/squarespace-survey-reveals-genz
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Psikoloji uzmanlari Metaverse'lin psikolojik rahatsizliklar tetikleyebilecegini
belitmektedir. Psikolog Phil Reed, dijital teknolojinin asir kullaniminin somatik
semptomlar (ylzde 6), depresyon (ylzde 4), sizofreni (yuzde 0,5) ile paranoyak
duslince (ylzde 0,5) ve benzeri psikolojik sorunlarla iligkili oldugunu kaydetmektedir.
Reed’e gore insanlarin icine gomiulecekleri sanal evrenler ozellikle sizofreni gibi
psikolojik rahatsizliklarin yayginlasmasina neden olabilmektedir?’.

Metaverse'lin sadece psikolojik rahatsizliklara degil toplumsal sorunlara da yol
acabilecegi dikkat edilmesi gereken bir goritstir. Uzmanlar, sunuldugu gibi olursa,
Metaverse'iin gercekligi yok edebilecegini, insanlari maniptlasyona daha acik hale
getirebilecegini belirtmektedir.

6.2.5 NFT Teknolojisi ile Sanat Eseri Alim Satimlan ve Yasal
Sorunlar

Dijital sanat eserlerinin alim satimi, NFT teknolojisinin yaygin bir uygulamasidir. Bu
uygulama, fiziksel imzaniniglevini korurken, aynizamanda koleksiyonerlerinimzalarini
dijital koleksiyonlarina koymalarina izin verir ve eser sahipleri, kripto paralarini NFT

pazarlarinda kolayca degistirebilirler.

NFT dlnyasi hizli hareket eden bir alan olsa da, katilimcilar ve ozellikle dijital sanat
yatirimcilari bazi temel yasal sorunlarin farkinda olmalidirlar. ilk olarak, bir NFT alicisi,
edinilen NFT ile iligkili sanat eserinin temelindeki tim fikri mulkiyet ve telif haklarini
dogrudan elde etmez. Genellikle satis/lisans s6zlesmesindeki sartlar alicinin satin
aldigi dijital eser Uzerindeki fikri milkiyet haklarinin kapsamini belirlemektedir.
Dolayisiyla NFT sahipligi, yalnizca sézlesme serbestligi ilkesi uyarinca bahsi gegen
satis sozlesmesinde belirlenmis olan maddeler uyarinca NFT sahibine ilgili esere
iliskin haklar tanimaktadir.?® ilaveten herkes belirli platformlari kullanmak suretiyle
dijital bir varligi kendisinin olmasa bile bir NFT olusturarak kendisininmiscesine talep
edebileceginden, bir bagkasina ait eserlerin bu sekilde satimi telif hakki ihlallerinin
olusmasina neden olabilecektir. 7

Ek olarak, bir NFT'nin alicilari ve saticilari, alinan eserin nasil saklandigina ve bir

97 https://www.psychologytoday.com/us/blog/digital-world-real-world/202110/will-the-metaverse-impa-
ct-mental-health

98 https://moral.av.tr/tr/makaleler/sanat-eserlerinde-nft-uygulamalari-603

99 https://moral.av.tr/tr/makaleler/sanat-eserlerinde-nft-uygulamalari-603
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NFT ile iliskili platformu kimin saklama ytkimliligine sahip olduguna ¢ok dikkat
etmelidir. Blok zincirindeki islemlerde ¢cogu kullanicinin anonim olmasi ve saticilarin
gercek kimliklerini ekleme zorunlulugu olmadigi da dikkate alindiginda, bu husus
sanatgilarin eserlerinin ¢alinmasi veya herhangi bir baska hukuksal ihlal durumunda

onlari savunmasiz hale getirecektir.

Blok zinciri dogasi geregi merkezi olmayan yapisiyla, bir yandan eserlerin herkes
tarafindan erisilebilir olmasini saglar ve gelecegin ticaret modelini olustururken,
diger yandan herhangi bir ihlal ya da sikayet durumunda basvurabilecek merkezi bir
otorite olmamasi sebebiyle, siber glvenlik saldirilar, kopya/taklit NFT magazalari ve
fikri mulkiyet haklari ihlalleri ile ilgili olarak dogan ihtilaflarda dijital varliklarin nasil
korunacagini, hangi yasalarin kime karsi uygulanacagini tespit etmek halen %100

netlik kazanmamis durumdadir.'®

Bununla beraber, NFT'lerin agsmasi gereken en dnemli sorunlardan biri de kamu
hukuku kapsamindaki durumlaridir. Yasal engeller ve vergilendirmenin basini cektigi
bu durum NFT'lerin potansiyelinin 6nindeki en blytk engel gibi gérinmektedir.
Yasal olarak taninma ve tanimlanma sorunlari hali hazirda devam etmekte ve bir dizi
calisma yapanlar olsa da, NFT'lerin vergilendirilmesine yonelik resmi bir adim atan

hikimet sayisi oldukca azdir.

NFT'lerin kamu hukuku baglamindaki pozisyonlarini ele alirken kripto paralarin
durumu dikkate alinabilir. Oyle ki, NFT'lere yonelik ticari faaliyetler kripto paralar
Uzerinden yapilmakta oldugundan kripto paralarin vergilendirilebilirligi tartismasi
NFT'lere de isik tutabilecektir. Zaten kripto paralarin gelecekte bu kadaryayginlik, glic
ve onem kazanacak olmasi, devletleri de bu alanda hamleler yapmaya zorlamaktadir.

Ulkeler arasinda farkli uygulama tiirleri bize kripto paralarin vergilendirilmesinde
henlz ortak bir noktanin olmadigini ve bunun da merkeziyetsiz olan bu tir paralarin
tanimi yonuyle bir fikir birliginin olmadigini géstermektedir.’”" Dolayisiyla bu tir
paralara yonelik ortak bir tanima varilmasi her Glkenin kendi vergi mevzuatini buna

gore dliizenlemesi acisindan da elzemdir.

6.2.6. NFT Endiistrisindeki Glivenlik Aciklan

NFT'lerin dogasi geregi guvenlioldugunu varsaymak kolay olsa da, her dijital gelisme
riskleri de beraberinde getirmektedir. NFT'ler henlz kullanicilarini ve yatinmcilarini
korumak igin yeterli diizeyde glivenlik sunmamaktadir. NFT glvenligi, siber saldirilar
nedeniyle risk altinda olabilmektedir. NFT'ler genellikle cok para degerindedir, bu
da onlari ve sahiplerini kotl aktorlerin hedefi haline getirmektedir.

100 https://academy.binance.com
101 https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2389614
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NFT'lere yatirm yapmadan once dikkate alinmasi gereken iki 6nemli husus
bulunmaktadir: NFT'leri satmak igin en glvenli platformu se¢cmek ve clizdanla
ilgili hassas bilgileri bagka birine ifsa etmemek. Kullanicilarin kimlik bilgilerini
kaybedebilecegi veya glvenlik sorunlari yasayabilecegi NFT'ler dijital ticaret
platformlarinda satilmaktadir. Bunlar c¢evrim ici magdazalara benzer sekilde
calismaktadir. Kot niyetli aktorler NFT platformlarini taklit edebilmektedirler. Bu
platformlardaki glivenlik agiklari, genellikle gelistirme asamalarinda yetersiz gtvenlik
hususlarindan kaynaklanir'®2, Bu ihmaller, bir kez fark edildiginde suglularin hedefi
haline gelmektedir. Kot amacli kod iceren bir sanat eseri ytkleyebilir, insanlarin
hesaplarini calabilir veya NFT'leri diistk bir fiyata alip satarak kar elde edebilirler.

Bununla birlikte, platformun son derece glivenli olmasi her zaman yetmeyebilir. NFT
sahibi yanlislkla e-postalarindaki k&t amacli bir baglantiya giivenebilir, tiklatabilir
ve NFT'lerini caldirabilir. Ne yazik ki, kayip NFT'ler geri yiklenemez ve yatirimcilar
genellikle kayiplarla karsi karsiya kalabilirler.

Bir NFT satin aldiginizda, dijital bir clizdanda saklayabileceginiz 6zel bir anahtar
verilmektedir. Bu ozel anahtar, NFT'nize baska bir yere erismek ve aktarmak icin
gereklidir ve her zaman gizli tutulmalidir. Ozel anahtarinizi kaybederseniz, artik

NFT'nize erisemezsiniz ve bu da dnemli bir mali kayba neden olabilmektedir.’®

6.2.7. NFT ve Kiiresel Isinma

Bir diger dikkat edilmesi gereken nokta da NFT'nin kiresel isinmaya olan etkisidir.
NFT'lerin cikarilma siirecindeki temel sorun, sera gazlarinin artmasinda pay sahibi
olarak kuresel isinmaya yol acan karbon emisyonlarinin salinimidir.’® NFT'ler, bazi
enerjiye a¢ kripto para birimleriyle ayni blok zinciri teknolojisini kullandigi icin ayni
zamanda cok fazla elektrik kullanmaktadirlar. Bu sorunu hafifletmek icin calismalar
devam etmektedir ancak su ana kadar cogu NFT hala ¢ok fazla sera gazi emisyonu

Ureten kripto para birimlerine bagh durumdadir.

102 https://valid.network/post/are-nfts-safe-uncovering-nft-vulnerabilities-and-security-concerns
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Esasen, uzmanlarin yaptigi aciklamalara gére, NFT cikarma slireci cok da fazla enerji
tiketmez. Asil enerji tiketen siirec, NFT'lerin alinip-satilmasi siirecidir. islemleri
onaylamakicin bircok blok zinciri platformu tarafindan kullanilan Proof of Work (PoW),
yani is kaniti adindaki mutabakat algoritmasi, yiksek enerji tiketiminin arkasindaki

bir numarali nedendir.

Benzersiz bir dijital varligin ¢ikarilmasi ile c¢ikarilan varligin kripto ekosisteminde
satilmasi sireci cok fazla bilgi islem gilcl gerektirdiginden bu slrecin sera gaz
salinimiyla sonuclanmamasi kaginilmazdir PoW algoritmasini kullanan aglara iligkin
olarak bircok kisi NFT'lerin cevreye zararli oldugunu disiinmektedir. Bunun nedeni,
PoW algoritmasinin Proof of Stake (Hisse Kaniti) (PoS) kullanan aglara kiyasla daha

fazla karbon salinimi gerceklestirmesidir.’%

Hatta bu kapsamda, sanatcilarin iklim degisikligi tGzerindeki etkilerini duyduktan
sonra NFT'leri satmamaya veya gelecekteki indirimleri iptal etmeye karar verdigi
birkag vaka bile olmustur. Cevrenin korunmasi adina Ustimize duseni yapmak igin
NFT'leri satin alirken ve satarken daha temiz teknolojiler kullanmayi tercih etmeliyiz.

105 https://learn.bybit.com/tr/nft/nft-environmental-impact/
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Metaverse, insanlarin oyun oynayabilecegi, calisabilecegi, islem yapabilecedi,
sosyallesebilecedi ve rahatlayabilecegi sanal, birlesik bir topluluk yaratan, dijital ve
fiziksel yasamlarin plrizsiz bir birlesimi olarak kabul edilmektedir. Hala gelismekte
ve degismekte oldugundan kesin bir tanimi yapilamamakta, su anda ne oldugu ve
olabilecegine dair farkli fikirler ortaya ¢cikmaktadir. Potansiyel olarak etkilerinin analiz
edilmesi ve bu meta evrenin sanal ve fiziksel diinyalari nasil etkileyecegine iligkin

calismalar yurittlmesi politika belirleyiciler icin stratejik Gnem tasimaktadir.

Henlz hayal etmesi bile zor olan Metaverse evreninin insanlarin yasama, 6grenme ve
calisma seklini kokten degistirecegi iddia edilmektedir. Bir bitlin olarak Metaverse,
internet teknolojileri araciligiyla hayatin tim yonlerini birbirine baglayarak yeni bir
teknolojik devrim baslatma potansiyeline sahiptir.“Yeni Gerceklik” olarak adlandirilan
budegisim strecinintitizlikle ele alinmasi gerekmektedir. Yeniteknolojilerin gelismesi
ve birlikte calisabilirligi icin cesitli standartlarin ve protokollerin olusturulmasi ve
birkag blylUk merkezi cok uluslu sirket tarafindan tekellestirilmesinin dniine gecilmesi
blylk 6nem tasimaktadir. Dizenlemeler icin mevcut mevzuattan yararlanilabilecegi
gibi sektor oyunculariigin ihtiyag duyulan gliven ortaminin olusturulmasi adina kamu
politikasini cercevelemek icin yeniyasalara ihtiya¢ duyulacagi degerlendirilmektedir.

Duzenleyici cercevelerin, mobil operatorlerin 5G'ye gecis strecinde devam eden
yatinmlarini kolaylastirmasi, adil rekabeti saglamasi ve veri gizliligi, emniyeti ve
glvenligi ile ilgili endiseleri azaltmasi gerekecektir. Operatorlerin, Metaverse'ln
sebekeleri Uzerindeki etkisini planlamanin yani sira potansiyel firsatlar belirlemek,
icerik olusturucularla isbirligi yapmak, tiketici ve kurumsal pazarlar icin ikna edici
teklifler gelistirmek tzere donanim sirketleriyle ortak calismalari ve en kisa stirede
harekete gecmeleri dnerilmektedir. Bununla birlikte Metaverse mimarisi gelistiren
teknoloji sirketlerinin tasarim asamasinda olasi zararlari belirlemesi ve bu zararlari

mumkin oldugu kadar minimize etmesi 6Gnem tagimaktadir.

Kiresel ekonomik kalkinmaya katki saglamasi ve sanal dinyada yeni is firsatlar
olusturmasi, zengin dijital deneyimler sunmasi beklenen Metaverse'in kisisel
verilerin islenmesi, bireysel mahremiyet kaybi, teknoloji bagimhlgi, sosyal medya ve

video oyunu bagimliligi, depresyon, anksiyete ve obezite gibi psikolojik ve fiziksel
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sonuglara neden olabilecegi de ileri strilmektedir. Uzmanlar, internetin gelisim
serliveninin Metaverse'ln yukselisiyle neler olabilecegini tahmin etmek icin bir
rehber olarak kullanilabilecegini bir diger deyisle internetin hayatimiza girmesinden
bu yana yapilan dizenlemelerden fayda saglanabilecegini ifade etmektedir. Bu
cercevede; hiklimetlerin, 6zel sektorin, uluslararasi kuruluglarin ve sivil toplumun
hizli teknolojik gelismeleri 6ngérmesi gerekmekte, yalnizca kurumsal 6nceliklerin
aksine, bilingli, uluslararasi, demokratik bir fikir birligi Gzerine insa edilmis bir
dizenleyici yapi saglamak igin birlikte calismasi nem arz etmektedir.

NFT'ler, 6zerk bir veri tabaninda kanitlanmis bir sahiplik sertifikasi veya orijinallik
sertifikasiyla, sanal varliklarin farkli sirketler tarafindan kontrol edilen Metaverse'ler
arasinda serbestce tasinmasini saglayabilmektedir. NFT'lerin Metaverse'te c¢ok
fazla potansiyeli bulunmaktadir. Metaverse diinyasinda varliklarin sahipligini temsil
etmenin ve icerikten para kazanmanin yolunu olusturmaktadir. Mulkiyetin nasil temsil
edilecegi ve enflasyonun nasil 6nlenecegdi gibi bir takim zorluklara sahip olmakla
birlikte Ustesinden gelinmesi halinde NFT'lerin sanal diinyalarin geleceginde bulylk

rol oynayabilecegi degerlendirilmektedir.

insanlarin birbirine bagli fiziksel ve sanal ortamlarda yasayabilecegi ve calisabilecegi
tam tesekkilll bir Metaverse diinyasina gecisin en iyimsertahminle onyili asabilecegi
beklenmektedir. Web 3.0'in rold, ozellikle blok zinciri teknolojisini kullaniyorsa,
Metaverse'i gercege donUstlirmede hayati onem tagimaktadir.

Gunumuzde Metaverse daha ¢ok sanal oyunlarlailiskilendiriliyor olsa da bu teknoloji
sadece oyunlarla sinirl degildir. Web 3.0, Metaverse'lin kapsami, egitim endustrisi
de dahil olmak Uzere cok daha genistir. Gelecekte, web 3.0 ve Metaverse'lin
birlikte toplumun her alaninda hizla gelismesi beklenmektedir. Glclu bir elektronik
haberlesme altyapisi Metaverse'lin gelisimine de katki saglayacaktir.
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