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YONETICi OZETi

Diger ulke ve uluslararasi kuruluslarin/birliklerin gundemlerini takip ederek
tecribelerinden istifade etmek amaciyla bilgi ve iletisim teknolojileri alaninda yer alan
belli bagh ulkelerin, uluslararasi kurulugs ve birliklerin elektronik haberlesme
sektorlerindeki gelismeler ve sektore yonelik duzenlemeleri esas alinarak derlenen
“Uluslararasi Elektronik Haberlesme Sektorinde Gelismeler Bdulteni” her ay

hazirlanmakta ve Kurumumuz internet sayfasindan kamuoyu ile paylagiimaktadir.

Bllten kapsaminda; bazi Avrupa ulkelerinin incelenmesinin yani sira, elektronik
haberlesme piyasasi, genis bant, bulut bilisim, yazilim hizmetleri, acgik internet,
guvenlik, gelisen teknolojiler ve gelecekte internet bagliklar altinda Avrupa Birligi’'nde
(AB) yasanan teknolojik ve duzenleyici gelismeler, 6zellikle genis bant altyapilarinin
gelismis oldugu ABD ve Japonya gibi ulkelerdeki ilerlemeler ve uluslararasi kurulug ve

birliklerdeki teknolojik ve diizenleyici gelismelere yer verilmektedir.

Bu kapsamda; 2019 yili Temmuz ayi biilteninde ingiltere, Hollanda, italya, Finlandiya,
Danimarka, Ispanya ve ABD’deki gelismeler incelenmis, uluslararasi kuruluglardan
OECD (Organization for Economic Cooperation and Development, Ekonomik
Kalkinma ve Igbirligi Orgitii), ETSI (European Telecommunications Standards
Institute, Avrupa Telekomunikasyon Standartlari Enstitlisti), ENISA (European
Network and Information Security Agency, Avrupa Ag ve Bilgi Guvenligi Ajansi)
tarafindan hazirlanan raporlar 6zetlenmis ayrica AB’de AB Sayisal Tek Pazari basligi

altinda yasanan gelismelere yer verilmigtir.

Bu bdltenin  hazirlanmasinda; Cullen International'in  “Country  Updates”,
“Telecommunications Flashes” bolumleri, ilgili Glkelerin duzenleyici kurumlarinin ve
uluslararasi kuruluglarin/birliklerin internet sayfalari ve BT sektortine yonelik haberler
yapan uluslararasi haber sitelerinden faydalaniimistir. Bu kapsamda, 2019 yil
Temmuz ayi Uluslararasi Elektronik Haberlesme Sektériinde Gelismeler Bulteninde

yer alan hususlar asagida 6zetlenmektedir:
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Ingiliz Dizenleyici Kurumu OFCOM, sabit telefon abonelerinin numaralarini bir
baska operatore tasirken yasadiklari problemleri azaltabilmek icin yeni bir

dizenleme yapmistir.

OFCOM'’un yaptigi arastirma sonucu “cihaz alimi + mobil hat kullanimi” seklinde
sdzlesme imzalayan ancak sodzlesmesi sona erdiginde kullanim igin olmasi
gerekenden fazla Ucret 6deyen yaklasik 1,4 milyon abone oldugu tespit edilmistir.
Bu abonelerin maddi kayiplarini engellemek icin OFCOM tarafindan yeni dnlemler

alinmigtir.

OFCOM'’un yaptigi aciklamada, tlketici sikayeti sayisinda kismi de olsa azalma
goruldigu ifade edilmigtir. 100 bin abone basina ortalama sikayet sayisinin sabit
genis bant hizmetinde 13, sabit telefon hizmetinde 10, mobil hizmetler de ise

yalnizca 3 olarak gercgeklestigi belirtilmigtir.

OFCOM'’un arastirmasina gore yetigkinlerin yarisi son dakika haberlerini sosyal
medyadan takip ederken, haber takip etmek igin halen en populer yol olan TV'nin
bu alandaki payi %75’e dugsmustur. Radyo %43 ile 6nemli haber kaynaklarindan
biri olmay1 surdurirken, basili gazeteleri takip edenlerin oraninin %38 oldugu ifade

edilmigtir.

T-Mobile Hollanda, Lahey Belediyesi ile igbirligi icinde Scheveningen bdlgesinde,
Uc adet 5G test agi kurmaktadir. Arastirma sahalarinda kullanilan frekans
bantlarinin 700MHz, 3.5GHz ve 26 GHz olacagi ifade edilmistir.

italya Bakanlar Kurulu, 5G sebekelerinin yayginlastirimasinda AB menseli
olmayan teknolojilerin kullanimini kontrol etmek amaciyla hikumetin yetkilerini

artiran yeni bir kanun hukmunde kararnameyi onaylamistir.
Finlandiya Ulastirma ve Haberlesme Ajansi Traficom'un telekomunikasyon

isletmecilerinden topladigi gelir ve yatirim verilerine gore, Finlandiya'da 2018 yili

toplam telekomunikasyon cirosu, bir onceki yilin seviyesinde kalmigtir. Pazarin
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yonu, cironun %3 oraninda arttigi mobil sebekelere dogru kaymaya devam

etmistir.

Danimarka’nin yaklasik 3 milyon aboneye sahip olan en biyuk telekomlnikasyon
operatoru TDC Communications, Ag Operasyon Merkezi'ni (NOC) Ericsson

Romanya’ya devredecegini agiklamistir.

Ispanya’da DIGI Mobil sirketi, evden eve fiber internet hizmetini Valencia'da da

vermeye bagladigini agiklamistir.

Amerika Federal iletisim Komisyonu FCC, 2,5 GHz bandina yénelik olarak
gunumuzde artik etkinligini kaybeden duzenleyici ¢cergeveyi modernize etmek ve
5G de dahil olmak Uzere gelismis kablosuz hizmetlerde kullanilacak spektrumu
ulagilabilir hale getirmek icin bir karar almistir. FCC’ye gore 2,5 GHz bandi, yeni

nesil mobil hizmetler i¢in uygun kapsama ve kapasite 6zellikleri sunmaktadir.

Amerika Birlesik Devletlerinde hizmet vermekte olan T-Mobil, Washington
Bellevue'da yer alan Laboratuvarinda Qualcomm markasina ait olan Snapdragon
X55 5G modem ve Ericsson markall ticari 5G radyo sistemi ekipmanlarini

kullanarak ilk 600 MHz 5G veri iletim testini tamamlamistir.

ABD’li telekom devi AT&T bir 6nceki yilin ayni ceyreginde 39 milyon ABD dolari
olan konsolide faaliyet gelirlerinin %13’luk bir artis goOstererek 2019’un ikinci

ceyreginde 44 milyar ABD dolarina ulastigini agiklamigtir.

Sprint 5G mobil sebekesini Chicago’nun merkezinde hayata gegirmis olup ve
bolgede ilk etapta yaklasik 700.000 insana hizmet sunmaya baslamistir. Bahsi
gecen isletmeci 5G hizmetinin, Kuzeyde IL-64 ile Guneyde Stevenson Otobaniyla
Doguda Michigan goélunun cevresi ile Batida California Caddesi arasinda

kullanilabilir oldugu ifade etmektedir.

ABD mobil igletmeci devi Verizon Wireless sirketi, Minnesota’daki St Paul olarak
adlandirilan besinci bolgede 5G mobil kapsama alanini baglattigini duyurmustur.

Verizon’a gore bireysel ve kurumsal musteriler “5G ultra genis bant” hizmetine
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Downtown, Lowertown ve West Seventh Neighbourhoods bdlgelerinde ve
Minnesota Cocuk Muizesi ile Minnesota Amerikan Sanat Muzesi gibi bdlgeyi

simgeleyen cevrelerde erigebileceklerdir.

ABD kablo TV devi Comcast, bir 6nceki yilin ayni dénemi icin 21,7 milyar ABD
dolari olan gelirini %23,6 oraninda arttirarak, 2019 Haziran sonuna kadar gegen 3

aylik ddnemde toplam 26,9 milyar ABD dolari gelir elde ettigini agiklamigtir.

internet devi Google’in ABD mobil pazarina girme planlarini gergeklestirebilmek
adina uydu firmasi DISH Network ile gérusmeler yaptidi ifade edilmistir. Bu konu
ile ilgili gorusmelerin Google’'in ana sirketi olan Alphabet’'te ydnetici olarak gorev
yapan ve ayni zamanda Ford Motor’'un eski genel mudura tarafindan yarutaldugu

belirtiimektedir.

2018 yihinda OECD bdélgesinde mobil genis bant abonelerinin veri kullaniminda %8
oraninda artis meydana gelmistir. OECD’nin genis bant portalindaki glincellenen
son verilere gére, OECD ulkelerinde mobil verilere olan talep artmakta ve yuksek

hizli mobil internet abonelikleri sayisi artmaya devam etmektedir.

OECD tarafindan 2019 yilinin temmuz ayinda “6G Sebekelerinin Yayilimi igin
Yontemler” konulu bir ¢alisma raporu yayimlanmigtir. Bu rapor, dnumuzdeki
gunlerde dunya tzerinde popller hale gelecek olan 5G sebekelerinin kurulumu ve

yayilimi igin gegecek sureglere iligkin hususlara odaklanmaktadir.

ETSI NFV, 5G sebekelerini desteklemek adina yeni 6zellikler tasarlamis ve yeni
sistem gelistirmistir. Yeni geligtirilen NFV surim 3 6zellikle, NFV surim 2 mimari

cercevesine, 5G kaynak yonetimi ve dizenleme unsurlari eklenmigtir.

AB Siber Glvenlik Ajansi ENISA, Avrupa Komisyonu ve 23 Uye Devletin
katilimiyla 2-3 Temmuz tarihlerinde Paris’te gergeklestirilen Blue OLEx 2019 isimli
siber guvenlik tatbikatinda 6nemli rol oynamigtir. Blue OLEx 2019 tatbikati, AB Gye
devletleri, Avrupa Komisyonu ve Avrupa Birligi Siber Glvenlik Ajansi'nin ulusal

siber guvenlik otoritelerinin yoneticilerini biraraya getirmis olup Avrupa siber krizine
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karsi olusturulacak karsi tepki c¢ergevesinin operasyonel seviyesine

odaklanmaktadir.

ENISA, “AB BIT Endustri Politikasi” bashkli danisma belgesi niteligi tasiyan
calisma gercgeklestirmistir. Yapilan ¢alisma; dijital egemenlik ve Avrupa'daki siber
glvenlik Griinlerinin tedarik zinciri gibi konularini arastirmayi ve kiiresel BIT pazari

ile siber guvenlik piyasasi arasindaki iliskiye genel bir bakis sunmayi amaglamigtir.

Avrupa Yiksek Performansh Bilgi islem Ortak Girisimi (EuroHPC), Avrupa'nin
super bilgisayar alaninda kiresel olarak rekabet¢i kalmasina yardimci olacak

arastirma ve yenilik faaliyetlerini finanse edecegini duyurmustur.

5G sebekelerinin glvenligine ortak bir Avrupa yaklasimi konusunda biraraya gelen
24 AB uye ulkesi, surecin ilk adimini tamamlayarak ulusal risk degerlendirmelerini
sunmustur. Bu degerlendirmeler, 1 Ekim'e kadar tamamlanacak olan AB ¢apinda

bir risk degerlendirmesine kaynak olugturacaktir.

Son yillarda Avrupa agik bilim bulutu (EOSC), acik bilimin temel destekgisi ve
bilimin dijital donUsimd noktasinda Avrupa’daki arastirma ve yenilikler icin bir
dncelik plani olmustur. EOSC Bilisim ve lletisim Teknolojileri Sunum Giinleri 19-20

Eylal 2019°da Helsinki de duzenlenecektir.
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1. BRNEK ULKELERDEKIi DUZENLEYiCi GELISMELER

s
2 1IN\

1. Sabit Telefon Abonelerinin Numara Tagima islemleri

ingiliz Diizenleyici Kurumu OFCOM, sabit telefon abonelerinin numaralarini bir bagka
operatore tasirken yasadiklari problemleri azaltabilmek igin yeni bir dizenleme
yapmistir. Buna gore, numara tagima esnasinda sorun yasandiginda ve bu sorun
ayrilmak istenilen operator tarafindan 5 gun iginde ¢bézimlenmediginde, abone
OFCOM internet sayfasi tUzerinden alacagi referans numarasini hizmet alacagi yeni
operatére verecek ve olusturulan bagimsiz sektorel komite abonenin durumunu
inceleyerek eski operatorden bagimsiz olarak numaranin tasinmasina karar

verebilecektir?.

2. Fazla Ucret Odeyen Mobil Aboneler igin Koruyucu Onlemler

OFCOM’un yaptigi arastirma sonucu “cihaz alimi + mobil hat kullanimi” seklinde
sOzlesme imzalayan ancak soOzlesmesi sona erdiginde kullanim icin olmasi
gerekenden fazla lGcret 6deyen yaklasik 1,4 milyon abone oldugu tespit edilmistir.Bu
abonelerin maddi kayiplarini engellemek icin OFCOM tarafindan yeni &énlemler
alinmistir. OFCOM’un aciklamasina gére bu aboneler yillik yaklasik 182 milyon £
fazladan 6deme yapmaktadirlar. Ayrica mobil operatorlerin de, s6zlesmesi sona eren
abonelerin faturalarinin azaltilabilmesi igin bu durumdaki aboneler icin gesitli teklifler
hazirladigi ve bu tarifelerin gelecek yiIl Subat ayinda vyuararlige girecegi

belirtiimektedir2.

1 Konu ile ilgili ayrintili bilgiye https:/Avww.ofcom.org.uk/about-ofcom/latest/features-and-news/new-
protections-stamp-out-switching-frustrations adresinden ulasgilabilmektedir.

2 Konu ile ilgili ayrintili bilgiye https://iwww.ofcom.org.uk/about-ofcom/latest/features-and-news/new-
measures-fairness-for-mobile-customers adresinden ulasilabilmektedir.
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3. Tiiketici Sikayetlerine iliskin Rapor

OFCOM vyaptig1 acgiklamada, tuketici sikayeti sayisinda kismi de olsa azalma
goruldugu ifade etmistir. 100 bin abone basina ortalama sikayet sayisinin sabit genig
bant hizmetinde 13, sabit telefon hizmetinde 10, mobil hizmetlerde yalnizca 3 olarak

gerceklestigi belirtilmistirs.
4. Haber Takibinde Sosyal Medyanin Kullanimi

OFCOM'’un arastirmasina gore yetiskinlerin yarisi son dakika haberlerini sosyal
medyadan takip ederken, haber takip etmek icin halen en popdler yol olan TV'nin bu
alandaki paylr %75e dusmustir. Radyo %43 ile 6nemli haber kaynaklarindan biri
olmay! surdururken, basili gazeteleri takip edenlerin oraninin %38 oldugu ifade
edilmistir. Haber almak igin kullanilan internet uygulamalari/programlari arasinda en
populer olanlar Facebook, Twitter, Whatsapp ve Instagram olarak belirtilmigtir.
Bununla birlikte tarafsizlik ve gliven anlaminda sosyal medya %37 ile son sirada
kalirken dergiler %58 ile en ¢ok glven duyulan ve tarafsizlidina inanilan medya

kaynagi olmustur.

5G Testlerinin Baslatiimasi

T-Mobile Hollanda, Lahey Belediyesi ile igbirligi icinde Scheveningen bodlgesinde, U¢
adet 5G test agi kurmaktadir. Arastirma sahalarinda kullanilan frekans bantlarinin
700MHz, 3.5GHz ve 26GHz olacagi ifade edilmistir. Yeni kurulacak ag projesine, 5G

teknolgjisini kullanan uygulamalar gelistirmek ve test etmek icin farkli teknoloji sirketleri

3 Konu ile ilgili ayrintil bilgiye https:/Awww.ofcom.org.uk/about-ofcom/latest/features-and-news/latest-
telecoms-and-pay-tv-complaints-revealed-jul-2019 adresinden ulasilabilmektedir.

4 Konu ile ilgili ayrintili bilgiye https://www.ofcom.org.uk/about-ofcom/latest/features-and-news/half-of-
people-get-news-from-social-media adresinden ulasilabilmektedir.
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de dahil edilmigtir. T-Mobile bu galigsmayla, baslangigta 700MHz bandini kullanarak

2020'de Lahey’i tamamiyla kapsayan ticari 5G hizmetlerini sunmayi amaglamaktadir.®

5G’de AB Menseli Olamayan Teknolojilerin Kullanimina Veto

italya Bakanlar Kurulu, 5G sebekelerinin yayginlastiriimasinda AB menseli olmayan
teknolojilerin kullanimini kontrol etmek amaciyla hukumetin yetkilerini artiran yeni bir
kanun hukmunde kararnameyi onaylamigtir. Hikimet, bu tar herhangi bir teknolojinin
kullanimi konusundaki sartlari veto etmek ya da zorunlu tutmak amaciyla “altin gu¢”
olarak adlandirilan yetkisini kullanabilmektedir. Kararname 12 Temmuz 2019'da

yarurlige girmigtir.

italya, ulusal guvenlik c¢ikarlarini korumak amaciyla tim 6zel ve kamu sirketlerinin
Avrupa menseli olmayan saglayicilardan 5G teknolojisine iligkin herhangi bir satin

alma islemini hukimete bildirmesini sart kosmaktadir.

Kararname, kuruluslarin agagidaki konularda AB menseli herhangi bir saglayici ile bir
s6zlesme imzaladiktan sonraki 10 gun icinde hukumete bildirimde bulunmasini zorunlu
kilmaktadir:

e 5G projeleri,
e 5G sebekelerinin dagitimi veya yonetimi ve

e 5G sebekeleri igin ileri teknoloji bilesenlerin satin alinmasi.

Bildirimin ardindan, hikimetin veto yetkisini kullanmak veya yukarida belirtilen
anlasmalara belirli kosullar getirmek amaciyla 45 gUn iginde karar vermesi

gerekmektedir.

5 Konuya ilgkin detayll bilgiye https://iwww.telegeography.com/products/commsupdate/articles/
2019/07/09/t-mobile-launching-5g-test-sites-in-the-hague/ adresinden ulasilabilmektedir.
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Hukumete bildirimde bulunma yukumlalugunun ihlali durumunda, kararname asagida

belirtilen miktarlarda para cezalarini dngérmektedir:

e AB menseli olmayan saglayicilarla imzalanan s6zlesmenin degerinin iki kati veya

 Ihlali gergeklestiren sirketlerin toplam yillik gelirlerinin %1

Altin gucun kullaniimasi igin kullanilacak 45 gunlik sire, ilave bilgilerin toplanmasi

gerektiginde 30 gun daha uzatilabilecektir.

Anlasma Bildirim Hiikiimet vetosu

veva sartlar
l@\
10 giin

italyan hiikiimeti, 5G teknolojilerine iliskin yetkisini Giiney Koreli Samsung Electronics

-1“ oiin

Muhtemel uzatma 30 giin
I I I N T S - -h

ile birlikte Swisscom Fastweb'in liderligindeki 5G sabit kablosuz erisim agi projesine

iliskin izleme kosullari getirmek suretiyle simdiden kullanmistir.

Kanun asagidaki varliklari AB menseli saglayicilar olarak degerlendirmektedir:

e Avrupa Birligi veya Avrupa Ekonomik Bolgesi'nde yerlesik olmayan kKisiler veya
sirketler,

e Avrupa Birligi veya Avrupa Ekonomik Bdlgesi'nde kurulmus ancak Avrupali
olmayan bir saglayicinin dogrudan veya dolayli kontrolu altinda bulunan sirketler
ve

e italya'nin 5G altin giiciinin uygulanmasini engellemek amaciyla Avrupa Birligi

veya Avrupa Ekonomik Bolgesi'nde bulunan kisiler veya sirketler.®

6 Konuya iligkin ayrnntih  bilgiye  https://ww.cullen-international.com/product/documents
/FLTEIT20190006 adresinden ulasilabilmektedir.

10/30


https://www.cullen-international.com/product/documents%20/FLTEIT20190006
https://www.cullen-international.com/product/documents%20/FLTEIT20190006

Mobil iletisim Hizmetleri Cirosunda Artig

Finlandiya Ulastirma ve Haberlesme Ajansi Traficom'un telekominikasyon
isletmecilerinden topladigi gelir ve yatinnm verilerine goére, Finlandiya'da 2018 yil
toplam telekomunikasyon cirosu, bir dnceki yilin seviyesinde kalmistir. Pazarin yonda,
cironun %3 oraninda arttigi mobil sebekelere dogru kaymaya devam etmistir. Buna
badli olarak, sabit sebeke operasyonlarindaki ciro yaklasik %4 oraninda azalmistir.
Telekomunikasyon igletmecilerince sunulan TV ve radyo hizmetlerinin cirosu, 2017

yilina gére %6 azalmistir.

2018 yilinda telekomunikasyonda toplam ciro 3,5 milyar Avro'ya yaklagmigtir. Bunun
yaklagik 2 milyar Avro’luk buyuk kismi, mobil sebeke servislerinden elde edilmistir.
Sabit sebeke servisleri geliri yaklasik 1 milyar Avro, telekomlnikasyon isletmecileri

tarafindan sunulan TV ve radyo servisleri geliri ise yaklasik 0,3 milyar Avro olmustur.

Telekomunikasyon yatirimlari 2018 yilinda artis gostermistir. Sabit sebekelere yapilan
maddi yatirimlar %20'den fazla, mobil aglara yapilan maddi yatirimlar ise %1 oraninda

artmistir.

Telekomunikasyon alanindaki somut yatirimlar toplamda 520 milyon Avro'yu gegmistir
ve bu telekomunikasyon hizmetlerindeki cironun yaklasik %15'ine esittir. Mobil
sebekeleri de destekleyen fiber yatirimlari, bir énceki yila gére %9 oraninda artarak

yaklasik 170 milyon Avro'ya ulagmistir.

Telekomunikasyon isletmecilerinin pazar paylari hemen hemen degismeden kalmistir.
Elisa ve Telia telekomlnikasyon hizmetlerinde neredeyse esit miktarda ciro elde
etmistir ve her iki sirket de yaklasik olarak %35 oraninda pazar paylarina sahiptir.

DNA’nin pazar payl degismemis ve %21 oraninda kalmistir. Diger 200'den fazla
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telekomunikasyon igletmecisinin geliri, toplam telekomunikasyon cirosunun %9'undan

biraz fazlasini olusturmaktadir.”

Bilgi Teknolojileri Hizmetlerinin Aktariimasi

Danimarka’nin yaklasik 3 milyon aboneye sahip olan en buyuk telekominikasyon
operatorui  TDC Communications, Ag Operasyon Merkezi'ni (NOC) Ericsson

Romanya’ya devredecegini agiklamistir.

Operasyonlarin Bukres'teki Ericsson merkezine tasinmasiplanlanmistir. Bu durum
Danimarka kamuoyunda kaygi yaratmis ve siber glvenlik yetkilileri bu tasinma
nedeniyle Danimarka’nin hassas verilerine erisebilecek olan c¢alisanlarin artik

denetlenemeyecegini belirtmiglerdir.®

||\!n
[ 1)

Fiber internet Aginin Genigletilmesi

ispanya’da DIGI Mobil sirketi, evden eve fiber internet hizmetini Valencia'da da
vermeye basladigini agiklamistir. Romanya Telco sirketinin fiber agi su anda Madrid,
Guadalajara, Castellon, Almeria ve Zaragoza'yi kapsamaktadir. ispanya'daki
Romanya kokenli vatandaslari hedefleyen DIGI sirketi Ulkenin yabanci nufusunun
neredeyse %20'si kapsayan ilk Grinunu Eylul 2018'de piyasaya surmus ve 31 Mart

2019'da 1,5 milyon mobil musteriyle birlikte 19.000 fiber internet abonesi oldugunu

7 Konuya iligkin ayrintili bilgiye https:/Awww.traficom.fi/en/news/turnover-mobile-communication-
services-continued-grow-2018 adresinden ulasilabilmektedir.

8 Konuya iligkin ayrintili bilgiye https:/Awww.romania-insider.com/tdc-communications-ericsson-
romania-outsource adresinden ulasilabilmektedir.
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ifade etmistir. Fiber internet hizmeti, su anda Telefonica Espana agdi Uzerinden
saglanmakla birlikte, Madrid'de bagimsiz bir fiber ag altyapisi kurulmasi

planlamaktadir.®

1. 2.5 GHz Bandindaki Diizenleyici Gergevenin Modernize Edilmesi

Amerika Federal lletisim Komisyonu FCC, 2,5 GHz bandina yénelik olarak giinimiizde
etkinligini kaybeden duzenleyici ¢ergceveyi modernize etmek ve 5G de dahil olmak
Uzere gelismis kablosuz hizmetlerde kullanilacak spektrumu ulasilabilir hale getirmek
icin bir karar almistir. FCC’ye gore 2,5 GHz bandi, yeni nesil mobil hizmetler icin uygun

kapsama ve kapasite 6zellikleri sunmaktadir.

FCC’nin agiklamasina gore yeni sistem yerlesik isletmecilere bu spektrumun kullanimi
ile ilgili daha fazla esneklik saglarken; diger igletmecilere ise bu bantta kullaniimayan
spektruma erisim konusunda firsatlar sunmaktadir. Buna ek olarak sistem, lisans
sahibi kisilerin 6zel s6zlesme duzenlemeleri ve mevcut kiralamalarindaki hukamlerini
korurken, lisanslarini egitim amaciyla kullanabilen isletmeciler Uzerindeki kisitlamalari
da ortadan kaldirmaktadir. Ayrica sistem; Federal Iletisim Komisyonu’nun ikincil piyasa
kurallari cercevesinde, ileriye donuk olarak baglatilan kiralamalar Uzerindeki
kisitlamalarini ortadan kaldirarak kirsal alanlarda yeni sebekelerin yayiimasina yénelik

tesvikler olusturacaktir.

Ek olarak sistem, kirsal bolgeler igin, topluluklarinin iletisim ihtiyaclarini karsilamak
amacilyla herkese agik 2,5 GHz spektrumunu kullanma firsati saglamaya yonelik
olarak Oncelikli bir kullanim potansiyeli olusturmaktadir. Kalan bos spektrum ise

rekabetci bir ihale strecinden sonra ticari kullanima agilacaktir. Kiiglik kablosuz servis

9 Konuya iligkin ayrntili  bilgiye  https:/www.telegeography.com/products/commsupdate/
articles/2019/07/10/digi-extends-fibre-to-valencia/ adresinden ulasilabilmektedir.
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saglayicilarinin katilimini en Ust duzeye ¢ikarmak igin agik artirmada kirsal bolgelerde

hizmet saglayan kuguk isletmecilere avantaj saglanacaktir.

2,5 GHz bandi su anda Egitim Genis Bant Hizmeti (EBS) kullanimi igin ayriimistir.
Bandin, 1995'ten beri egitim amagh TV kullanimi i¢in ayrilmis ancak birgok kirsal

alanda kullaniimayan 114 MHz spektrumunu igerdigi anlasiimaktadir.?

2. 600 MHz Bandinda 5G Testleri

Amerika Birlesik Devletlerinde hizmet vermekte olan T-Mobil, Washington Bellevue'da
yer alan Laboratuvarinda Qualcomm markasina ait olan Snapdragon X55 5G modem
ve Ericsson markali ticari 5G radyo sistemi ekipmanlarini kullanarak ilk 600 MHz 5G
veri iletim testini tamamlamistir. T-Mobil Teknoloji Genel Muduaru, bu modemin
ulkedeki 5G kapsama alanini genigletmek amaciyla kullanilacak olan 600 MHz dusuk
bant spektrumuna erisim saglayacak cihazlari galistiracagini belirtmis olup, FCC’nin
Sprint ile birlesme konusunu onaylamasi halinde sebekelerini gug¢lendirmek ve ABD
genelinde genis ve derin donusumsel 5G hizmeti sunmak igin gerekli olan dnemli orta

bant spektrumuna ve kaynaklarina sahip olmus olacaklarini ifade etmistir.1!

3. AT&T Sirketi Kar Bilgisi

ABD’li telekom sirketi AT&T bir dnceki yilin ayni ¢geyredinde 39 milyon ABD dolari olan
konsolide faaliyet gelirlerinin %13’lUk bir artis gostererek 2019’un ikinci geyreginde 44
milyar ABD dolarina ulastigini agiklamistir. Agiklamada bu artisin dncelikli sebebinin
ise gecen yil Haziran ayinda satin alma sureci tamamlanmis olan medya ve eglence
sirketler grubu Time Warner'in sirket bunyesine katilimindan dolayi oldugu ifade
edilmistir. Isletmecinin 30 Haziran 2019’a kadar olan l¢ aylik dénemdeki faaliyet
gelirleri toplami 7,5 milyar ABD dolarina yukselmis olup bu rakam bir dnceki yilin ayni
doneminde 6,5 milyar ABD dolari olarak gergeklesmigtir. Ayni doneme ait net gelir ise

gecen yila gore 1,4 milyar ABD dolari gerileyerek 3,7 milyar ABD dolarina dusmustur.

10 Konuya iligkin ayrintili bilgiye  https:/Avww.telegeography.com/products/commsupdate/articles/
2019/07/11/fcc-votes-to-modernise-2-5ghz-band-regulatory-framework/ adresinden ulagilabilmektedir.
11 Konuya iligkin ayrintih bilgiye  https://iwww.telegeography.com/products/commsupdate/articles/
2019/07/12/t-mobile-tests-600mhz-5g-with-ericsson-qualcomm/ adresinden ulasgilabilmektedir.
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AT&T’nin en blyuk alt sirketi olan AT&T Mobility ise 2019 yilinda bir dnceki yila gore
gelir artisinin %1,3’lik gelisim ile 17,5 milyar ABD dolari olarak gergeklestigini ifade
etmistir. Bu donemde bir onceki yiIl 146.889 milyon olan toplam kablosuz
abone/baglanti sayisi bu yil 159.665 milyona yuUkselmistir. Son verilere gore
isletmecinin toplamda kablosuz; 76.282 milyon faturali abonesi, 17.602 milyon 6n
odemeli kullanicisi, 7.392 milyon bayi hesabi bulundugu ve igletmecinin sebekesine
bagli cihaz sayisinin ise 58.389 milyona ulastigi gortulmektedir. AT&T ayrica 2019
yihinin ikinci ¢eyreginde bir onceki yilin ayni ¢ceyredinde 14.455 milyon olan toplam
sabit genig bant baglanti sayisinin azalarak 14.420 milyona geriledigini, bir dnceki yil
2.204 milyon olarak agiklanan fiber genis bant hatlarinin ise 2018 yilinin ortalarindan
itibaren artis gostererek bir yil sonra 3.378 milyona ulastiini ifade etmektedir. Bir diger
alt sirket olan AT&T Meksika ise 2018 yilinin ortalarinda 16.398 milyondan baslayarak
artisa gecen mobil kullanici sayisinin, 2019 Haziran ayi sonunda 18.021 milyona

ulastigini belirtmektedir.?

4. 5G Hizmetinin Baglamasi

Sprint 5G mobil sebekesini Chicago’nun merkezinde hayata gecirmis olup bolgede ilk
etapta yaklagik 700.000 insana hizmet sunmaya baglamigtir. Bahsi gegen igletmeci 5G
hizmetinin, Kuzeyde IL-64 ile Glneyde Stevenson Otobaniyla Doguda Michigan
golinlin cevresi ile Batida California Caddesi arasinda kullanilabilir oldugu ifade
etmektedir. Sprint'in Genel Muduru isletmecinin Chicago’nun merkezindeki musterilere
ilk gercek 5G deneyimini sunacagini ayrica Sprint 5G’nin; enerji, saglik hizmetleri,
imalat, finans, sigorta, tagsimacilik, konaklama ve daha fazlasini iceren ¢ok sayida

endustriyi bir araya getirecegini ifade etmektedir.

Sprint 31 Mayis 2019 tarihinde Atlanta, Dallas-Fort Worth, Houston ve Kansas City
bdlgelerinin bir kisminda uygun 5G akilli telefonlar ile 5G mobil sebekesini ticari olarak

hayata gecirmis olup ilerleyen gunlerde 5G sebekesini Washington, D.C., Phoenix,

12 Konuya iligkin ayrintih  bilgiye https:/Awww.telegeography.com/products/commsupdate/
articles/2019/07/25/att-posts-usd45bn-revenue-usd3-7bn-profit-in-q2/ adresinden ulasilabilmektedir.
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New York City, Los Angeles ve Chicago bdlgelerini de igine alan 2180 mil karelik

alandaki 11,5 milyon insani kapsayacak sekilde genisletecektir.3

5. 5G Mobil Sebekesinin Genigletilmesi

ABD mobil igletmeci sirketi Verizon Wireless sirketi, Minnesota’daki St Paul olarak
adlandirilan besinci bdlgede 5G mobil kapsama alanini bagslattigini duyurmustur.
Verizon’a gore bireysel ve kurumsal musteriler “5G ultra genis bant” hizmetine
Downtown, Lowertown ve West Seventh Neighbourhoods bdlgelerinde ve Minnesota
Cocuk Miuzesi ile Minnesota Amerikan Sanat Muzesi gibi bdlgeyi simgeleyen

cevrelerde erisebileceklerdir.

St. Paul; Chicago, Denver, Minneapolis ve Providence’dan sonra Verizon’un 5G mobil
hizmetlerini sundugu en son bolgedir. Verizon ileriye donuk olarak 2019’un sonuna

kadar 5G mobil teknolojisi ile toplamda 30 pazari kapsamayi hedeflemektedir.'4

6. Comcast Sirketinin Gelir Artisi

ABD kablo TV sgirketi Comcast, bir dnceki yilin ayni donemi igin 21,7 milyar ABD dolari
olan gelirini %23,6 oraninda arttirarak, 2019 Haziran sonuna kadar gecen 3 aylik
dénemde toplam 26,9 milyar ABD dolari gelir elde ettigini agiklamigstir. S6z konusu
dénem igin uyumlagtiriimis Faiz ve Vergi Oncesi Kar (FAVOK) 2018 yilinin ikinci
ceyregindeki rakam olan 7,4 milyar ABD dolarindan 8,7 milyar ABD dolarina
yukselmigtir ancak Comcast’in net geliri bir dnceki yila gére %2,8 azalarak 3,1 milyar
ABD dolarina dugmaustur. Ayni donemde serbest nakit akigi 2018 yilinin ikinci
ceyregine gore %1,3 dususle 4,2 miyar ABD dolarina gerilemigtir.

Sirketin Kablo TV birimi; 2019’un ikinci ¢eyreginde 14,5 milyar ABD dolarlik kazang
aciklamis olup bu rakam gegen senenin ayni doneminde elde edilen 13,9 milyar ABD

dolari kazangtan toplamda %3,9 daha fazladir. Bu rakamin 4,7 milyarlik kismi

3 Konuya iligkin ayrintili bilgiye  https:/Avww.telegeography.com/products/commsupdate/articles/
2019/07/12/sprint-5g-reaches-chicago/ adresinden ulasilabilmektedir.

4 Konuya iligkin ayrintil bilgiye https:/Awww.telegeography.com/products/commsupdate/articles/
2019/07/19/verizon-extends-5g-mobile-network-to-a-fifth-city/ adresinden ulasilabilmektedir.
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(gectigimiz yilin ayni dénemine gore %9,4 artisla) yuksek hizli internet hizmetinden,
5,6 milyarlik kismi ise (gectigimiz yilin ayni donemine gére %0,6 azalisla) video
hizmetlerinden gelmektedir. Kablo TV birimi toplam kullanici sayisina ikinci ¢eyrekte
152.000 yeni kullanici ilave ederek 2019 yili Haziran ayr sonunda 30,9 milyon
musteriye ulagmistir. Buna ek olarak gegen yil 26,5 milyon olan genis bant bireysel
kullanici sayisi 27,8 milyona yukselmistir. Comcast'in sanal mobil sebeke isletmecisi
(MVNO) kullanici tabani gegen yilin ayni donemine gore 781.000'den 1,59 milyona
ulagarak ikiye katlanmis ancak video kullanicilarinin sayisi toplamda 22,1 milyondan
21,6 milyona, ses kullanicilarinin sayisi ise toplamda 11,5 milyondan 11,3 milyona

gerilemistir.*®

7. Google’in ABD Mobil Pazarina A¢ilma Hamlesi

internet devi Google’in ABD mobil pazarina girme planlarini gergeklestirebilmek adina
uydu firmasi DISH Network ile goérismeler yaptidi ifade edilmistir. Bu konu ile ilgili
gérismelerin Google’in ana sirketi olan Alphabet'te yonetici olarak gbrev yapan ve
ayni zamanda Ford Motor'un eski genel mudurt olan kisi tarafindan yarataldaga

belirtiimektedir.

T-Mobile ve Sprint uzun suredir devam eden 26 milyar ABD dolari tutarindaki sirket
birlesmesi igin gereken antitrost onayini guvence altina alabilmek ig¢in segili bazi
kablosuz iletisim varliklarini DISH Network sirketine satmak konusunda gegctigimiz
hafta ortak bir karara varmisglardir. Bu satigin miktari hentz belli olmayan miktarda
kablosuz spektrumun yani sira Sprint'in 6n ddemeli mobil hat markasi olan Boost
Mobile’ da icermesi beklenmektedir. T-Mobile tarafindan satis anlasmasina konulan
bir madde DISH Network sirketinin gelecekteki stratejik yatirimcilarini dikkat gekici bir
sekilde %5’lik bir pay ile sinilandirmaktadir. Bu durum Google’in sirket birlesmesindeki

cikarlarini zedelemektedir.®

15 Konuya iligkin ayrintili bilgiye https:/Awww.telegeography.com/products/commsupdate/articles/

2019/07/26/comcast-g2-revenue-up-23-6-to-usd26-9bn/ adresinden ulasilabilmektedir.

16 Konuya iligkin ayrintili bilgiye https://iwww.telegeography.com/products/commsupdate/articles/

2019/07/08/google-dish-considering-us-wireless-tie-up-report-says/ adresinden ulasilabilmektedir.
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2. ULUSLARARASI KURULUSLAR/BIRLIKLER

1. OECD Genis Bant istatistikleri

2018 yihinda OECD bdlgesinde mobil genis bant abonelerinin veri kullaniminda %8
oraninda artis meydana gelmistir. OECD’nin genis bant portalindaki son verilere gore,
OECD lkelerinde yuksek hizli mobil internet abonelikleri sayisi artmaya devam
etmektedir. En son verilere gére 2018 yilinda mobil genis bant penetrasyonu %110'a

yaklasirken, genig bant abone sayisi %8 oraninda artigla 108 milyona ulagmisgtir.

Mobil veri kullanimi, 2018 yilsonu itibariyle iki yillik bir strede verileri mevcut olan
34 OECD Uulkesinin 18'inde iki kattan fazla artmistir. 34 Ulkedeki mobil internet
kullanicilari abone basina 2016’da aylik 2,4 GB’lik veri indirirken, bu oran 2018 yilinda
aylik 4,6 GB’a yukselmigtir. Veri kullaniminda en ustteki Ulkeler Finlandiya (19,4 GB),
Avusturya (16,4 GB), Letonya (12,8 GB) ve Litvanya’dir (9,9 GB).

Mobil Genis bant Aboneligi Basina Veri Kullanimi, 2018
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Aralik 2018 sonu itibariyle toplam nifusu 1.352 milyar olan OECD bdlgesinde yaklasik
1,5 milyar mobil genigbant aboneligi bulunmaktadir. Mobil genigbant penetrasyonu
Japonya, Finlandiya, Estonya, Amerika Birlesik Devletleri ve Danimarka'da en
yuksektir ve 100 kisi basina dusen abone sayisi sirasiyla %172, %157, %149, %144
ve %136'dir.

TUm sabit genis bant aboneliklerinin %26'sina ulasan fiber, 2018'de %13 ve dnceki iki
yilda %16 artis oraniyla en hizli blyuyen genis bant teknolojisidir. Genel olarak, OECD
Ulkelerinde bir dnceki yilda 406 milyon olan sabit genis bant abone sayisi Aralik 2018
itibariyle 418 milyona ulasmis ve 100 kisi bagina abone sayisi 30,9 olmustur. isvigre,
100 kisi basina 46,8 genis bant abone orani ile liderligi strdlirmekte, ardindan
Danimarka (%43,3), Fransa (%43,3), Hollanda (%43) ve Norve¢ (%41,5) takip
etmektedir.

Makineden makineye (M2M) iletisimle ilgili veriler, isvec, Avusturya, italya, Yeni
Zelanda ve Amerika Birlesik Devletleri'nin her 100 kisi i¢in kullanilan M2M SIM kartlarin
sayisinda lider oldugunu géstermektedir. isvec, her 100 kisi basina 126 M2M SIM kart
bulundugunu bildirmistir. Bu oran, veri saglayan ¢ogu OECD ulkesinden ¢ok daha
yuksektir. Genel olarak, M2M/gémuld mobil hicresel abonelikleri gectigimiz yil veri

sunan ulkelerde %21'in Uzerinde buyumdastur.

OECD’nin genis bant istatistikleri 37 Ulkeyi kapsamaktadir. Farkli Glkeler i¢in temel
veriler, cizelgeler ve genigsbant penetrasyon haritalari http://oe.cd/broadband
adresinden indirilebilmektedir. 100'den fazla Ulke ile galisan OECD, dunyadaki
insanlarin ekonomik ve sosyal refahlarini iyilestirmeye yonelik politikalari destekleyen

kiiresel bir politika forumudur.t’

17 Konuya iligkin ayrintili bilgiye http://www.oecd.org/internet/broadband/broadband-statistics-
update.htm adresinden ulagilabilmektedir.
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2. 5G Sebekelerinin Yayilimi igin Yontemler

OECD tarafindan 2019 yili Temmuz ayinda “5G Sebekelerinin Yayilimi igin Yéntemler”
konulu bir galisma raporu yayimlanmigtir. Bu rapor, dnimuzdeki glnlerde dlnya
uzerinde populer hale gelecek olan 5G sebekelerinin kurulumu ve yayilimi igin gegecek
sureglere iligskin hususlara odaklanmaktadir. Besinci nesil kablosuz sebeke olan 5G,
kablosuz sebekelerin daha 6nceki jenerasyonlarinin (2G, 3G, 4G) evrimsel surecini
yansitmaktadir. Bu yeni nesil kablosuz teknoloji ile birlikte yalnizca bir milisaniyelik
(ms) gecikmeyle saniyede 20 Gbps indirme ve 10 Gbps yukleme hizlarina ulagiimasi
hedeflenmektedir. Bu dogrultuda yeni nesil kablosuz sebekeler, mevcut LTE
sebekeleriyle (6rnedin, 4G) kiyaslandiginda, 4G teknolojisinin onda biri oraninda
gecikmeyle indirme iglemini 200, yukleme iglemini ise 100 kat daha hizl
yapabilmektedir. 5G’nin kullanimi igin Ug¢ farkli alan 6ne ¢ikmaktadir. Bunlar; mevcut
mobil sebekenin gelistirilmisi olan gelismis mobil genigsbant (eMBB, enhanced mobile
broadband), gérece klclk alanlarda ¢ok sayida u¢ nokta (sensor) haberlesmesine
imkan saglayan genis Olcekli nesnelerin interneti (MMTC, massive machine type
communications) ve ¢ok dusik gecikme (1 ms ve alti) ile ultra guvenilir veri iletimi

(ULLC, ultra-reliable and low latency communications) sistemleridir.

Yeni nesil kablosuz gebekeler, yeniligi tegvik etme ve sayisal ekonominin artan
taleplerini kargsilama potansiyeline sahiptir. Endustrideki paydaslar, 5G’yi yalnizca yeni
bir mobil teknolojisi olarak degerlendirmemekte, daha =ziyade isletmeciler ve
tuketicilerin yeni ve daha iyi servisler ile uygulamalar sunmalari amaciyla donanim,
yazilim ve spektrum da dahil olmak Uzere sebekelerindeki mevcut kaynaklari daha
verimli kullanan birlesik iletisim sistemlerinin yeni bir yaklagimi olarak gorduklerini

aciklamaktadirlar.

Mobil teknolojide dnemli bir gelismeyi temsil eden 5G, sayisal ekonomilerin ve
toplumlarin tim unsurlari i¢in genig bant baglanti kapasitesinin gelismesine de katki
saglayacaktir. Genis bant sebekelerini genel amagl bir teknoloji olarak goérenler
acisindan onun saglayacadl yeni imkanlar, c¢esitli senaryolar i¢in ve ekonomik
sektdrlerde  blUyume ve verimlilik kazanimlarini tesvik etmek amaciyla

kullanilabilecektir.
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Bu anlamda, 5G’nin potansiyel olarak katki saglayabilecegi alanlar sunlardir:

e Daha dusik gecikme ile daha ylUksek hizlarda yeni uygulamalarin ve hizmetlerin
sunumunun desteklenmesi,

e Genig bant hizmetlerinin artan indirme hizina ve dusuk gecikmeye dayanan daha
efektif bulut gozimlerinin kullanimi yoluyla firma verimliliginin geligtiriimesi,

e Dusuk gecikme suresi ve ultra guvenilir genis bant baglantisi sayesinde loT hizmet
ve uygulamalarinin (kritik servislerde dahil olmak Uzere) daha fazla
kullanilabilmesinin saglanmasi ve bodylece,

e Makul zaman iginde 6zel hizmetlere (6rnegin, uzaktan cerrahi) imkan
saglayan IoT cihazlari yardimiyla saglikla ilgili problemlerin giderilebilmesi
ve

e Uzaktan kumandali robotik faaliyetlerin ve dokunsal teknolojinin kullanimi
ile endustriyel verimlilik artigi saglanabilmesi.

e Mobil ve sabit genis bant pazarlarinda yeni rekabet yontemlerinin tesvik edilmesi.

5G’nin saglayacagi fayda, 5G’nin yayilim hizi ile igletmelerin ve tlketicilerin bu hizmeti
ne kadar ¢abuk sUrede alacagina bagli olacaktir. Buna ek olarak, is modellerinin
evrimi, standartlarin geligtiriimesi ile duzenleyici kurum ve kurumsal yapilarin
gelismelere adapte edilebilirligi de 5G’nin saglayacagi avantajlar Uzerinde etkili
olacaktir. Son olarak, 5G’nin potansiyel faydalari, farkli teknolojilerin entegrasyonuna,
cihazlarin ve uygulamalarin birlikte galigabilirlik derecesine de bagl olacaktir.

Bu rapor, yatirrm, spektrum yonetiminde yapilabilecek iyi uygulamalar, rekabet,
kapsama alani ve dijital donusumun artan gereksinimlerini karsilama agisindan 5G’nin
geleceginin iletisim pazarlari igin ne anlama gelebilecegini incelemektedir. Rapor; 5G
Ulusal Stratejileri ve Teknolojik Calismalar seklinde iki agidan konuya yaklagmak
suretiyle bazi Ulke uygulamalarinin incelenmesini kapsamaktadir. Sonug¢ olarak,
yatirrm alanlarinda 5G sebeke altyapisinin gelistirimesinde yasanabilecek bir dizi

problem raporda dikkate alinmaktadir.

Raporda, farkh loT uygulamalarinin farkli kapasite gerektirdiginde 5G'nin hangi

yonlerden katki saglayacagi da arastiriimaktadir. Ayni zamanda, musteri odakl
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endustrinin gelismis mobil genis bant uygulamalarinin yani sira, ilk agamalarinda

5G’nin gelisimini tetiklemesi de muhtemeldir.

Buna gore, kullanim durumlarinin gesitliligi géz o6nune alindiginda, 5G sebeke
mimarisinin farkl talepleri kargilamak igin esnek bir yapida olmasi gerekecektir. Bu
esnekligi sunmanin bir yolu sebeke dilimlemesidir. Sebeke dilimlemesi, dilimler olarak
adlandirilan birkag mantiksal hizmet sebekesinin ayni temel fiziksel altyapi Uzerinden
sunulmasina izin veren bir sebeke sanallastirma bigimidir. Bu iglem farkh dilimlerin
farkli sebeke Ozelliklerini sunmasina izin verecektir. Bu durum mevcut teknolojiler igin
zaten mevcut olsa da, yeni 5G sebekeleri sebeke dilimini daha etkili hale getirdiginden

yeni nesil kablosuz sebekelerin buyuk bir avantaj saglamasi beklenmektedir.

Rapor, paydaglarin 5G’nin kullaniminin birinci nesil sebekelerden farkli olarak yeni is
modelleri, yeni kullanim alanlari ve yeni ortakliklar meydana getirecegi gorusune dikkat
cekmektedir. Gergekten de 5G yalnizca sanayide degil Ulkeler arasinda da yeni
ortakliklar meydana getirmistir. Bu ortaklidin en acik o6rnegi Avrupa'daki 5G
koridorlaridir. Bu kapsamda 5G baglantisi ile ¢alisan otomatik araglarin kullaniimasi

hedeflenmektedir.

Rapor, 5G igin olgunlasan iki buyuk teknolojik gelismeyi arastirmaktadir; Bunlar
hizmeleme ya da baska bir deyisle akilli anten teknolojisi (beamforming) ve kablosuz
¢coklu giris ¢oklu ¢ikis anten teknolojisinin (MIMO, multiple input multiple output)

kullanimidir.

MIMO, veri gdndermek ve almak igin iki veya daha fazla verici ve alici kullanan bir
kablosuz sebeke sistemidir. Buyuk MIMO, dlzinelerce veya yuzlerce bireysel antenle
kurulmus baz istasyonlarini (yani vericileri ve alicilari) kullanmaktadir. Bu anten,
mevcut buyuk hdcre kuleleri (6rnegin, makro hicreler) kullanimi uygulamasindan biraz
farkli bir sekilde hareket eder ve bunun yerine, tutarli ve uyumlu bir sekilde galistirilan
¢ok sayida servis cihaz anteni kullanmaktadir. Hizmeleme, belirli bir kullaniciya en
verimli veri dagitim yolunu tanimlayan hicresel baz istasyonlari igin bir trafik
sinyalleme sistemidir ve bu iglem yakindaki kullanicilar igin paraziti azaltmaya

yaramaktadir.
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Huzmeleme, spektrumun daha verimli kullaniimasinda buyidk MIMO dizilerine yardimci
olabilmektedir. Buna ek olarak, yeni teknolojiler sayesinde, mobil kablosuz hizmetler
icin milimetre dalga (mmWave) bantlari gibi daha yuksek frekans bantlari da
kullanilabilmektedir. 5G’deki bu gelismeler, sadece ylz binlerce makrocell kablosuz
iletisim kulesinin yerine, dinya c¢apinda hucresel sitelerin veya kuguk hucrelerin

sayisinda buyuk bir artisg olacagina isaret etmektedir.

5G igin endustri standardizasyon sureci devam ederken, 5G sebekelerinin geleneksel
blyuk hdcre kulelerini tamamlayan daha kuUguk hulcre siteleri ile gerceklesmesi

yonunde bir egilim bulunmaktadir.

Yani, 5G'nin kapsama problemleri nedeniyle disik ve orta frekans bantlarindan hizmet
vermesi muhtemel olmasina ragmen, kuguk hlcreler gerektiren kapasite problemleri
nedeniyle mmWave bantlari kullanilarak da hizmet verilecektir. Kuguk hucreler
kapasiteleri ile genel sebeke kapsama alanini tamamlayacaktir. Sonu¢ olarak bu
durum, sebeke yogunlagsmasi adi verilen bir islemle internete bagli cihazlara daha
kli¢cUk hacreler ile baglanti hizmeti sunmay! saglayacaktir. Bu durumda 5G igin
yapilacak yatirrmlarin arttinlmasina ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle, 5G'yi
desteklemek icin yatirirm kosullarini iyilestirmeyi amaclayan yeni politika yaklagimlari

gerekmektedir.

Spektrum, kablosuz iletisim igin dnemli bir unsurdur ve 5G igin kritik 6neme sahiptir.
5G ug¢ ana frekans spektrumuna ihtiya¢c duymaktadir. Bunlar, dusuk frekans bantlari
(<1 GHz), orta frekans bantlar (1-6 GHz), ve yuksek frekans bantlar (>24 GHz).
Kuresel olarak uyumlu bir spektrum gercevesi, maliyeti azaltacagindan ve sinir otesi

koordinasyonu kolaylastiracagindan dolayi 5G i¢in oldukga 6nemlidir.

5G ile birlikte yeni duzenleme konular ortaya ¢ikmis ve paydaslar i¢in gu¢ dengesini
saglayacak duzenlemeler onem kazanmistir. Ayrica diger duzenleyici konular arasinda

‘sebeke yogunlagsmasi’ ve ‘sebeke dilimlemesi’ isleminin etkileri yer almaktadir.

Hizmet dagitim maliyetlerinin azaltiimasi amaciyla isletmeciler arasi altyapi paylagim
anlasmalarinin artmasi beklenmektedir. Ancak sebeke yapilarinda ve spektrum

paylasim bicimleri ile ilgili olarak yapilan anlagsmalarin igeriginde degisiklikler meydana
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gelmesi muhtemeldir. Bu durum rekabet kosullari ve duzenleyici mevzuatlar agisindan
zorluklara neden olabilir. Buna bagli olarak iletisim otoriteleri yeni dizenlemeler

yapmak zorunda kalabilirler.

Teknoloji ve is dunyasi hizla geligirken, yeni nesil kablosuz teknolojilerin basaril bir
sekilde kullanilabilmesi adina geleneksel telekomunikasyon duzenlemeleri daha
onemli hale gelecektir. Mobil sebekelerin, sabit sebekelerin bir uzantisi olmasi

nedeniyle onemli yasal sorunlar meydana gelebilmektedir. Bu sorunlar; altyapi

paylasim dizenlemeleri, verimli spektrum yonetimi, tesis kurulum ve dagitimidir.18

&

5G'ye Katkida Bulunmak igin Gelistirilen Yeni Ozellikler

ETSINFV, 5G sebekelerini desteklemek adina yeni 6zellikler tasarlamig ve yeni sistem
geligtirmistir. Yeni gelistirilen NFV strim 3 ozellikle, NFV stirim 2 mimari gergevesine,

5G kaynak yonetimi ve dizenleme unsurlari eklenmistir.

5G ile de yakindan ilgili olan yeni NFV siram 3; “NFV Ag Dilimleme Destegi”, “Coklu
Yoénetim Alanlar Uzerine Yénetim” ve “Cok Siteli Sebeke Baglantisi” icermektedir. Bu
Ozellikler, birden fazla site Uzerinde dagitilmis ya da merkezilestirilmis kaynaklarin
kullanilmasi ya da her ikisinin kombinasyonundan olusan, 5G sistemi Uzerinde
kullanilmasi beklenen uygulama cesitliligini yansitmasi ag¢isindan esas teskil

etmektedir.

Avrupa Telekomunikasyon Standartlari Enstitist ETSI 2012 yilindan itibaren Sebeke
islevleri Sanallastirmasi (NFV) i¢in NFV Endistri Spesifikasyon Grubu araciligiyla
teknik o6zelliklerin tanimlanmasi konusunda c¢alismaktadir. 5G’nin yayginlasmaya

baglamasiyla birlikte, NFV sistemleri sebeke yonetim unsurlarina iligkin olarak 3GPP

18 Konuya iligkin ayrintil bilgiye https:/www.oecd-ilibrary.org/docserver/2{880843-
en.pdf?expires=1563953813&id=id&acchame=guest&checksum=6939F356395A87EF20FEE057420
DEC22 adresinden ulasilabilmektedir.
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calisma grubu ile isbirligi halinde faaliyetlerini surdirmektedir. ETSI ISG NFV’nin
Baskan Yardimcisi; ETSInin 3GPP’nin kurucu ortagi olmasi nedeniyle niteliklerin ve
gereksinimlerin belirlenmesi ve katkida bulunmasinda énemli bir rol oynadigini dile
getirmistir. ETSI ve 3GPP igbirligi, ETSI NFV Sudrim 2 ve 3’Un spesifikasyon
caligsmalari boyunca, sebeke yonetimi veya uygulama yonetimi gibi Ust dizenleme ve
yonetim kademelerini kapsayan yonetim sistemlerinin  uyumlu ¢alisabilirliginin
saglanmasi agisindan buyuk o©oneme sahiptir. 3GPP tanimli yodnetim sistemi,
Sanallastinsmis Cekirdek Sebeke (CN), Sanallastiriimis Radyo Erisim Sebekesi
(RAN) ve sebeke dilimleme igin kaynak yonetimini gerceklestirmek Uzere, ETSI NFV

Yoénetim ve Dizenleme (MANO) sistemi ile etkilesime girmistir.

Daha spesifik olarak NFV Surim 3’te, NFV'nin Sebeke Hizmeti ile sebeke dilimleme
arasinda; Sebeke Hizmeti 3GPP SAS sebeke dilimi alt yapisinin birlesik bir elemani
haline getiren ve 3GPP SA5 Sebeke Kaynak Modeli (NRM) ile ETSI NFV Bilgi
Model’inin kolayca birlestiriimesi i¢in piyasa uygulamalarini mumkudn kilan harici bir

temas noktasi tanimlanmistir.*®

1. Blue OLEx 2019 Siber Guivenlik Tatbikati

AB Siber Glvenlik Ajansi ENISA, Avrupa Komisyonu ve 23 Uye devletin katilimiyla 2-
3 Temmuz tarihlerinde Paris’te gergeklestirilen Blue OLEx 2019 isimli siber guvenlik

tatbikatinda 6nemli rol oynamigtir.

Blue OLEx 2019 tatbikati, AB Uye devletleri, Avrupa Komisyonu ve Avrupa Birligi Siber
Guvenlik Ajansi'nin ulusal siber guvenlik otoritelerinin yoneticilerini bir araya getirmis
olup Avrupa siber krizine kargi olusturulacak karsi tepki ¢ergevesinin operasyonel

seviyesine odaklanmaktadir.

19 Konuya iligkin ayrintili bilgiye https://www.etsi.org/newsroom/press-releases/1622-2019-07-etsi-nfv-
announces-new-features-to-its-architecture-to-support-5g adresinden ulasilabilmektedir.
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Bu tatbikatin sonuglari, 2017 yilinda geligtirilen Blueprint stratejisi gergevesinde, Uye
devletler ve AB kurumlari arasinda daha yakin ve daha verimli bir isbirligi icin mevcut

ve gelecekteki girisimleri tesvik etmektedir.?°

2.AB BIT Endiistri Politikasi Belgesi

ENISA, “AB BIT Endustri Politikasi” baglikli danisma belgesi niteligi tagiyan calisma
gerceklestirmistir. Yapilan calisma; dijital egemenlik ve Avrupa'daki siber guvenlik
urinlerinin tedarik zinciri gibi konularini arastirmayi ve kiresel BIT pazar ile siber

guvenlik piyasasi arasindaki iligkiye genel bir bakis sunmayi amaglamistir.

Olusturulan politika belgesi, Siber guvenlik perspektifinden ENISA'nin Avrupa
pazarinin nasil anlasilabilecegi ve gelistirilebilecegi konusunda vatandaslarin, 6zel
sektoriin ve kamu paydaslarinin goruslerini yansitan bir istisarenin temeli olarak hizmet
vermektedir. AB’de Bilgi Teknolojileri Politikalarinin eksikliklerinin tespit edilmesine ve

bu baglamda nasil daha iyi bir hale getirilebilecegine odaklanmaktadir.

Belge Asya ve ABD kokenli yazilim ve donanimlari tanimlamaktadir. Bunun yaninda
Avrupa bir zamanlar dinyaya ilk 6nce analog daha sonra ise mobil telekomunikasyon
teknolojisini sunarken, gunimuzde 5G teknolojisinin Avrupall olmayan tedarikgilerden
saglanmasinin uygunlugunu tartismaktadir. AB cep telefonu Ureticileri Asya ve

ABD’nin blayuk tedarikgileri ile rekabet etmeye ¢alismaktadir.

Avrupa Komisyonuna gore Avrupa, Bilgi Teknolojileri EndUstrisindeki rekabet yariginda
geri kalsa da AB Uye ulkeleri dunyada dijital olarak en gelismis ulkeler arasinda

bulunmaktadir.

ENISA icra Direktéri AB’nin sektdrde geri kalmasina iligkin olarak “BIT sektoriinde

Avrupa liderligi bitiyor mu ve neden? AB'de siber guvenlik ile ilgili olarak yeterli

20 Konuya iligkin ayrintili bilgiye https://www.enisa.europa.eu/news/enisa-news/enisa-plays-an-active-
role-at-the-first-of-its-kind-cyber-crisis-exercise-blue-olex-2019 adresinden ulasilabilmektedir.
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koordinasyon yok mu? Kaynaklar daha verimli dagitilabilir mi?” sorularinin

cevaplanmasi gerektigini ifade etmistir.?*

21 Konuya iligkin ayrintili bilgiye https:/Avww.enisa.europa.eu/news/enisa-news/enisa-puts-out-eu-ict-
industrial-policy-paper-for-consultation adresinden ulasilabilmektedir.
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1. Avrupa Yiiksek Performansh Bilgi islem Ortak Girigsimi Aragtirma ve Yenilik

Caligsmalari

Avrupa Yiiksek Performansli Bilgi islem Ortak Girisimi (EuroHPC), Avrupa'nin siiper
bilgisayar alaninda kuresel olarak rekabetci kalmasina yardimci olacak arasgtirma ve

yenilik faaliyetlerini finanse edecegini duyurmustur.

Dijital Ekonomi ve Toplum Avrupa Delegesi, bu ortak girisimin, Avrupa Kobi'lerinin ve
endustrisinin iddiali ¢alisma planini harekete gecirmesi ve bu altyapiy! kullanarak
uygulama ve hizmetler gelistirmesi igin bilgi ve becerileri kazanmasina yardimci

olacagini ifade etmektedir.

EuroHPC'nin Yoénetim Kurulu, 12 Temmuz'da 2019 icin: Exascale sistemleri, endustri
odakli HPC uygulama platformlari ve endustriyel yazilim kodlari igin gerekli
teknolojilerin gelistirilmesini desteklemek, Uretim ve mihendislik KOBI'leri icin
inovasyon faaliyetlerinin finansmanini saglamak ve Her EuroHPC katilimci Ulkede
HPC yeterlilik merkezleri kurulmasi, faaliyetlerin Avrupa dizeyinde koordine edilmesi

calismalarina agirlhik vermek Gzere ¢alisma planini onaylamistir.

Calisma planinin 2019 yilina ait bltcesi toplamda 190 milyon Avro olacaktir. ilk adimda
HPC Yeterlilik Merkezleri katilimci Ulkelerde birgok kullaniciya hizmet, bilgi ve yeni
dijital beceri egitimi verecek, yine KOBTI'lerin inovasyon potansiyelini ve rekabet giictinii
artirmak icin gelismis HPC Sistemleri kullanilacak ve Avrupali KOBTlerin iiretim ve

muhendislik alaninda desteklenmesi saglanacaktir. 2

22Konuya iligkin ayrintili bilgiye  https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/eurohpc-joint-
undertaking-launches-first-research-and-innovation-calls adresinden ulagilabilmektedir.
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2. 5G Sebekelerinin Giivenligi: AB Uye Devletleri Ulusal Risk Degerlendirmeleri

5G sebekelerinin guvenligine ortak bir Avrupa yaklagimi konusunda bir araya gelen 24
AB Uye ulkesi, surecin ilk adimini tamamlayarak ulusal risk degderlendirmelerini
sunmustur. Bu degerlendirmeler, 1 Ekim'e kadar tamamlanacak olan AB ¢apinda bir

risk degerlendirmesine kaynak olusturacaktir.

Gulvenlik Birligi Delegesi ile Dijital Ekonomi ve Toplum Delegesi yetkilileri, ulusal risk
degerlendirmelerinin Uye devletlerin yakin zamanda toplumlarinin ve ekonomilerinin
omurgasini olugturacak yeni nesil kablosuz baglantilarinin konuslandiriimasi igin
yeterince hazirlandigindan emin olmak igin gerekli oldugunu belirtmislerdir. Risk
degerlendirmelerinin tamamlanmasinin uye devletlerin yalnizca guvenlik i¢in yuksek
standartlar belirlemekle kalmayip ayni zamanda bu ¢igir agan teknolojiyi tam olarak
kullanmalarina olan baglihginin da altini ¢izdigini ifade etmektedirler. Bazi uye
devletlerin gecerli glvenlik gereksinimlerini guglendirmek icin adimlar atarken,
digerlerinin yakin gelecekte yeni dnlemler almay1 dusundugunu de ilave eden yetkililer,
¢abalarini hizlandirmak ve sulrekli olarak ylksek dizeyde gulvenlik saglamayi
amaclayan ortak bir gergceve olusturmak adina kendilerine katilmak igin buyUuk ve kiiguk

tum onemli oyunculara ihtiyaglarinin oldugunu vurgulamaktadirlar.

Ulusal risk degerlendirmeleri; 5G aglarini etkileyen ana tehditleri ve faktorleri, 5G ag
bilesenlerinin ve islevlerinin yani sira diger varliklarin duyarlilik derecesini, 5G tedarik
zincirinden potansiyel olarak kaynaklananlar da dahil olmak Uzere cesitli guvenlik

aciklarini kapsayan genel bir bakis icermektedir.??

3. 2019 Biligim ve iletisim Teknolojileri Giinii’nde Avrupa Agik Bilim Bulutu

Son yillarda Avrupa agik bilim bulutu (EOSC), ac¢ik bilimin temel destekgisi ve bilimin
dijital donusumu noktasinda Avrupa’daki arastirma ve yenilikler igin bir dncelik plani
olmustur. EOSC, bilim ve teknoloji alaninda Avrupall arastirmacilara ve

profesyonellere, kullanim noktasinda Ucretsiz; arastirma verilerinin depolanmasi,

22 Konuya iligkin ayrnntii  bilgiye  https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/
statement 19 4266 adresinden ulasilabilmektedir.
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yonetimi, analizi ve yeniden kullanimi igin agik ve kesintisiz hizmetler sunan sanal bir

ortam sunmay! amaglamaktadir.

Bilisim ve lletisim Teknolojileri Sunum Guinleri 19-20 Eyliil 2019 tarihinde Helsinki’de
dizenlenecektir. Bir kullanicisi veya servis saglayicisi olmak icin ilgilenen Kisiler,
Avrupa acik bilim bulutu ginlerinde EOSC hakkinda daha fazla bilgi alabilecekler ve

etkilesimde bulabileceklerdir. 24

24 Konuya iligkin ayrintili bilgiye https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/european-open-
science-cloud-ict-proposers-day-2019 adresinden ulasilabilmektedir.
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