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Dunyada haberlesme teknolojilerinin ve altyapilarinin biytk bir hizla gelistigi, dijital dondsimdn tim
sektorlerin gelecek vizyonlarinin belirleyici unsuru haline geldigi, Ulkemiz ve sirketlerimiz acisindan
cok 6nemli firsatlari da barindiran bir dijital dontisim sUreci i¢indeyiz. 5G'den yapay zekéaya, nesnelerin
internetinden blok zincire, mobil finans ve ddeme uygulamalarindan buyuk veriye, verinin gizliligine ve siber
guvenlige kadar genis bir yelpaze iginde olan ancak tamami birbiriyle iliski icerisinde ve birbirini besleyerek
gelisen yeni teknolojilerin, dnimuzdeki donemde ekonomimizi ve toplumsal yasamimizi daha da fazla
sekillendirmesi bekleniyor. Teknoloji alaninda yasanan hizli gelismeler ile gerek bireysel gerekse kurumsal
olarak hepimizigin sosyal yasam ve is gorme sekillerimiz degisiyor. Kisisel olarak sahip oldugumuz teknolojik
imkanlarin, aldigimiz hizmetlere de yansimasini bekliyor ve her alanda sayisal donisimu talep eder durumda
oluyoruz. Bu sayisal dondsumun gerceklestiriimesinde temel unsurlardan birisi glc¢li genisbant altyapisina
sahip olmaktan geciyor. Elektronik haberlesme altyapilarinin her zaman daha iyiye goturilmesi ve herkese
esit sartlarda saglikliiletisim altyapisi sunulmasinin saglanmasi ¢cabalari bu dénemde daha da artiyor.

Gelisen genisbant erisim imkanlari ve artan hizlar her gin daha fazla cihazin internete baglanmasini
saglarken internet Gzerinden birbirleriyle veri aligverisi yapan cihaz sayisi da surekli artmaktadir. Bunun
neticesinde giyilebilir teknolojilerden yapay zeka ile donatiimis cihazlara kadar pek ¢ok yeni Urln sadece
enddustriyel seviyede degil tiketici elektronigi pazarinda da yerini aliyor. GUnlUk hayatimizi strdirirken
saglkla ilgili temel 6l¢cimleri dizenli olarak yapan ve gerektiginde bizi hatta doktorumuzu haberdar eden
saatler, glvenlik, su ve elektrik gibi temel ihtiyaclari sensorler vasitasli ile otomasyon icinde yurtten akilli
sehiruygulamalari, suglularin tespitiicin gelistirilen yapay zeka temellikamera glvenlik sistemleri gibi birgok
Urdn sektorde ardi ardina tanitiliyor. Dlinyanin en byUk sirketleri artik yatirimlarini yapay zeka, biytk veri
ve makineler arasi iletisim gibi teknolojilere yapiyor. Baglantili cihaz sayisindaki artis beraberinde daha hizli
ve daha gug¢li mobil altyapilara olan ihtiyaci da getiriyor. Ginimuzde bu ihtiyaci karsilayacak teknolojilere
bakildiginda 5G altyapisi bunlarin basinda geliyor. Bugun tlkemiz gibi pek ¢cok Ulke 5G konusunda ¢alismalar
yurutUyor, gereklispektrum tahsislerini gerceklestiriyor ve 5G'nin yayginlik kazanmastigin yatirimlar yapiyor.
Oniimiizdeki 5 yilicerisinde diinyadaki aboneliklerin yaklasik %20'sinin 5G abonesi olmasi ve 56 sebekelerinin
2026'ya kadar dinya nafusunun %60'InI kapsamasi bekleniyor. Hizmete baslamasinin ardindan gecen dort
yilda 4.5G abonelerinin toplam mobil abonelere oraninin %92yi asmis olmasi, 5G hizmetinin basladiktan
sonra Kisa sUre icerisinde Ulkemizde dnemli bir abone sayisina ulasacagini géstermektedir.

Ulkemizin bu teknoloji yarisinda en énlerde olabilmesi icin endiistri, akademi ve kamu kesiminde biiyiik
bir calisma sirmektedir. Bu anlayisla, genisbant internet hizmetinde neredeyse nifusu kadar abonenin
bulundugu tlkemizde dinamik bir yapida surekli olarak evrilen teknolojik ve toplumsal sartlara uyum igin
en buyuk faydayi saglayacak stratejik, politik ve dizenleyici yaklasimlarin gelistiriimesine katki yapacagina
inandigimiz gtvenilir ve kaliteli bilgi kaynaklarina erisimi degerli buluyoruz.
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Bu dogrultuda Kurum olarak, uluslararasi arenada bilgi ve iletisim sektoriindeki teknolojik gelismeleri ve
6nemli olaylari yakindan takip ederek, sizlerle paylasmak amaciyla 2021 yili ocak ayindan itibaren Ug¢ aylik
periyotlar halinde “Bilgi ve iletisim Teknolojilerinde Gelismeler, Yenilikler ve Ornek Galismalar” biiltenini
yayimlamaya basladik. Bugline kadar yayimlanan yedi saylya paydaslarimizdan ve sektore ilgi duyan kisiler
tarafindanolumlugeridénusleralinmasibundansonrakiblltenarastirmalarikonusundakimotivasyonumuzu
daha da artiriyor. Bu sayida “Yakin Yoriinge Uydulari” ile ilgili makaleleri de okuyabilirsiniz.

Bu kapsamda, bultenimizin 2023 yili Ekim-Kasim-Aralik donemine ait 12. sayisini sunmaktan memnuniyet
duyuyoruz.

Omer Abdullah KARAGOZOGLU

Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu Baskan
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SEKTORDEN MAKALELER
LEO Uydularina iligkin Gériisler

Yazan: Perspectives on LEO Satellites, internet Society, 17 Kasim 2022

Gayri Resmi Terciimesi: Sektorel Arastirma ve Strateji Gelistirme Dairesi

Algak Diinya Yériingesi (LEO) Uydulari ve internet Erigimi

Uzun yillardan beri, Eutelsat, Hughes, Inmarsat, Intelsat, Viasat ve daha pek ¢ok sirket tarafindan isletilen
sabit yoriingeliuydulardan(GEOQ, Geostationary Orbit Satellites)internet erisimi saglanmaktadir. Bu uydular,
baglantilarin bulunmadigi bdlgelere internet erisimi icin bir segenektir. Jeostatik yoringe ya da yer sabit
yorlinge, Dlnya'nin ¢cevresinde Dlnya ile ayni donme silresine sahip ve yerden bakilinca uzayda konumu
sabit olan yapay uydularicin hesaplanan yorangedir. Yer sabit yortiinge i¢in yer ylzeyinden itibaren ylikseklik
siniri 35.786 kilometredir. Bu yoriingede yer alan bir cisim, yerdeki sabit bir gozlemciye gokylzindeki sabit
bir nokta seklinde gorilecektir.

GEO uydularigenellikle bir otobus boyutundadir ve insa edilmesive firlatiimasi pahalidir ancak birkag uyduyla
klresel kapsama saglayabilme avantajina sahiptir. Yer antenlerini yapilandirmak da ¢ok basittir cinku
sabit uydular Dinya'nin donmesiyle ayni yonde hareket etmekte ve gdkylzinde her zaman ayni konumda
gorinmektedir. Ancak GEO sistemlerinin 6nemli bir sorunu vardir. Sinyallerin Dinya'dan jeosenkronize bir
yoringeye kadar yaklasik 36.000 kilometre (km) gitmesi ve ardindan 36.000 km geri gelmesi uzun zaman
almaktadir. Ag terminolojisinde, bu baglantilarin yiksek miktarda “gecikme suresi” vardir. Bu gecikme
genellikle 600 milisaniyenin (ms) Gzerindedir ve gercek zamanli video iletisimleri, oyun, e-spor, canli yayin,
finansal ticaret ile yeni ortaya gikan sanal ve artiriimis gerceklik (‘“metaverse”) iletisim sistemleri de dabhil
olmak Uzere bircok modern hizmette sikintiya yol acmaktadir. GEO sistemlerinde mevcut olan gecikme
nedeniyle Zoom gortismesi yapmak veya sanal dinyada aktif olmak zordur.

Buna karsilik, LEO (Low Earth Orbit Satellite) sistemleri diistik gecikmeli, yliksek hizli internet baglantilari
saglayabilmektedir. ClUnkd uydular Dinya’nin etrafinda 160 ile 2000 km arasinda ¢ok daha yakin bir
mesafedeki yoringede donmektedir. Ancak bu kadar yakin yoringelerde LEO uydulari tek bir konumun
Gzerinde kalamayacak kadar hizli hareket etmekte ve her yoriingede yalnizca kisa bir sire icin (genellikle 2
saatten az) gorilebilmektedir. Bu nedenle, ylzlerce veya binlerce LEQ uydusundan olusan bir “takimyildizin”
yani sira, uydulari yukaridan gegerken izleyebilecek yer antenlerine de ihtiyac vardir.

1990'1arda bir LEO uydu internet erisim endstrisi kurmaya yonelik girisimler (Teledesic gibi sirketler
tarafindan) blylk olglide basarisiz olmustur. Ancak o zamandan bu yana ticari firlatma sistemlerinin
gelistiriimesi ve uydu teknolojisindeki diger ilerlemeler, LEO uydu takimyildizlarinin konuslandiriimasinin
maliyetini 6nemli dlgclide azaltmistir. Pek ¢ok iyi donanimli sirket ve bazi hikumetler artik LEO uydu
takimyildizlari araciligiyla internet erisimi saglamanin yollarini aramaktadir.

Ancak LEQOuyduinterneterisimiendustrisihenizemeklemeasamasindadir. Suanda, nispetenblylk dlcekte
internet erisimi saglayan tek bir LEO saglayicisi vardir ve bu da SpaceX'in yéringede 3.000den fazla uydusu


https://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCnya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Uydu
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bulunan Starlink'tir ancak ufukta etkili rakipleri bulunmaktadir. OneWeb 400'den fazla uydu firlatmis ve bazi
ticari hizmetler sunmaya baslamistir. Telesat ve Amazon'un Project Kuiperi gibi bazi saglayicilarin da
testleri devam etmektedir veya dnimduzdeki iki yil icinde LEO uydu takimyildizlarini firlatacaklardir. Mevcut
bilgiler, 2024 yilina kadar, bazilarinin ayni Ulke veya cografi bdlgelerde hizmet sundugu birden fazla
saglayicinin olmasi gerektigini gostermektedir.

LEO Uydu Sistemi Bilegenleri

LEQO uydu sistemlerinin teknoloji ve politika yonlerini anlamak i¢in basarili bir isletmede gerekli olan
bilesenleri bilmek faydali olacaktir:

. Uydu takimyildizi: Yoringeye firlatilan ve genellikle farkli yiksekliklerde farkliyapilar halinde dizenlenmis
ylzlerce veya binlerce uydu.

. Kullanici terminali: Bazen yer terminali veya basitce anten veya canak olarak da adlandiriimaktadir.
Kullanicilar bu sekilde uydulardan veri almakta ve uydulara veri iletmektedir. Dogrudan tiketicilere satis
yapan LEO sirketleri, Wi-Fi yonlendirici gibi ek ekipmanlari da terminalle birlikte paketleyebilmektedir.

. Yer istasyonlari: Bazen ag gecitleri olarak da adlandirilan bu istasyonlar, uydulari internetin diger
sistemlerine baglayan blyuk antenler ve tesislerdir.

Ornek olarak, bir LEO sistemi kullanarak bir web sayfasini gériintiilemek icin bilgisayardaki bir web
tarayicisi, DNS, HTTPS, TCP ve IP gibi standart protokolleri kullanarak istegi yerel kullanici terminaline
gonderecektir. Kullanici terminali bir LEO uydusuna baglanir ve iste@i gonderir. LEO uydusu daha sonra
talebi internete gonderecek olan yer istasyonuna gonderir. Yanit yer istasyonuna geri geldiginde, yer
istasyonunun bir uyduya génderme yapmasi ve uydunun bilgiyi kullanicinin bilgisayarina génderecek olan
kullanici terminaline geri gondermesiyle slreg tersine isleyecektir.

LEO uydulari cok hizli hareket ettiginden, yer istasyonu cevabi ilk istek igin kullanilandan farkl bir uydu
araciligiyla geri gonderebilmektedir. LEO yer terminalleri, LEO takimyildizi icindeki birden fazla LEO
uydusunu izleyebilmeli ve onlarla ¢alisabilmelidir.
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Benzer sekilde, LEO uydularinin veri gdndermek veya almak icin genellikle bir yer istasyonunun menzilinde
olmasi gerekmektedir. Bu durum, eger yer istasyonu yoksa, bir bélgedeki LEO sisteminin kullanilabilirligini
sinirlayabilmektedir.
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Ancak yoringedeki uydular arasinda veri alisverisiicin lazer isinlarinin kullanilmasinii¢ceren yeni teknolojiler
ortaya cikmaktadir. Genellikle uydular arasi baglantilar (ISLs, inter-satellite links), uydular arasi lazer
baglantilari (ISLLs, inter-satellite laser links) veya uydular arasi optik baglantilar olarak adlandirilan bu
baglantilar, bir yer istasyonunun menziliigindeki bir uyduya ulasana kadar veri baglantisinin uydudan uyduya
atlamasina imkan tanimaktadir. Bu, yerel yer istasyonu olmayan bir bolgede bulunan kullanicinin LEO
sistemi araciligiyla yine de internete baglanabilmesini saglamaktadir.

Bu “uzay lazeri” baglantilari, imkan dahilinde uydu takimyildizi icinde 6nbellede alma, igerik dagitim aglari
(CDNs, content distribution networks) veya ug bilisim (edge computing) gibi hizmetler de saglayabilmekte,
kullanicilar igin bilgiye erisimi hizlandirabilmekte ve iletisim verimliligini artirabilmektedir. Ancak bu
yetenekler hala gelistirme veya test asamasindadir.

Uydularin, kullanici terminallerinin ve yer istasyonlarinin tamaminin, diizenleyicilisanslama slrecleri yoluyla
tahsis edilen spektrum frekanslarini kullanarak iletisim kurdugu unutulmamalidir. Bir LEO sisteminin
bir Glkede faaliyet gdsterebilmesi icin bu spektrum lisanslarinin o Ulkenin dizenleyici kurumu tarafindan
onaylanmasi gerekmektedir. Ayrica kullanici terminalleri ve yer istasyonlarinin bir tlkede kullaniimadan
once ek lisans almasi da gerekebilmektedir.

Duzenleyici belgeleri ve politika belgelerinde, genellikle Dinyadan yaklasik 36.000 km uzakliktaki sabit
konumlu uydular GEO (Geostationary Satellites), 2.000 km ila 36.000 km arasindaki yoriingede hareket
eden uydular MEO (Middle Earth Orbit) ve Dinyadan 2000 km yikseklige kadar olan yoriingede hareket
eden uydular LEO (Low Earth Orbit) olarak anilmaktadir.

Firsatlar

LEQ internet erisim sistemleri, baglantisi olmayanlari birbirine baglamak, yetersiz hizmet alan topluluklarda
baglantiicin rekabetci segcenekler sunmak veya mevcut erisime dayaniklilik eklemek konusunda potansiyel
faydalar sunmaktadir. LEO sistemlerinden internet erisimi asag@idakiler icin hayatlari énemli olctde
iyilestirebilecek, hatta degistirebilecektir:

« Bireysel tiiketiciler: Kirsal veya uzak bolgelerdeki bireyler, sonunda guvenilir ve hizli internet baglantisina
sahip olduklarini bildirmislerdir. Cevrimici forumlar, LEQ sistemlerinin bireylerin baglantilarini nasil
iyilestirdigine dair bircok referans icermektedir.

* Gezicikullanicilar: Eglence tasitlariyla(RVs, recreational vehicles)seyahat edenkisiler, LEQ sistemlerinin,
ister kamp alaninda, ister otoparkta, ister uzak bir vahsi dogada olsun, durduklari her yerde internet
erisimine sahip olmalarina izin verdigini fark etmistir. Hareket halindeki araclarda kullanima imkan taniyan
son gelismeler sayesinde, kapsama alani i¢cindeki tim araclara baglanti saglanabilmektedir.

» Toplum merkezleri: Kirsal bodlgelerdeki kitlphaneler, LEO internet erisiminin topluluklarini nasil
iyilestirdigini, 6grencilere nasil yardimci oldugunu ve hayatlarini nasil daha iyi hale getirdigini paylasmistir.
Okullarla yapilan pilot programlar, gelismis internet erisiminin 6grencilere buyUk 6lgtde yardimci oldugunu
da vurgulamaktadir.

» Topluluk aglan: Topluluk aglariyla ilgili pilot programlar, LEO sistemlerinin internetin diger sistemlerine
ana taslyici baglantilar igin yararli oldugunu bulmustur.

» Gemiler ve ucgaklar: Son onaylar, LEO sistemlerinin deniz veya hava ortamlarinda hareket halinde
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kullanilmasinaizin vermistir. Birden fazla gemiyle turistik gemiyolculugu sirketi, yolcularina distk gecikmeli
baglantilar sunmak igin artik LEO sistemlerini kullanmaktadir. Benzer sekilde, bircok havayolu, ugak ici
baglanti(IFC, inflight connectivity)icin LEO sistemlerini degerlendirmektedir.

*  Afet miidahalesi: LEO erisimini hizli bir sekilde dagitma yetenedi, deprem, kasirga ve orman yangini gibi
dogal afetlere mudahale eden kuruluslar tarafindan “oyun degistirici” olarak gortlmektedir. Afet esnasinda
gruplar bir bolgeye tasinip komuta merkezlerine distk gecikmeli, yiksek hizli baglantilar kurarak daha hizli
yanit verebilmistir.

« Yiiksek kullanilabilirlik ve ag esnekligi: Tonga Krallig'nin deniz alti kablo kesintisi nedeniyle
baglantisinin kesilmesi veya Ukrayna'daki internet altyapisinin tahrip olmasi gibi buyuk kesintiler, hizli bir
sekilde konuslandirilabilen LEQ sistemleri kullanilabildiginde ilave kapasite ve dayaniklilik saglamada uydu
iletisiminin oynayabilecedi rolt vurgulamaktadir. LEQ sistemleri ek veya alternatif kapasite ve daha da fazla
dayaniklilik saglama yetenedgi ekleyebilmektedir.

Diger potansiyel kullanim 6rnekleri arasinda uzaktan izleme igin internet erisimi (deprem, orman yangini
ve su baskini sensérleri), Nesnelerin interneti (1oT) cihazlari, tarim makineleri ve uzak konumlardaki tip
merkezleri yer almaktadir.

Pek cok potansiyel faydasi olsa da, yeni ortaya ¢ikan LEQO uydu internet erisimi sektdrinin daha yakindan
degerlendirilmesi ve dikkate alinmasi gereken bazi yonleri de bulunmaktadir.

is Modelleri ve Operasyonlar

Uygun fiyat ve kullanilabilirlik: Pazarda, 6zellikle hizmet almayan veya yetersiz hizmet alan topluluklardaki
kullanicilar igin bu sistemlerin ne kadar uygun fiyath olabileceg@i hususu olgunlagsmamis durumdadir.

Dogrudan tuketiciye is modelinde, saglayicilar genellikle yer terminali icin bir baslangic Ucreti, ardindan
internet hizmeti icin aylik bir Ucret talep etmektedir. Su anda yaygin olarak kullanilabilen tek dogrudan
tiketiciye hizmeti olan Starlink, yer terminali icin tek seferlik 600 ABD Dolari tutarinda bir Gcret ve
bircok Ulkede yaklasik 100 ABD Dolari tutarinda bir aylk Ucret talep etmektedir. Fiyatin bu kadar ytksek
kalmasi durumunda pek cok bireysel kullanici, 6zellikle de disuk gelirli Glkelerdeki kullanicilar bu hizmeti
kullanamayacaktir.

LEQ internet sistemlerine kullanici erisimi saglamaya yardimci olmak icin yeni gelistirilen bazi hikimet
programlari bulunmaktadir. Bazilari ilk ekipmani ve aboneligi bir sureligine slbvanse etmektedir.
Ancak, erisimin ihtiyaci olan tim kullanicilar igin uygun maliyetli olmasini saglamak amaciyla daha fazla
stbvansiyona, bagisa, hizmet Gcretine veya diger mali desteg@e ihtiyac duyulabilecektir.

Rakipler cevrimici hale geldikge veya yer tabanh internet hizmetleri boslugu doldurmak icin harekete
gectikce fiyatlandirmanin nasil etkilenecedi hentz belli degildir. Ayrica baska hangi is modellerinin ortaya
cikabilecegi veya LEQ sistem isletmecilerinin uygulanabilir is modellerini sirddrebilmeleri igin hangi talep
ve perakende fiyatlarina ihtiya¢ duyulacagi da acik degildir.

Mevcut isletmecilerle rekabet: LEO sistemleri internet erisimi icin yeni secenekler sunarken, sasirtici
olmayan bir sekilde, mevcut GEO uydu internet saglayicilari, fiber, genisbant ve mobil sebeke isletmecileri,
cevresel ve diger kaygilarin arttiriilmasinin yanisira, LEO saglayicilarinin spektruma, lisanslara ve devlet
finansmanina erisimine karsi cikmaktadir. Bu sadece basit bir rekabet eylemi midir, yoksa yerlesik sirketler
girisin dnunde engeller olusturmaya ve farkli teknolojilere dayali yeni rakipleri caydirmaya mi ¢alismaktadir
sorusu gindemdedir.
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Birlesme: LEO tabanli internet erisim enduUstrisi, teknolojinin tim sektdrlerinde yaygin olan pazar gucU
ve ekonomik birlesme ile ilgili endiselerden muaf degildir. Oniimiizdeki birkac yil icinde birden fazla LEO
sistemidevreye gireceginden dolayi, bir veyaiki sirketin hakim oldugu LEO tabanliinternet erisim pazarindan
isletmecilerin baska isletmeciler tarafindan satin alinmasi potansiyeli bulunmaktadir. LEO isletmecileri bu
durumda potansiyel olarak denetimi baltalamaya sebep olabilecektir.

Politika ve Diizenleme

Uzaydaki yoriingeler ve nesneler: Birlesmis Milletler Uzay isleri Ofisi (UNOOSA, United Nations Office of
Outer Space Affairs), Uzaya Firlatilan Nesnelerin Kaydini tutmaktadir. Bu Ofis, uydu enkazi da dahil olmak
Uzere hangiuzay nesnelerinin hangi devletlerin uluslararasi sorumlulugunda oldugunu belirlemenin bir araci
haline gelmistir. Ancak kaydin eksik oldugu ve nesnelerin nasil raporlandigi konusunda tzerinde anlasiimis
bir standart bulunmadigina dair bazi endiseler bulunmaktadir.

Su anda higbir uluslararasi kurulus, LEO uydulari ve diger jeosenkron olmayan yoringe (NGSO) uydulariigin
yoringe yollarini tahsis etmemekte veya dizenlememektedir. LEO sistem isletmecileri, faaliyet gostermek
istedikleri tlke veya Ulkelerdeki ulusal duzenleyicilere spektrum tahsisleriicin bagvuruda bulunmakta ve bu
basvuruda amaclanan yoringeleri belirtmektedir.

Alcak Dunya yorungeleri ilk gelene ilk hizmet esaslyla galistigindan dolayi, bir yortingeyi isgal etmek igin
herhangi bir tcret ainmamaktadir. Optimal yortngeler sinirl bir kaynaktir, bu nedenle erken girenlerin
muUmkin oldugu kadar ¢ok sayida yordnge yuvasini hizli bir sekilde ele gecirmeleri igin gU¢li bir tesvik
vardir, bu da daha sonra girenlere daha az uygun segenek birakmakta veya hi¢bir segenek birakmamaktadir.
Bununla birlikte, yoringe ¢dkmesini dnlemek icin bazi dizenleyiciler, LEO isletmecilerinin spektrum
tahsislerini korumak amaciyla belirli konuslandirma zaman c¢izelgelerini karsilamasi gereken kurulum
gereklilikleri belirlemektedir.

Spektrum tahsisi: Ozellikle, “‘gelismekte olan Glkelerin 6zel ihtiyaclari ve belirli tlkelerin cografi durumlari
dikkate alinarak, tlkeler veya Ulke gruplarinin bu yoringelere ve frekanslara adil erisime sahip olabilmesi
icin” BM Uzayin Bariscil Kullanimi Komitesi'nin (COPUOS, UN Committee on the Peaceful Uses of Outer
Space) Uzay Faaliyetlerinin Uzun Vadeli Strdurdlebilirligine iliskin baglayici olmayan Kilavuzlari, Uluslararasi
Telekominikasyon Birligi (ITU) Kurulus Yasasinin 44 ve 45. Maddelerindeki ilkeleri yinelemekte ve uzay
faaliyetlerinin uzun vadeli sirdirilebilirligini tesvik etme ihtiyacini vurgulamaktadir. ITU Uyeleri, 2019 Diinya
Radyo Kongresi'nde, LEO uydu takimyildizlarinin, konuslandirmanin baslamasindan sonraki ilk iki yil icinde
takimyildizlarinin ytzde 10°'unun, bes yil icinde ytzde 50'sinin ve yedi yil iginde yUzde 100°UnUn yéringede
olmasini sart kosmayi kabul etmistir. Bu kararin amaci, “ilk gelen ilk alir” ilkesinden yararlanarak, hayata
gecirilmemis veya basarisizolmus projelerin sinirlive degerli frekans spektrumlariniuzun streisgal etmesini
onlemektir. Baska bir deyisle, bu “kullan ya da kaybet” anlamina gelmektedir.

Uzay enkazi: Alcak Dlnya yorungesinde halihazirda bol miktarda bulunan nesnelere eklenen binlerce hatta
on binlerce uydudan olusan ¢ok sayida potansiyel kabukla birlikte, planlanmis (yani yasam doéngulerinin
sonu) ya da planlanmamis (yani carpismalar) blylk miktarda uydu enkazi potansiyeli bulunmaktadir. Bu
enkaz, alcak Dunya yorungesindeki diger internet erisim sistemlerine fiziksel olarak zarar verebilmekte,
parazite neden olabilmekte veya uzayda ve yerde tehlike olusturabilmektedir. Bununla birlikte, su anda
ABDde, Federal iletisim Komisyonu(FCC, Federal Communications Commission), LEQ uydu isletmecilerinin,
operasyonun sona ermesinden sonraki b yil icinde uydularinin yoringesinden cikmasini sart kosmaktadir.
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Ayrica ISO-24114 sayilh Uzay sistemleri - Uzay enkazini azaltma gereklilikleri standardinin yani sira, BM Dis
Uzayin Bariscil Kullanimi Komitesi(COPUOS) Uzay Enkazini Azaltma Kilavuzlari, Uluslararasi Kuruluslar Arasi
Uzay Atiklari Koordinasyon Komitesi(IADC) Enkaz Azaltma Kilavuzlari ve Algak Diinya yoriingesindeki Blyik
Uydu Takimyildizlarina iliskin IADC Beyani'nda da rehberlik edecek bilgiler bulunmaktadir.

Kritik altyapi ve ulusal giivenlik: LEO sistemlerinin sivil, hikimet ve askeri kullanimi genisledikce, LEO
sistemlerininilgiliulusal politikalarve uluslararasinormlartarafindankritik altyapiolarak kabul edilebilmesine
yonelik cagrilarin artmasi muhtemeldir. LEO sistemleri ayrica, 6zellikle askeri amaglarla kullaniliyorsa veya
kullanilabilecekse, organize sug ve ulus devlet saldirilari (6rnedin 2022'deki Viasat) icin de ¢ekici bir hedef
haline gelmektedir. Tamamen sivil kullanima yonelik LEO sistemleri bile, ulusal uzay varliklari (6rnegin, uzay
istasyonlari)igin bir sikinti veya gelecekteki potansiyel bir ulusal glivenlik tehdidi olarak algilanabilecektir.

Teknoloji

Kapasite: Tek bir sistemde (Starlink) yaklasik 800.000 kullanici bulundugundan, LEO sistemlerinin
kapasite sinirlari heniiz tam olarak anlasiimamistir. Ag analiz firmasi Ookla, bazi pazarlarda 2022'nin ikinci
ceyreginde Starlink baglantilarinda hizlarin disurtldagunu bildirirken SpaceX, Fransa, Kanada ve ABDde
oncelikli ve dnceliksiz trafik icin yeni hizmet seviyeleri baslatmis ve ¢evrimici forumlarda fikra tarzinda
sikayetler ortaya cikmistir. Ancak SpaceX tim takimyildizini insa etmeye devam ederken bu sikayetlerin
yalnizca artan sikintilar olup olmadigi acik degildir. Bagimsiz arastirma ve kapasite simulasyonlari ortaya
clkmaya baslamaktadir ancak daha fazla arastirmaya ihtiyac vardir. Dagitim arttikca, bagimsiz arastirma
kuruluslarinin, LEO sistemlerinin kapasitesini, desteklenen kullanici sayisi, gecikme, aktarim hizi ve
guvenilirlik agisindan élgebilmesiicin agik verilere erisime sahip olmasi 6nemlidir.

Birlikte Calisabilirlik: Acik, birlikte calisabilir standartlarla ilgili olarak endustrinin, LEO uydularinin birden
fazlaayrive karsilkli olarak uyumsuz takimyildizini olusturma strecinde oldugu gortlmektedir. Sinirli sayida
uygun yorunge ve yuksek isletme maliyeti goz dnune alindiginda, LEO sistemlerinin hem uzayda hem de
yerde bir agin agi olarak calisabilmesi ideal olacaktir.

Acik Standartlar: ideal olarak, bir LEO sisteminden alinan internet erisimi, yer tabanli genisbant veya mobil
baglanti Gzerinden alinacak esdeger baglanti tirinl saglamalidir. Bir LEO, yeryizi veya karasal segmentte,
Internet Miihendisligi Gérev Giicli (IETF, Internet Engineering Task Force), 3GPP ve diger standardizasyon
kuruluslari tarafindan yayinlanan acgik standartlari kullanmalidir. Halihazirda Starlink, mevcut protokollerin
cogunu desteklemektedir, ancak kullanicilar, internetin gelecektekikapasitesiicin son derece 6nemliolarak
gorilen bir protokol olan IPv6'nin tutarsiz kullanilabilirligini bildirmektedir. internet agik standartlari, birlikte
calisabilirligi ve kiresel internetin geri kalaniyla ortak bir kullanici deneyimi saglamaktadir. Sinir Ag Gegidi
Protokoll (BGP, Border Gateway Protocol) gibi geleneksel yénlendirme protokollerini kullanmanin daha zor
oldugu uzay segmentinde, takimyildizi isletmecileri 6zel yonlendirme ve bant genisligi tahsis protokollerini
uygulamaktadir. ITU'nun Radyokomiinikasyon Sektorl (ITU-R, ITU Radiocommunication Sector) ve Uzay
Veri Sistemleri Danisma Komitesi (CCSDS, Consultative Committee for Space Data Systems) dahil olmak
Uzere cesitli standart gelistirme kuruluslari uzayla ilgili standartlarla aktif olarak ilgilenmektedir.

Gizlilik: internet erisimi icin LEO sisteminin kullanicilari, internet trafiginin gizlice dinlenmesini,
kurcalanmasini ve izinsiz olarak yeniden yonlendirilmesini nlemek amaciyla en azindan normal genisbant
veya kablosuz internet baglantilarinda sahip olduklari ¢zel iletisim destegine sahip olmalidir. Aktarim
Katmani Gavenligi (TLS, Transport Layer Security) gibi teknolojilerin uctan uca sifrelemeyi saglayacak
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sekilde desteklenmesi gerekmektedir. Sanal 6zel aglar (VPNs, Virtual Private Networks), 6zel iletisim
cihazlari gibi yer paylasimhi aglar ve diger benzer gizlilik hizmetleri, midahale olmadan veya hizmette benzer
bir bozulma olmadan ¢alismahdir. Tim LEQ sistemleri bu destegi saglamalidir.

Eslemeve AraBaglanti: Uzay agiisletmecilerininicerige, bulut hizmetlerine ve digerinternet uygulamalarina
erisim saglamak icin karasal aglara baglanmasi gerekecektir. Bu aglara ve hizmetlere daha disik maliyetle
erismenin bir yolu, bir internet dedisim noktasina (IXP, internet Exchange Point) baglanmaktir. IXPler, ag
isletmecilerinin trafigiyerel olarak birbirine baglamasinave icerigi son kullanicilara daha disik gecikmelerle
sunmasina yardimci olmaktadir. IXP'ler genellikle icerik sadlayicilar ve icerik Dagitim Aglari (CDNs, Content
Delivery Networks) icin merkez gorevi gérmekte ve bu isletmecilerin igeriklerini son kullanicilarina daha
yakin bir yerde dnbellege almalarina imkan tanimaktadir. LEQlarin kiresel internet degisim agindan
yararlanmasi durumunda, uydu tabanh hizmetlerin kullanicilari maliyet ve performans acisindan bayuk
fayda saglayacaklardir.

Glivenlik: LEO sistemleri, halihazirda karmasik olan internet altyapisina yeni karmasiklik katmanlari
eklemektedir. Geleneksel GEO sistemleri gibi, uydulariinternete baglayan yer istasyonlarini ve masterilerin
uydulara baglanmak icin kullandiklari yer terminallerini icermektedirler. ABD hikimetinin yakin zamanda
yayinladigi bir belgede de belirtildigi gibi, uydu altyapisinin glivence altina alinmasi gereken bircok alani
vardir. LEO sistemleri, ¢cok daha fazla uydunun olmasi gibi ek zorluklari da beraberinde getirmektedir ve
gelecekte uydularin cogu yorangede birbirleriyle iletisim kuracaktir.

Sorular

Bdylesine gelismekte olan bir pazarda yaptiklarimiza kiyasla bilmedigimiz daha fazla sey bulunmaktadir.
Asagida belirtilen bazi hususlarda bilim adamlari endiselerini dile getirmektedir:

Genel Pazar: Uydu ve internet teknolojilerindeki ilerlemeler, minyatirlestirme ve hizla azalan kurulum
maliyetleri, hikimet finansmani veya subvansiyonlari, yaygin bicimde acik erisim yoridngeleri ile havada
(havayollar) ve suda (denizcilik) internet erisimine yonelik talep de dahil olmak Gzere LEO tabanli internet
erisimi pazarini yonlendiren birgok faktor bulunmaktadir. LEO tabanli internet sistemleriicin mevcut genel
pazar nedir? LEO tabanl internet erisimi yalnizca birka¢ secenegin bulundugu uzak veya yetersiz hizmet
alan bolgeler icin mi faydali olacaktir? Takimyildiz yoringelerinin mevcut sinirli kapsama alani goz 6nlne
alindiginda, LEO tabanliinternet erisimi kutup bdlgeleriicin de gecerli olacak midir?

Siurdiriilebiliris modelleri: LEQ tabanliinternet erisimi saglamatelasiile farklimusterilerihedefleyen birgok
farkl LEO takimyildizina bUyUk yatirimlar yapilmistir. Bazilari bireysel kullanicilarin dogrudan aboneliklerineg,
bazilari kurumsal veya karasal ISP’lere odaklanmaktadir. Digerleri havayollarina veya nakliye gemilerine
Wi-Fi saglamayi hedeflemektedir. Bunlardan en az biri gdémiilii cihazlari, yani Nesnelerin internetini (loT)
hedeflemektedir. Farkli is modellerinin tUmu sdrdaralebilir mi? Eger suardardlebilir degillerse, hikimetler
operasyonlarini sibvanse edecek mi ve hangi operasyonlarin finanse edilecegine karar vermek i¢in hangi
kriterlerikullanacaklar? Bu, fonlari karasal tabanliinternet erisiminden uzaklastirir mi? Tamamen tiketiciye
yonelik LEQO tabanl bir internet hizmeti, devlet hibeleri, sibvansiyonlari veya askeri harcamalar olmadan
uygulanabilir mi? Bazi LEO sistemleri artik mali acidan uygun olmadiginda kullanicilara ne olacak?

Uzay havasi: Su anda, gunes firtinalari gibi uzay havasindan kaynaklanan tehditlerin LEO takimyildizlari
icin iyi anlasilip anlasiimadigi ve bunlarin internet erisimini nasil etkileyebilecedi acik degildir. Ancak Subat
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2022'de SpaceX, bir glines firtinasi nedeniyle 40'tan fazla uydunun kayboldugunu bildirmistir.

Eger 10 kat veya 100 kat daha blyUk bir giines firtinasi yasarsak, bu durum LEO takimyildizlarindaki uydulari
nasll etkileyecek ve LEQ sistemleri bu tur tehditlere karsi ne kadar dayanikli olacaktir?

Dissalliklar, siibvansiyonlar ve hizmetin gergek maliyeti: LEO internet erisimi saglamanin gergcek maliyetini
degerlendirmek, yalnizca dis maliyetler, stbvansiyonlar, hibeler, vergi indirimleri ve askeri yatirimlar
nedeniyle degil, ayni zamanda diger isletmelerle entegrasyon (6rnedin, uzay firlatmalari) ve ticari gizlilik
nedeniyle gizlenebilen toplam isletme maliyetleri nedeniyle de zor olabilmektedir. LEO internet erisimi
sa@lamanin dis maliyetleriarasinda, yoriinge enkazi(artan gcarpisma 6nleme, takip ve temizlik gibi) ve Gretim,
firlatma, hizmetten cikarma ve kontrolstiz yeniden girisle iliskili cevresel maliyetler yer almaktadir. Bu dis
maliyetler toplum tarafindan ve muhtemelen LEO tabanli internet erisimi saglamayan veya kullanmayan
Ulkeler tarafindan karsilanmaktadir.

Bu uydular uzun vadede ekonomik olarak diger internet erisim teknolojileri kadar verimli olacaklar mi ve
Hizmet almayan veya yetersiz hizmet alan topluluklarda internet erisimini desteklemek igin kamu fonlarinin
en verimli, ekonomik ve surdurilebilir kullanimi nedir?

Cevreselmaliyet: interneterisimiyle dogrudanilgiliolmasada, LEO sistemlerinin gevresel etkilerikonusunda
toplum olarak ele alinmasi gereken ciddi sorular bulunmaktadir. Yakinda gezegenimizi on binlerce uydudan
olusan ayri kabuklarla cevreleyebiliriz. Uzay enkazi endisesinin dtesinde, uydu Uretiminin cevresel etkisi
ve tum bu takimyildizlarini olusturmak icin gereken ¢ok sayida roket firlatilmasinin yani sira, hizmet disi
birakilan pek ¢ok uydunun yeniden firlatma sirasinda yanmasi nedeniyle atmosferimize olan etkisi hakkinda
da sorular bulunmaktadir. LEO uydu internet erisiminin ¢cevresel etkisi nedir?

Astronomi: Uydular, 1950lerin sonlarinda ilk uydunun piyasaya surtlmesinden bu yana astronomi
calismalarinin bir parcasi olmustur, ancak blylik LEO takimyildizlari, optik astronomifaaliyetlerine, 6zellikle
de yorangedeyken glnes isigini yansitan uydularin biraktigi izlere iliskin endiselere yol agmaktadir. Hem
uydu yapihslarinda hem de uydu varligini gordntdlerden cikarmak icin gortntd isleme kullanimi yoluyla
uydularin gdzlemler Gzerindeki etkisini en aza indirmeye ydnelik cabalar devam etmektedir. Ancak yakin
gelecekte planlanan tim LEO sistemlerinin devreye alinmasinin astronomi ¢calismalarina tam etkisi hentz
bilinmemektedir. Dinya Gzerinden gecen (“Apollo”) asteroitleri inceleyen gokbilimciler arasinda 6zel bir
endise vardir. Gokbilimcilerin Dinya'ya carpmasi muhtemel asteroidleri tespit etme yetenekleri, uydu
takimyildizlarindan en ¢ok etkilenen gozlem tdrlerine baglidir.

LEO uydu internet erisimi astronomik arastirmalari engelleyecek midir?

Ozet ve Oneriler

Henuz internete bagh olmayanlari birbirine baglama ve evrensel baglantiya ulasma konusunda ¢ok 6nemli
bir zamandayiz. Daha ucuz firlatma sistemleri, daha klcuk ve seri Uretilen uydular, daha iyi ve daha klguk
yer antenleri ve gelismis teknolojinin birlesimi, LEO uydu sistemlerinin internet erisimi icin biyuk olcekli
konuslandiriimasinin artik mamkun oldugu bir durum olusturmustur. Kara tabanli ve uzay tabanli internet
erisim ¢0zUmundn bir kombinasyonunu kullanarak dijital ucurumu kapatmak ve ¢ok daha fazla insani
internete baglamak icin dnemli bir potansiyel bulunmaktadir. Bununla birlikte, baglantisi olmayanlari
birbirine baglamada yararli bir cozim olmasticin, LEO sistemleriaraciligiylainternet erisiminin strduralebilir
olmasininyanisira, bunaen ¢okihtiyac duyaninsanlaricin uygun fiyatli ve glvenilir olmasi da gerekmektedir.
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LEO tabanl internet erisimi; hi¢c kimsenin sahip olmadigi, herkes tarafindan paylasilan, ancak su anda
yalnizca az sayida kurulusun erisebilecedi nispeten yeni bir kaynagi (algak Diinya yériingeleri) kullanan,
gelismekte olan bir endistridir. insanlarin yasamlarini zenginlestirecek bir kaynak olarak internetin kiiresel
erisimini genisletmek amaciyla bu yeni internet erisim biciminin nasil gelistirilecegine dair dikkatli bir
isbirligi ve duslince olmadan, musterekler trajedisinin ortaya gikmasi riski vardir. Muhtemel sonuclardan
birisi cevrenin geri donidlemez bicimde zarar gérmesidir.

Baslangic noktasi ve dagitim yontemi (kablolu, kablosuz, mobil veya uydu) ne olursa olsun, aglarin,
internetin ve onu etkinlestirenlerin kritik 6zelliklerini icermesi gerektigidir. Bu su anlama gelmektedir:

» Acik interneti mimkun kilan en son agik internet standartlarini ve ortak, birlikte ¢alisabilen protokollerin
desteklenmesi,

« Yonlendirme Guvenligiigin Karsilikl Kabul Edilen Normlarin (MANRS) arkasindakiler gibi, internet givenligi
ve dayanikliligiicin sektordeki en iyi mevcut uygulamalarin uygulanmasi,

» Sistemleri araciligiyla iletilen bilgilerin 6zel, gizli tutulmasinin ve aktarim sirasinda degistiriimemesinin
saglanmasi(mimkin olan yerlerde ugtan uca sifrelemeyi desteklemek),

» Yeristasyonlarinibaglamak ve son kullanicilarin diger aglara daha dustk maliyet ve gecikmeyle erismesine
imkan saglamak icin internet Degisim Noktalari gibi yerellestirilmis internet altyapilarinin kullaniminin tesvik
edilmesi(ve paylasilan altyapiicin diger seceneklerin arastiriimasi),

« Fiziksel glvenlik ve ag glvenligine yonelik en son yontemlerin uygulanmasi, sistemlerin tasarim yoluyla
guvenli olmasinin saglanmasi ve savunmanin derinlemesine uygulanmasi,

« Uyduyaziimlariningtvenlibirsekildeuzaktanytkseltilebilmesininsaglanmasive guvenlikarastirmacilarinin
guvenlik aciklarini arastirmaya ve raporlamaya tesvik edilmesi,

» TUm teknolojiler ve isletmeciler arasinda acik¢a tahsis edilen ve adil bir sekilde paylasilan spektrumun
adil kullaniminin savunulmasi (frekans girisiminden kacinilmasi),

« Hizmetlerin kapasitesi, gecikmesi ve glvenilirligi konusunda seffaf olunmasi (ve diger internet erisimi
bigimleriyle kiyaslanmasi).

Sektdre yeni girenlerin ve yeni teknolojilerin, etkin bir sekilde rekabet edebilmelerini saglayacak spektrum
ve yoringelere erisimle birlikte sektore adil bir sekilde girip ¢ikabilmeleri cok 6nemlidir.

Dunyayiuzay yoluylabirbirine baglamatelasinda, LEO tabanli sistemlerin enkaz da dahil olmak tizere gcevresel
etkilerini sinirlamamiz gerekmektedir. Uzay enkazini bir kez oraya vardiktan sonra ortadan kaldirmanin
neredeyse imkansiz oldugu g6z onltne alindiginda, LEQO sistem saglayicilari, sistemlerinin konuslandirma
oncesinde veya erken asamalarinda olusturdugu enkazin sayisini, hacmini ve tirinU en aza indirmek icin
gerekli her tarlt adimiatmalidir. Dahasi, birlikte ¢alisabilirlik, yoriinge planlamasi, midahale, enkaz ve diger
cevresel kaygilar gibi konularda kiresel isbirliginin gerekli oldugu acik bir durumdur.

Interneti herkese ulastirmak ve insanlarin kamuya acik, kiiresel olarak baglantili, giivenli ve giivenilir bir
internete kavusmasini istiyorsak, her hizmet saglayicisinin bu makalede belirtilen kaygilari gidermesi kritik
oneme sahiptir. Bu dneriler takip edilmeli ve LEO uydu tabanh sistemlerin toplumun gelismesi icin ihtiyac
duydudu internet deneyimini sunmasi saglanmalidir.!

https://www.internetsociety.org/resources/doc/2022/perspectives-on-leo-satellites/
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Bir Milyon Uydu

Yazan: One Million (Paper) Satellites, Andrew Falle, Ewan Wright, Aaron Boley ve Michael Byers, Science, 12
Ekim 2023

Gayri Resmi Terciimesi: Sektorel Arastirma ve Strateji Gelistirme Dairesi

Son birka¢ yildir yoringelere buylk uydu takimyildizlari yerlestirilmektedir. Temmuz 2023 itibariyla
yoringede yaklasik 4.500 Starlink ve 630 OneWeb uydusu bulunmaktadir, ancak bu sadece bir baslangictir.
Uluslararasi Telekominikasyon Birligi'ne (ITU) radyo spektrumu igin yapilan son basvurular, uydu sayisinda
on binleri bulacak sekilde cok daha fazla bir artisin mamkdn oldugunu géstermektedir. Uzay yorangelerinin
sinirsiz bir kaynak olarak gorilmesi, uzaydan ve yerden yuratalen bilimsel calismalar da dahil olmak Uzere
yakin yoringenin (LEQ) kullaniminda ciddi glvenlik ve uzun vadeli sirdirdlebilirlik zorluklari olusturuyor.
ITUya yapilan basvurular bir uyari niteligi tasimakta olup ¢ézim icin ITU ve Uye devletlerin gerekli tedbirleri
almasina acilen ihtiyac vardir.

ITUya SpaceX sirketinin sahip oldugu Starlink sisteminden ¢ok daha blyUk takimyildizlari i¢in basvurular
yapllmaktadir. Bunlardan biri de Eylil 20217de Ruanda Hikimeti tarafindan ITU'ya sunulan Cinnamon-937
adh 337.320 uyduluk bir takimyildizidir. Basinda cikan haberler, basvurularin Amerikali girisimci Greg Wyler
tarafindan kurulan E-Space adli bir Fransiz sirketi ile baglantili oldugu seklindedir. Ayrica, Haziran 2023'te
Fransiz hikimeti E-Space icin Semaphore-C adl 116.640 uyduluk yeni bir takimyildiz basvurusunda
bulunmustur. Sonuc olarak, E-Space uydu takimyildizlarinin ulasacadi biyuklik tam olarak belli olmasa da
sistemdeki uydu sayisinin oldukca fazla olacagi aciktir.

ITUya yapilan basvurular, uydularin yer istasyonlari ile iletisim kurmak ve iletisim hizmetleri saglamak veya
analiz icin Dlnya gozlem verilerini geri gdondermek gibi gorev operasyonlarini yiritmek icin radyo frekansi
spektrumuna erisime ihtiyac duymalari nedeniyle gerceklesmektedir. Basvurular 6zel uydu sirketleri ve
devlet kurumlar adina ulusal hudkimetler tarafindan ITUnun Anayasasi, So6zlesmesi ve Radyo
Yonetmeliklerinde belirtilen kurallar ve prosedurler uyarinca yapilir. Radyofrekans spektrumu igindeki farkl
bantlar sabit veya mobil uydu hizmetleri gibi farkli uygulamalar icin kullanilmakta olup bu bantlarla ilgili
basvuru turleri degisiklik gostermektedir. Bazilari “ilk gelen ilk hizmet alir” esasina gore c¢alisirken, digerleri
uydu operatorlerinin kendi aralarindaki koordinasyona birakilmistir. Her durumda ITU, mevcut sistemlerle
koordinasyonu saglamak icin Ulkelerin operatorler adina onerdikleri uydu aglari hakkinda bilgi sunmalarini
zorunlu tutarak bu bilgileri incelemektedir.

ITU'nun veritabani incelenerek, on veya daha fazla uyduya sahip takimyildizi basvurularina baktigimizda 1
Ocak 2017 ile 31 Aralik 2022 tarihleri arasinda bir milyondan fazla uyduyu temsil eden 300den fazla
takimyildizi icin basvuruda bulunudugu tespit edilmistir. Bu sayl su anda yoringede bulunan operasyonel
uydu sayisinin 115 katindan fazladir. Dahasi, 1.000den fazla uydudan olusan takimyildizi sayisi doksandan
fazladir. Takimyildizlarinin yirmi Gc¢ tanesi 5.000'in UGzerinde, sekiz tanesi ise 10.000'in Gzerinde uydu
icermektedir. En bilylik sayida uydu iceren basvuru 337,320 uyduyla Cinnamon-937dir. incelenen dénem
boyunca basvurusu yapilan uydularin kimulatif sayisi Sekil-1de gdsterilmekte olup ve bu uydularin gogu
LEQ'ya yoneliktir.
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ITUya yapilan basvurularda Cin (yaklasik 65) ve Amerika Birlesik Devletleri (yaklasik 45) basi cekmektedir.
Ancak cok biiylik (>10.000 uydu) takimyildizlarinda Ruanda, Almanya, ispanya, Norveg, Fransa ve Solomon
Adalari tarafindan sunulan basvurular da bulunmaktadir. En blyUk yirmi takimyildizin ‘isletmecileri’ dokuz
Ulkedengelmekte vearalarindakokltuydusirketleri, yenikurulansirketlerve devlet kurumlaribulunmaktadir.

Yakin yoringeye bu kadar ¢ok uydu gonderilmesi 6nemli sonuglar dogurabilir. Uzayda halihazirda binlerce
calisir uydunun yani sira artik islevsel olmayan uydular ve terk edilmis roket govdeleri de dahil olmak tzere
on binlerce parcadan olusan enkaz buyUk bir kitle olusturmaktadir. Hatta daha kicuk, takip edilmemis
ve potansiyel olarak tehlikeli milyonlarca enkaz parcasi oldugu da tahmin edilmektedir. Yoringeye yuz
binlerce yeni uydunun eklenmesi isletme karmasikhgini ve yéringede carpisma riskini blylk ol¢lide
artiracaktir. Dahasl, orta ila buytk uydular ile firlatma roketlerinin govdelerinin dinyaya geri donusleri
yerdeki, denizdeki ve ucaklardaki insanlar i¢in giderek artan bir risk olusturacaktir. Uydulardan yansiyan
Isik, astronomik gozlemleri bozmaya devam edecek ve astronomik gézlemler yayinlar ve elektronik gurtltd
nedeniyle zorlasacaktir.

Basvurusu yapilan uydularin ¢ogunlugunun firlatiimasi beklenmemektedir. Uydu projelerinin hayata
gecmemesinin finansman sorunlari, siyasi destegin ¢ekilmesi ve mihendislik sorunlari gibi pek ¢cok nedeni
vardir. Bazi durumlarda sirketler yatinmcilari cekmek veya spektrum haklarini satmak amaciyla firlatmayi
planladiklarindan dahafazla uyduicin bagvurabilmektedir. Ayrica sirketler teknoloji gelistikce, musteritalebi
arttikca ya da ek yatinnmcilar bulundukca kullaniimasi dastntlen spektrum haklarini satin alarak ‘spektrum
depolamaya’ girisebilir.

Uydularicinasiribasvuru yapiimasinin gecmiste de 6rneklerivardir. 1980°lerde ve 1990°'larda Tonga Hikimeti
adina faaliyet gosteren Tongasat adli bir sirket uzak yériinge uydu (GEQ) pozisyonlari igin basvuruda
bulunmus ve bunlari yabanci uydu sirketlerine kiralamaya baslamistir. Yakin yoriinge konusunda ise, 2015
yilinda OneWeb, SpaceX, Thales Alenia Space, Telesat ve KleoConnect icin aylar icinde blylk basvurular
yapilmasi da dahil olmak Gzere, olasi asiri basvuru meydana gelmistir.

Nedenine olursaolsun, asiri basvuru sayisi, potansiyel olarak yikici sorunlarinin zamaninda tespit edilmesini
engelleyebilir. Sektordeki diger uygulamalar bu zorlugu daha da karmasik hale getirmektedir. Bazi sirketler
uydu takimyildizlarini ITU'ya yaptiklari birden fazla basvuruya bélistirmektedir. Ornegin, SpaceXin Starlink
Gen2 takimyildizi yaklasik 22 dosyada sunulmustur. Bu durum, ITU'nun iletim glcdndn bir olgdsu olan
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esdeder glic-akiyogunlugu (EPFD) Gzerindeki sinirlamalar da dahil olmak Gzere, GEO uydularini LEO uydulari
kaynakli zararl radyo parazitlerine karsi koruma ¢abalarini zorlastirmaktadir. ITU'nun GEO disi uydulardan
kaynaklanan EPFD emisyonlarini dogru bir sekilde modellemesi ve dizenlemeler uyarinca EPFD sinirlarina
uyumu degerlendirmesi zaten zorken takimyildizlarinin birden fazla dosyaya bolinmesi sorunu daha da
kotllestirmektedir. ITU, operatdrlerin basvurulari bélmesinin bir nedeninin, basvurunun tek bir takimyildiz
olarak sunulmasi halinde EPFD sinirlarinin asilabilme riski oldugunu tespit etmistir. ITU bu uygulamaya karsi
tavsiyelerde bulunmakla birlikte, henltz bu uygulamayi yasaklamamis veya caydirici adimlar atmamistir.

Bazi durumlarda sirketler ayni takimyildiz icin birden fazla Glkeye basvuruda bulunmuslardir. SpaceX icin
Norveg, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri basvuruda bulunurken, Birlesik Krallik, Fransa ve Meksika ise
OneWebicin basvuruda bulunmustur. Ruanda'nin Fransa'da kayitl E-Spacei¢in neden basvuruda bulundugu
acik olmamakla birlikte, sirketin sahibi Greg Wyler'in bu Ulkeyle daha 6nceki baglantilarinin bu duruma neden
oldugu disundlmektedir. Benzer sekilde Papua Yeni Gine ABD sirketi Omnispace igin, Solomon Adalari ise
Avustralya sirketi Fleet Space i¢in ITUya basvuruda bulunmustur. Farkli Glkelerin ITU basvurularina iligkin
sirketlerden aldigi Ucretler, uyguladidi inceleme derecesi ve ilgili sirketlere iliskin saglanan seffaflik (veya
gizleme) dahil olmak Uzere farkli politikalari olmasi muhtemeldir. Sirketlerin basvuru icin Glke segimine
karar verirken bu kriterleri goz 6ntinde bulundurduklari disindlmektedir.

Kurallar1 Degistirmek

Eger asiri dosyalama bir sorunsa, bunun bir ¢c6zimu vardir. ITU, 193 Uye devletin, daha sonra hepsini
baglayacak kurallari kolayca olusturabilecedi veya guncelleyebilecegi etkili bir yasa yapma organidir.
Ulkeler ITU Sézlesmesi ve Anayasasini onaylayarak, her dért yilda bir diizenlenen Tam Yetkili Temsilciler
Konferanslarinda ve her (g ila alti yilda bir diizenlenen ve ITU Uye Devletlerinin Radyo Yénetmeliklerini
gbzden gecirip revize ettigi Dinya Radyo Konferanslarinda (WRC) daha fazla diizenleme yapabilirler. Bu
slrec uzlasmaya dayali bir stirecle yapilabilir. ITU'nun ve Gye devletlerin birincil sorumlulugu, birlikte hareket
ederek yeni teknolojik gelismelere gore kurallari degerlendirmektir.

ITU, spekulatif bagvurulari azaltmak icin ¢esitli zamanlarda dizenlemeler yapmistir. 1997de hikimetlerin
planlanan uzay araci Ureticisi ve firlatma saglayicisi gibi bilgileri ITU'ya sunmasi kural getirilmisse de bu
dizenleme tim spektrum bantlariicin gegerli degildir. Ayrica, 1997 yilinda ITU Konseyi, GEQ'daki spekulatif
basvurulari kismen de olsa engellemek amaci ile belirli bir ticret édenmesi énerisi Uye Devletler tarafindan
reddedilmistir. WRC-19 toplantisinda operatorlerin ilk basvurudan sonra belirli zaman dilimleri icinde
takimyildizlarinin belirli bélimlerini hizmete almalarini gerekli kilan kurallar da dahil olmak Uzere, uydu
takimyildizlari icin asiri basvurulari ele alan ilk kurallar kabul edilmistir. Ornegin, Amazon'un ABD Federal
lletisim Komisyonu'ndan aldigi Project Kuiper lisansi, Temmuz 2026'ya kadar uydu takimyildizinin en az
yarisinin yoringede olmasini ve ¢alismasini gerektirmektedir. Aksi takdirde sirketin bazi spektrum haklarini
kaybetme riski bulunmaktadir. Bununla birlikte, bu kurala ragmen 900.000den fazla uydu icin basvuru
yapllmasi bu kuralin etkin olmadigini gdstermektedir.

2023 yil Kasim ayinda baslayacak olan WRC-23'in gindem maddeleri, buyUk uydu takimyildizlarinin getirdigi
zorluklarin farkinda olundugunu géstermekte olup bu durum Radyo Yonetmeliklerinde asamali degisikliklere
yol acabilir. ITU'nun dogru verilere sahip olmasi icin Ulkelerin dnemli uydu basarisizliklarini rapor etmeleri
gerekecektir. Tim GEO disi uydular tarafindan Uretilen toplam EPFDYyi dogru bir sekilde modellemek
icin teknik cozumler gelistiriimesi ve bunlarin ITU'nun takimyildizlarin EPFD sinirlarina uyup uymadigini
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degerlendirmesine yardimci olmasi beklenmektedir. Dlzenleyici kontrolU kolaylastirmak ve enterferansi
onlemek icin GEO disi uydularin izin verilen irtifa sapmalarinin sinirlandiriimasi da dustntlmektedir.
Yorunge tikanikligl ve uydulardan kaynaklanan isik ve radyo Kirliligi gibi diger strdurtlebilirlik konulari, bu
guncellemelerin yapilmasi halinde dolayli olarak fayda saglayabilir.

ITU bayuk takimyildizlarla ilgili olarak ortaya ¢ikan sorunlarin en azindan bazilarina dikkat ediyor olsa da,
basvurusuyapilan uydularin toplam sayisindaki hizliartis bir endise kaynagi olmaya devam etmektedir. WRC-
23'te ya da 2026/27'deki bir sonraki WRC'de baska kurallarin kabul edilmesi gerekecektir. Bunlar, bireysel
takimyildizlardaki veya cok arzu edilen bazi yoringelerdeki uydu sayisina bir tdr sinirlama getirilmesini
icerebilir. Diger segenekler arasinda buyuk basvurular icin daha ylUksek tcretler veya uydular yériingeden
cikarildiktan sonra geri ddenen Ucretler yer almaktadir. Bir sonraki konferansin gindemi WRC-23'te kabul
edileceginden yapilacak muzakereler oldukca dnemlidir.

Uydu takimyildizlari 6nemli faydalar saglamaktadir, ancak kontrolsuz bir sekilde cogalmalari gokbilimciler,
bilim insanlari ve diger tim uzay kullanicilari da dahil olmak Uzere herkesin ¢ikarlarini tehdit etmektedir. Bu
nedenle, erisilebilir kalmasi gereken sinirli bir kaynak olan LEQ'nun iyi bir sekilde yonetilebilmesiicin ITU ve
Uye devletlerin adim atmasi gerekmektedir.?

Yakin Diinya Yoriingesi Uydulari Uzay Yarisi: Starlink Ast Spacemobile’a Karsi

Yazan: The Low Earth Orbit Satellite Space Race: Starlink Versus AST SpaceMobile, Will Toensend, Forbes,
15 Haziran 2023

Gayri Resmi Terciimesi: Sektorel Arastirma ve Strateji Gelistirme Dairesi

1960'larin basinda ABD Baskani John F. Kennedy, on yilin sonuna kadar Ay‘a astronot gondermek icin cesur
bir vizyon belirledi. Ay‘a inis, o dénemin jeopolitik ortami gdz dnlne alindiginda bir glic gosterisi olarak
tasarlanmisti. Bunun sonucunda ABD ve Sovyetler Birligi arasinda, sayisiz belgeselde ve The Right Stuff ve
Apollo 13 gibi benim en sevdigim filmlerde anlatilan efsanevi bir uzay yarisi basladi.

Buglin telekomiinikasyon alaninda yeni bir uzay yarisi yasaniyor. Yakin diinya yoringesi (LEO) uydu
takimyildizlari, olgunlasmis, daha yiksek irtifa jeosenkron diinya yoriingesi (GEQ) dagitimlarini bozmayi
vaat ediyor. LEO'nun iletisim avantajlari yadsinamaz - daha kisa mesafe, daha dustk gu¢ gereksinimleri ve
esneklik nedeniyle daha dustk gecikme siresi, ¢cinki GEO'nun aksine, teknoloji sabit bir baglanti noktasi
gerektirmez. GEO'nun sinirlamalari, hem uydu yapimihem de karasal altyapiicin gereken dnemliyatirim g6z
ondne alindiginda, aboneler igin cok pahali ve 6lceklendirmeyi zorlastirmistir.

LEO'nun bozmayr umdugu sey ikincisidir. Jeff Bezos ve Elon Musk'in her birinin uzayda yaptiklarini
one cikardigi bir milyarder erkekler kulibl gibi gortnebilir. Ancak Starlink ve AST SpaceMobile, LEO
telekomunikasyon dunyasinin ilk énculeri olarak ortaya c¢ikiyor. Diger arastirmalarimi desteklemek icin bu
alandaki bazi katiimcilarla konusma firsatim oldu. Oyleyse, hadi baslayalim!

LEO’nun ge¢cmisi

OneWeb'e 2012 yilinda LEO telekomunikasyon calismalarini baslattigi icin tesekkur ederiz. WorldVu olarak

2 https://www.science.org/doi/10.1126/science.adi4639
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kurulan sirket daha sonra SkyBridge‘iniflasindan elde ettigi spektrumla uydu Gzerinden genis bant hizmetleri
baslatmayi hedefledidi icin adini degistirdi. OneWeb yillar i¢cinde bir miktar finansman saglamasina ragmen,
dagitim girisimlerinde tokezledi ve sonunda ¢ yildan kisa bir sire dnce iflas etti. OneWeb yasadigi mali
zorluklardan yeni kamu ve ¢zel yatirimlarla ve 6zel ekipmanlarla sabit genisbanta odaklanarak ciksa da,
diger iki sirketin LEQ’ya uzay yarisinda kendisini gegmesine ve gunlik hiicresel cihazlar icin kapsama alanini
artirma konusunda On siralarda yer almasina izin verdi-Starlink ve AST SpaceMobile.

Starlink

Musk'in SpaceX operasyonlariile olaniliskisigéz 6nine alindiginda Starlink'in muhtemelentanitilmayaihtiyaci
yoktur. Kablo, fiber, LTE ve 5G sabit kablosuz erisim hizmetlerinin yetersiz kaldigi kirsal bolgelere genigsbant
internet hizmetleri sunan Starlink, bugtine kadar firlatilan 4.000den fazla uydu tarafindan destekleniyor.
Musk uzun vadede, uydu yapim maliyetini distirmeyi amaclayan yeniden kullanilabilir bir tasarimla bu sayiyi
gokyutzinde 30.000 kusa ¢ikarmayi vaat ediyor. Bununla birlikte, Musk'in Tesla operasyonlarinda ve SpaceX
ile ilgili son tokezlemelerinde gorildligu Uzere, asiri vaat ve yetersiz teslimat konusunda bir sicili var.

Diger onemli zorluklardan biri de Starlink'in ilk hizmetinin hem pahali tiketici oncul ekipmanlari hem de
duslk performansla dolu olmasi. Bu zorluklar zaman icinde dlgekle birlikte ¢6zllebilir, ancak sirketin gegen
yilin sonlarinda T-Mobile ile yaptigi ortaklik duyurusu erken olabilir.

Baslangicta Starlink hizmeti, T-Mobile'in orta bant spektrum varliklarini kullanarak kapsama alani olmayan
bdlgelerde acil durum metin mesajlasmasina olanak saglamaya odaklaniyor ve daha sonra ses ve veri
eklemeyi planliyor. Su anda acikliga kavusturulmasi gereken husus, 6zel dagitim planlari ve bunlarin karasal
mobil aglarla etkilesim olusturup olusturmayacagidir. Bugline kadar, AT&T gibi diger operatorleri yeni
kurulan Uzay Burosu araciligiyla FCC'ye endiselerini bildirmeye sevk eden belirli ayrintilar eksiktir.

AST SpaceMobile

AST SpaceMobile kamuoyuna Starlink ve SpaceX kadar tanidik gelmeyebilir. Sirket 2017 yilinda kuruldu,
ancak kokleri ¢ok daha derinlere gidiyor. Kurucusu, CEQ'su ve yonetim kurulu baskani Abel Avellan,
1990'larin sonunda denizcilik sektorine ve diger mobilite pazarlarina hizmet veren Emerging Markets
Communications’t kurmadan 6nce kariyerinin baslarinda Ericsson'da zaman gegirdi. Avellan sonunda sirketi
yarim milyar dolardan fazla bir fiyata satti.

Son yedi yilda AST SpaceMobile, Vodafone, American Tower, Rakuten Mobile, Bell Canada ve Samsung gibi
sektortin onde gelen firmalarinin yardimiyla arastirma ve gelistirmeye 725 milyon dolar yatinnm yaparak
2.600 adet patent almis ya da patent basvurusunda bulunmustur. Patent sayisi bir basari 6l¢itl olmasa da
AST'nin temel patentlerinden biri, mobil cihazlardaki yizlerce islemin saatte 17.000 mil hizla hareket eden
uydularla senkronize edilmesindeki gecikme sorununu ¢ozmeyiamacliyor. Gectigimiz yil Nokia ile imzalanan
ve LTE ve 5G karasal baglantiyi gliclendirilmis bir AirScale Single RAN platformuyla destekleyen anlagsma da
AST SpaceMobile’in teknolojik glicline ve ortaklik derinligine isaret ediyor.

Avellan AST SpaceMobile icin saglam bir temel atmistir. Sirketin vizyonu hakkinda ilgi ¢cekici buldugum sey,
Starlink’in sabit noktali genis bant hizmetlerine odaklanmasinin aksine, dogrudan cihazdan cihaza
baglantiya dayanmasi. Bununla birlikte Starlink, artik eglence araclariicin de bir mobilite ¢6zimi sundugu
disindldiginde, bu odagin dtesine geciyor gibi gorandyor.

AST SpaceMobile simdiye kadar iki LEO uydusu firlatti ve ikincisi sinyalleri daha dogru bir sekilde odaklamak
ve saptamak icin faz dizisi ve dijital isin olusturma teknolojilerini entegre ediyor. Ancak gelecekte daha
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fazla uydu firlatilmasi planlanmaktadir. AST SpaceMobile ayrica ABD'deki AT&T de dahil olmak Gzere dinya
capinda 35'ten fazla mobil ag operatoruyle anlasma ve mutabakat imzaladi ve sirket baglanti boslugu
kapsami saglamak icin toptanci olarak hizmet vermekten memnun. Bu da AST SpaceMobile’a dlcek ve
benimseme konusunda Starlink'e karsi kesin bir Gstlnlik sagliyor; toptanci yaklasimi, Starlink’in dogrudan
rakip oldugu sabit kablosuz erisim genisbanti da dahil olmak Gzere hizmetlerden para kazanmak icin genis
bir operatdr kitlesine hizmet vermesine olanak taniyacaktir.

Toparliyorum

Milyon dolarhk soru sudur: LEO uydu uzay yarisini kim kazanacak? Henliz ¢cok erken; benim bir tahminim
var. Starlink, AST SpaceMobile ve OneWeb de dahil olmak Uzere digerleri arasindaki rekabet inovasyonu
doguracak, ancak teknoloji ve operator ortakliklari, fikri mulkiyeti ve uydu iletisimini dogrudan hicresel
cihaza baglama yonlndeki erken karari goz ontine alindiginda, uzun vadede AST SpaceMobile’a avantaj
saglayacagim. Starlink'in daha kicuk dl¢ekte sabit erisim hizmetleri saglama ve bunlardan para kazanma
planinin aksine, sirketin mevcut karasal hlcresel altyapidan ve milyonlarca mobil cihazdan olusan bir
kurulum tabanindan yararlanan pazara acilma stratejisi de ilgi ¢ekicidir.

AST SpaceMobile'in LEOda liderlik potansiyelini gosteren belki de en glcll kanit, Nisan ayinda AT&T aqi
Uzerinden bir Samsung cihaziyla yapilan ilk akilli telefondan uyduya telefon gérismesidir. Bu sonuncusu,
acil durum metin mesajlasma destegini gélgede birakan olaganuisti bir basaridir. Su anda ¢ok agik olan
bir sey var: LEO uydu baglantisi, dinya ¢apinda internete erisimi olmayan yaklasik ¢ milyar insan icin
dijital ugurumun kapatilmasinda dnemli bir rol oynayacaktir. Bu vizyon gercede donusurken bu pazardaki
rekabetin nasil gelisecedini gérmek bu isle ilgilenenleri cok heyecanlandiracaktir.®

3 https://www.forbes.com/sites/moorinsights/2023/06/15/the-low-earth-orbit-satellite-space-race-starlink-versus-ast-spacemobile/?sh=c97112016d4e
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YAPAY ZEKA
Suudi Arabistan’dan, Saglik Hizmetleri i¢in Oncii Robot Personel

Suudi Arabistandaki Kral Faysal Uzman Hastanesi ve
Arastirma Merkezi, hem hastane personeline hem de
ziyaretcilere yardimci olmak Uzere tasarlanan ve ¢igir acan
insansi robot personeli “Nour RT1i tanitmistir. Hastane
yonetimine gére burobot, hem calisanlarhem de hastalarigin
genel deneyimi gelistirmek amaciyla hastane personeline en
son bilgi ve iletisim teknolojisi hizmetlerini saglamak Uzere
0zel olarak programlanmistir.

Bu yenilik¢i robot, Suudi Arabistan'daki saglik tesislerinde
teknoloji kullaniminda dnemli bir degisime isaret ederek,
sorulara dogru ve verimli bir sekilde yanit verebilmektedir.
Nour R1, hastanenin Saglk Bilgi Teknolojileri isleri
departmaninda gorev yapmakta ve hem Arapca hem de
ingilizce dillerinde teknik destek sunmaktadir.

Hastane yonetimi, Nour RTin etkilesim kurma, iletisim kurma
ve personelin yUzlerini tanima gibi ayirt edici 6zelliklerinin
altini cizmektedir. Gelecekte robotun yol tarifiyapmak, hasta
sorularini yanitlamak ve hastane etkinlikleri ve faaliyetleri
hakkinda gercek zamanl glincellemeler sunmak gibi ek
roller Ustlenmesi beklenmektedir.

Bilgi islem Midir( Dr. Osama Alswailem “Yeni calisanimiz
Nour RTin hizmete girmesinin, 6zverili personelimize sundugumuz hizmetleri gelistirecegine inaniyoruz. Bu
son teknoloji, dijital inovasyona olan baghhgimizla uyumludur ve galisanlarimizin Nour'un sundugu kolaylik
ve verimliligin keyfini ¢ikarirken temel sorumluluklarina odaklanmalarini saglayacaktir.” demistir.

Hastanenin Nour R1i benimsemesi, operasyonlari iyilestirmek, hasta bakimini gelistirmek ve robotik ve
yapay zekanin potansiyelinden yararlanmak icin ileri teknolojiden yararlanma konusundaki kararlihgini
yansitmaktadir. Ayrica, hem ziyaretcilere hem de calisanlara fayda saglayacak sekilde daha kullanici dostu
ve etkilesimli bir i¢ ortam olusturmayi amaglamaktadir.*

4 https://www.arabtimesonline.com/news/saudi-research-center-debuts-pioneering-robot-staff-member-to-transform-healthcare-in-the-
kingdom/
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Oxford Universitesi'nden Viriis Varyantlarini izlemek i¢in Yapay Zeka Araci
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ingilterede viriislerin yeni varyantlarini ortaya ¢ikmadan énce tahmin etmek amaciyla bir yapay zeka araci
gelistirilmistir. Oxford Universitesive Harvard Tip Fakiiltesindekiarastirmacilar, modelin pandemisiirecinde
Covid-19 virisintn mutasyonlarini tahmin edebilecegini belirtmislerdir.

Varyant Etkisi Modeli'nin kisaltmasi olan EVEscape, bir viristn nasil evrimlestigine dair derin 6grenme
modeli ile viris hakkindaki ayrintili biyolojik ve yapisal bilgileri bir araya getirmektedir. Modelin, virtslerin
insan bagisiklik sistemine tepki olarak nasil mutasyona ugradigini inceleyerek asilarin tasarlanmasina
yardimci olmasi beklenmektedir.

Model, Subat 2020'de Covid-19 pandemisinin baslangicinda mevcut olan bilgilerle test edilmis ve hangi
SARS-CoV-2 mutasyonlarinin meydana gelecedini ve hangilerinin en yaygin hale gelecegini basariyla tahmin
etmistir. Ekip, pandemiilerledik¢e ve virls bu tedavilerden kagmak i¢cin mutasyonlar gelistirdikge modelin,
hangi antikor bazli tedavilerin etkinligini kaybedecedini de tahmin ettigini séylemistir.®

5 https://www.bbc.com/news/uk-england-hampshire-67173334
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Cin'den ilag Kesfini Hizlandirmak igin Yapay Zeka Araci

Cinli bilim insanlarindan olusan bir ekip, ila¢c kesfetme sulrecini dnemli dl¢clide hizlandirmaya yardimci
olabilecek yeni bir yapay zeka (Al) araci 6nermistir. Cin Bilimler Akademisi'ne bagli Sangay Materia Medica
Enstitlist'nden arastirmacilar, Nature Computational Science dergisinde kisa sire dnce yayinlanan bir
calismada PBCNet'i veya ikili baglanma karsilastirma agini tanimlamislardir.

Yapay zeka araclari, potansiyel olarak ilaca donUstarulebilecek kimyasallari avlamak igin yaygin olarak
kullaniimaktadir, ancak verimlilikleri bir zorluk olusturmaya devam etmektedir. Calismaya gére PBCNet,
benzer ligandlar (daha biyik molekillere baglanan molekiller veya iyonlar) arasindaki géreceli baglanma
iliskisini karsilastirmak icin tasarlanmistir. Simulasyon tabanli bir deney, aktif 6grenme ile optimize edilmis
PBCNet'in yapi optimizasyonunu ylzde 473 oraninda hizlandirabilecegini ve bilgi islem kaynaklarindan
ortalama yuzde 30 oraninda tasarruf saglayabilecegini gostermistir. Ekip ayrica kullanicilarin rahathgi igin
kullanimi kolay bir grafik araylize sahip agik kaynakli bir web hizmeti kurmustur.®

6 https://www.chinadaily.com.cn/a/202310/23/WS65362638a31090682a5ea314.html
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Japonya'da Yapay Zeka Tabanl Veterinerlik Hizmeti

SK Telecom yaptigi aciklamada, Japonya’nin dnde gelen evcil hayvan sigortasi sirketi Anicom Holdings ile
bir is ortakligi kurdugunu ve evcil hayvanlara yonelik yapay zeka tabanli tibbi hizmetin amiral gemisi olan X
Caliber ile kiresel genislemeyi hedefledigini bildirmistir.

Anlasmaya gore SK Telecom, yapay zeka teknolojisini ve Anicom Holdings'in evcil hayvanlarin gesitli yasam
doéngdlerine iliskin sahip oldugu devasa hayvan verilerini kullanarak evcil hayvanlari hedefleyen yapay zeka
tibbi hizmetlerinin arastirilmasi ve gelistirilmesinde Anicom Holdings ile isbirligi yapacaktir.

Yapay zeka teknolojisiyle kliresellesme vizyonuna sahip olan Koreli telekom devi, X Caliber'in hemyurtiginde
hem de yurtdisinda evcil hayvanlara yonelik saglik hizmetleri alaninda hizla benimsenmesini kolaylastirmak
icin cabalarini artirmaktadir. Gecen yil Eylil ayinda piyasaya sirilmesinden bu yana X Caliber, hayvan
hastaliklarinin teshis edilmesinde etkinligi ve verimliligi artirmak icin Ulke ¢apinda yaklasik 300 veteriner
hastanesinde kullaniimaya baslanmistir.

Hayvanlarin semptomlarini sozlU olarak iletemedikleri g6z dnidnde bulunduruldugunda, X-ray goruntuleri
gibi goruntl verilerine dayali dogru teshisler yapmak cok dnemlidir. X Caliber, yapay zeka kullanarak evcil
hayvanlarin rontgen goruntulerini analiz etmekte ve 15 saniye icinde tibbi teshisler sunmaktadir. Gectigimiz
yil boyunca 37.000den fazla hayvanin verilerini analiz etmistir. Bu da tlke ¢apinda ayda 3.000 vakanin analiz
edilmesi anlamina gelmektedir.

Ozellikle evcil képeklerin kalplerinin boyutunu degerlendirerek kalp hastaliklarini ve anormalliklerini tespit
etmede yaygin olarak kullaniimaktadir. Hayvanlarda kalbin boyutunu tam olarak analiz etmek genellikle
yaklasik bir bucuk dakika sirdaguinden, hizli teshislere olanak sagladigi i¢in oldukca dvglyle karsilanmistir.

SK Telecom, denizasiri genislemeyi hedeflemenin yani sira, evdeki evcil hayvanlar i¢in yapay zekéa saglik
hizmetleri ekosistemindeki varligini daha da genisletmeyi planlamaktadir. Hayvanlarin isitsel yasamsal
belirtilerini dlcme konusunda uzmanlasmis dnde gelen bir saglik bilisim sirketi olan “Smartsound” ve
hayvanlarla ilgili tibbi gérintileri depolamak igin bulut tabanli ¢cézimler sunan “SmartCarework” de dahil
olmak Uzere bir dizi Koreli sirketle isbirligi yapmaktadir.

SK Telecom’un bas gelistirme sorumlusu Ha Min-yong, “Yapay zeka teknolojilerine yonelirken, X Caliber,
cesitli sektorlerde yapay zekad donidstimune ilham verme ¢abalarimizda bir nevi amiral gemisi hizmetimizdir”
demis ve “X Caliberl evcil hayvan saglik hizmetleri alaninda i¢ pazarin 6tesinde yayginlastirmak icin ¢aba
gosterecediz.” diye eklemistir.”

7 https://www.koreaherald.com/view.php?ud=20231003000129
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Gemileri Siste ve Karanlikta Carpismalardan Koruyan Yapay Zeka Kamerasi

Wis Congeshed -

Japon ticaret sirketi Marubeni, carpismalari azaltmak icin gemilerin sis veya karanlkta gorindrligine
yardimci olan yapay zeka kameralariyla donatmak iizere israilli girisim Orca Al ile ortaklik kurmaktadir. Orca
Al'nin SeaPod adi verilen kamera sistemi, Japonya ile Los Angeles arasindaki 4.200 transpasifik yolculuga
esdeger 20 milyon deniz mili degerinde deniz gorsel verisi biriktirmistir.

Yapay zeka, olasi ¢carpismalarla ilgili durumsal farkindahgi artirmak icin gortunttlerden ve hava durumuyla
ilgili gecikmeler gibi diger parametrelerden elde edilen blyUk verileri analiz etmektedir. Sistem, hedefleri
otomatik olarak tespit etmek icin gercek zamanli kamera gordntilerini isleyerek navigasyona yardimci
olmak amaciyla sonuclari bir ekranda gorintilemektedir. Sis nedeniyle goris mesafesinin distk oldugu
durumlarda, ekran ilerideki gemileri, resifleri ve diger engelleri gosterecektir.

Japonya'daki denizcilik endustrisi, her sefer sirasinda evden uzakta gecirilen uzun sureler nedeniyle
calisanlari cekmek ve elde tutmak icin midcadele etmektedir. MUrettebat sikintisiyla basa ¢cikmak isteyen
nakliyeciler, isglcinden tasarruf etmek icin otomatik seyir teknolojisine basvurmaktadir. Gemilerin daha
klcuk bir murettebatla glivenli bir sekilde isletiimesi teknolojik destek gerektirmektedir. Denizcilik sektord,
gemilerinin guvenligini saglamak icin murettebat Gzerindeki gorsel izleme ylukinl azaltabilecek sistemlere
odaklanmaktadir. Yapay zeka destekli kameralar, Nippon Vakfi'nin MEGURI2040 tam otonom gemi projesi
icin yapilan denemelerde kullaniimaktadir.

Otonom gemiler, bir geminin konumunu belirlemek icin GPS tabanli bir teknoloji olan otomatik tanimlama
sistemini (AIS) kullanmaktadir. Ancak bu yontemin bazi dezavantajlari vardir. Kiiglik gemilerin AIS ekipmani
kurmalari zorunlu degildir ve bazi bayluk gemiler kagakgilik ve diger yasadisi faaliyetlerde bulunurken AIS
cihazlarini kasitl olarak kapatmaktadir.

Ticaret sirketleri, demir cevheri ve bugday gibi kilit malzemelerin tasinmasinda geleneksel olarak denizcilik
sektorune blylk olctde givenmektedir. Marubeni, Japonya'nin blyUk ticaret sirketleri arasindaki en buyuk
filolardan biri olan yaklasik 50 dokme ylk gemisine sahip olduguicin bu alana yiklU yatirimlar yapmaktadir.®

8 https://asia.nikkei.com/Business/Technology/Al-camera-steers-ships-away-from-collisions-in-fog-and-darkness
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Yapay Zekanin Siber Tehditleri Artiracagi Uyarisi

Birlesik  Krallk  hikimeti
tarafindan  hazirlanan  bir
raporda, yapay zekanin 2025
yllina  kadar siber saldir
riskini artirabilecegi ve
cevrimici icerige olan glveni
sarsabileceg@i konusunda uyari
yapllmistir.  Bununla birlikte
yapay zekad teknolojisinin,
devlet disi siddet yanlsi
aktorlerin  kimyasal, biyolojik
ve radyolojik silahlar da dahil
olmak Uzere yaptiklari saldirilar
hakkinda bilgi toplamak icin
kullanilabilecegi konusuna da
deginilmistir.

Hiklimet raporunda, halihazirda popller olan sohbet robotlarinin ve gérintd olusturma yazilimlarinin
temel ayagi olan yapay zeké ele alinirken, bu bilgilerin bir kisminin istihbarat teskilatlarindan alinan gizliligi
kaldiriimis verilere dayandigi da belirtilmistir.

Saldirilar kapsaminda bilgi, hammadde ve ekipmana ulasiimasinda cesitli zorluklar bulunurken, bu
zorluklarin potansiyel olarak yapay zeka tarafindan hizlandirilarak asildigi da agiklanmistir. Raporda, 2025
yillina gelindiginde yapay zekanin hizli, daha etkili ve daha buyuk 6lcekli siber saldirilarin olusturulmasina
yardimci olacagi uyarisinda da bulunulmustur. Yapay zekanin bilgisayar korsanlarina, dzellikle de bdrokratik
dilin taklit edilmesindeki zorluklarin Ustesinden gelmede yardimci olabilecedi ileri siralmektedir.

Yapay zekanin pek ¢ok alanda ilerlemeler, ekonomik blyUmede yeni firsatlar ve birgok soruna ¢ézim sansi
getirmesi 6ngorulirken, ayni zamanda yeni tehlikeler barindirdigi da ifade edilmistir. °®

9 https://www.bbc.com/news/technology-67221117
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Facebook'a Yapay Zeka Destekli Metin Olusturma Araci

Meta'nin Facebook icin yapay zeka destekli yeni bir 6zellik Gzerinde calistigl ortaya ¢ikmistir. Bagimsiz
gelistirici Alessandro Paluzzi tarafindan ortaya cikarilan 6zellik, Facebook kullanicilarinin yeni bir “yazma
asistani’nasahip olacaginigozler 6ntne sermektedir. “Write with Al"veya“Yapay zekaile yaz' olarak karsimiza
cikan bu ozellik, en ¢ok da blyUk hesaplari yoneten icerik Ureticilerinin isine yarayacak gibi gorianmektedir.
Zira Facebook'un yeni dzelligi, yapay zekanin sizin yerinize metinler olusturmasini saglayacaktir. Yapay
zekaya metin yazdirmak isteyen bir kullanicinin yapmasi gereken tek sey, birkac kelimelik girdi islemektir.
Yapay zeka, bu girdiler ile ilgili olarak aninda paylasilabilecek metinler olusturacaktir.

Facebook'un yazma asistani, genis capli disunutlmus bir 6zellik olarak karsimiza cikacaktir. Kullanici,
yapay zekadan edlenceli, ciddi veya profesyonel bir metin olusturmasini isteyebilecek ve ayrica dil bilgisi
kurallarinin 6ne ¢iktigi bir icerik de yazilabilecektir.

Meta, Facebook kodlarinda tespit edilen yeni 6zellik ile ilgili herhangi bir agiklama yapmamistir. Bu nedenle,
6zelligin ne zaman kullanima sunulacagi gibi bilgiler belirsiz kalmistir.™

«2l alex193a =

-

Write with Al

10 https://www.webtekno.com/facebook-yapay-zeka-metin-olusturma-araci-h138154.htmi
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ABD’de Go6z Sivisindan Hastalik Tespit Eden Yapay Zeka

1111110100001
1010000100111 1

Son dénemlerde hemen her alanda karsimiza ¢ikan yapay zeka, bilim insanlarinin da yakin takibindedir. Bu
baglamda; bugtne kadar cevaplanamayan sorulari yanitlamak, hastaliklari tespit etmek ve ilac gelistirmek
gibi pek ¢ok konuda yapay zekadan faydalaniimaya baslanmistir. Hatta yeni bir uygulama ile diyabetin, 10
saniyelik ses kaydi ile tespit edilmesi de saglanmistir.

Simdi ise, ABD>de hizmet vermekte olan Stanford Universitesi biinyesinde calismalarini siirdiiren bilim
insanlari, yeni bir yapay zeka gelistirmistir. Goz sivisina odakli olarak ¢alisan bu yapay zeké, diyabet kaynakli
g6z rahatsizliklari ve hatta parkinsonun bile teshisi icin kullanilabilmektedir. Gelecek vadeden teknoloji,
doktorlarinisini kolaylastiracak gibi gorinmektedir.

Bilim insanlari, g6z saghginin insan vicudundaki diger hastaliklarla iliskili oldugunu zaten biliyorlardi. Hatta
arastirmanin basinda bulunan Vinit Mahajan'a gére g6z, vicuttaki hastaliklarin tespitinde gercek zamanli
veriler saglamaktadir. iste bununla birlesen yapay zeka, goz sivisinin igindeki 6.000 kadar proteinden 26
tanesini incelemistir. Yapilan inceleme, goz sivisinin molekuler yasinin hesaplanmasini saglamistir.

Bilim insanlarina gore, géz sivisinin molekuler yasli ile hastaliklar arasinda ¢ok siki bir baglanti vardir. Mesela
bir insana diyabetik retinopati teshisi koyulduysa bu hastanin goz sivisi molekdler yasi, olmasi gerekenden
30 yas fazla gcitkmaktadir. Hatta uzmanlara gore yaslanma belirtisi, hastalik teshisi koyulmadan ¢ok daha
once kendini gostermeye baslamaktadir. Bilim insanlari, gelistirdikleri teknikle erken teshisi cok daha one
cekebileceklerine inanmaktadir. "

11 https://www.techtimes.com/articles/297778/20231020/ai-powered-eye-clock-predicts-molecular-age-illnesses-tear-fluid.htm
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Cin'den insansi Robotlar igin inovasyon Sistemi Kurma Hedefi

Cin, Ulkenin gelecegin endustrisini gelistirme cabalarinin bir parcasi olarak 2025 yilina kadar insansi
robotlar igin bir 6n inovasyon sistemi kurmaya hazirlanmaktadir. Sanayi ve Bilgi Teknolojileri Bakanligi
tarafindan yapilan aciklamalara gore, Glke 2025 yilina kadar insansi robot pazarinda uzmanlasmis ve en son
teknolojilere sahip bir dizi kiictik ve orta Olgekli isletmeye ve klresel etkiye sahip iki ila (¢ insansi robot
sirketine sahip olacaktir. Aciklamada, 2027 yilina kadar Cin‘in glivenli ve guvenilir bir sanayi ve tedarik zinciri
sistemine kavusacadi ve ilgili Grtnlerin reel ekonomiye derinlemesine entegre edilecedi belirtilmektedir.

Ozellikle lke, temel bilesenlerin Gretimini saglamlastirmak ve driin gelistirme acisindan yaziim
inovasyonunu tesvik etmek igin ¢alisirken, imalat ve diger ilgili sektorler icin senaryolar olusturacaktir.
Gelecekte buylk potansiyele sahip bir endustri olan insansi robot gelistirme, yapay zeka, Ust dlzey dretim
ve yeni malzemeler gibi ¢gesitli ileri teknolojileri icermektedir.

Bakanlik, Cin'in endUstriyigelistirmekicin belirlibir temele sahip oldugunu, ancak kilit teknolojiinovasyonunu
ilerletmek igin kaynaklarin ve ¢abalarin bir araya getirilmesi gerektigini agiklamistir."

12 https://www.chinadaily.com.cn/a/202311/03/WS654496e0a31090682a5ec4cf.html
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Eski Cince Metinleri Terciime Edebilen Biiyiik Dil Makinesi

Cince 0©grenen yabancilar modern dili kavramanin
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tanitmalarina yardimci olabilecegini belirtmistir. Ayrica
veri madenciligi ve analizi ile eski metinler ve kalintilarla ilgili akilli gelistirme ve uygulamalara da yardimci
olabilecegini stylemistir. Devasa sistemin guclu bilgi islem kapasitesi gerektirdigini ve bunun da ekibin
arastirmasi sirasinda asmasi gereken buyUk bir engel oldugunu belirten Jin, ekibin isbirligi yaptigi bir
sirketten birden fazla grafik islem birimi sunucusu aldigini sozlerine eklemistir. Makine gevirisinin, klasik
Cince meraklilarina eski metinleri genel olarak anlamalariicin uygun bir yol sunmasiamaclanirken Jin, kesin
cevirilericin yetkili yayinlarin basvurulacak kaynaklar olmasi gerektigini vurgulamistir.

Nanjing Normal Universitesidilbilim teknolojisibdlimiinde dogent olan Li Bin, zirvedekibir seminerde robotik
antik dil cevirisindeki en blyuk zorlugun yiksek kaliteli antik dil verilerinin eksikligi oldugunu soéylemistir. Su
anda bu tur ceviriler buyuk olgtde klasik dil uzmanlarinin profesyonel bilgisine dayanmaktadir.

Jin'in ekibi ayrica resimler tzerindeki eski Cince metinleri taniyan ve analiz eden bir sistem de gelistirmistir.
Sistem ilgili metinleri otomatik olarak bulmakta, cikarmakta ve siraya dizmektedir. Metinler daha sonra
yukarida bahsedilen dil sistemi kullanilarak noktalanip modern Cinceye cevrilebilmektedir.

Sistemin algoritmasi, kirismis veya burusmus ya da disuk ¢ozuanurlikli fotograflardaki metinleri analiz
etmek gibi zorluklarin istesinden gelmek icin optimize edilmistir. Jin'in ekibi, Sanghay Universitesi ve Intsig
Information Co. ile ishirligi icinde, Cin'in Yi etnik grubunun dilinde yazilmis metinleri analiz etmek ve tanimak
icin de bir sistem olusturmustur.

Klasikmetingeviriteknolojisi, metintanimateknolojisiyle birlestirildiginde, eskimetinlerin dijitallestirilmesini
ve anlasiimasini kolaylastirabilmektedir. ChatGPT gibi glclU bir yapay zeka teknolojisi ile birlestirildiginde,
eski metinleri anlamak icin etkilesimli bir sistem haline dontsebilmektedir.

Jin, ekibineskimetinlerinanlasiimasive korunmasikonusundakiarastirmalarinadevam edecedinibelirterek,
daha fazla arastirmaicin bilgi islem kapasitesinin gelistiriimesinin gerekli olacagini sdzlerine eklemistir."

13 https://www.chinadaily.com.cn/a/202311/03/WS6544500aa31090682a5ec3be.html
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Mars'ta Oksijen Uretimi icin Katalizér Sentezleyebilen Yapay Zekal Kimyager

Cinli bilim insanlari, Mars meteoritlerinde bulunan maddeleri kullanarak suyu elektrolize etmek ve verimli
bir sekilde oksijen Gretmek icin bir katalizOr sentezleyebilen yapay zekali bir kimyager gelistirmistir. Nature
Synthesisadliakademik dergide aciklananbu gelisme, Mars'ininsan kolonizasyonuicin potansiyelbiradimdir.
Mars'ta gaz, sivi ya da buz halinde bol miktarda su bulundugundan uzun zamandir stphelenilmektedir. Son
yillarda yapilan bilimsel gdzlemler ve calismalar bu sipheyi dogrulamistir. Mars'taki su, gelecekteki insan
kolonistler icin oksijen ve icme suyu kaynagi olabilecektir.

Hidrojen ve oksijen Ureten suyun elektrolizi, Mars'ta oksijen elde etmek icin potansiyel bir yontemdir. Ancak,
reaksiyonicin elektrik glines panellerinden gelebilirken, bir de katalizore ihtiya¢c duyulmaktadir. Katalizorin
DUnya'dan tasinmasi maliyetli olacaktir. Ekip tarafindan “yapay zeka kimyager” olarak adlandirilan robotik
kimyager, birkac eklemi olan bir kolu andirmaktadir. Bu robot, Mars meteoritlerinin yani sira Dinya'dan
toplanan ancak Mars ylzeyini taklit eden cevherlerle temsil edilen Mars ortaminda mevcut malzemeleri
kullanarak uygun bir katalizor gelistirmekle gorevlendirilmistir.

Meteoritlerin klicuk bir bolimudndn Mars kaynakli olduguna inanilmaktadir. Bilim insanlari bu meteorlarin,
Mars yuzeyindeki carpismalarin ardindan Mars'in yergcekiminden kacacak kadar hizli bir sekilde havaya
savrulduktan sonra Dlnya tarafindan yakalandigina inanmaktadir.

Arastirmacilara gore, Mars meteoritlerinin kimyasal bilesimine dayanarak, uygun bir katalizor icin yaklasik
3,8 milyon forml olabilir. Bu formulleri dogrulamak insan bilimcilerin 2.000 yildan fazla zamanini alacaktir.

Cin Bilim ve Teknoloji Universitesi'nde (USTC) profesor olan Jiang Jun, "Yapay zekall kimyager, kimya
Gzerine 50.000'den fazla makale okumus, temel bir katalizor formdli tasarlamis ve yaptigi deneylerin
sonugclarina gére formall ayarlamistir.” seklinde aciklama yapmistir. Robotun en uygun formdlt dretmesi
ise alti hafta sirmastdr.

Ekip makalede, Mars cevherinin on islemden gegiriimesi, . katalizor sentezi, - karakterizasyonu, test
edilmesi ve en 6nemlisi optimum katalizér formulindn aranmasi da dahil olmak Gzere tum sirecin insan
muldahalesi olmadan gergeklestirildigini ag|kla|_“n|$t|r.'Ekip, olusturulan protokol ve sistemirr genel ve
uyarlanabilir - oldugunu ve diinya disi gezegenlerin isgali ve kesfi igin otomatik
malzeme kesfi "ve kimyasallarin - - sentezini ilerletmesinin beklendigini de
aciklamistir. ; -

USTCde, arastirmacil ! olan Luo Yi, deneyin yapay
zekanin kendi-basina yeni e malzemeler gelistirebilecegini
ve arastirma (ssl insa - o= etmeye ve Biinyadan uzakta
= yiyecek yetistirmeye ve . glines " sisteminify daha da
"~ derinlerini kesfetmék icin daha'_fazla- kimyasal
gelistirmek Uzere™ Mars malzemelerini : kullanmaya
katkida bulunabitecegini* kamtladl@'}m soylemigtir.™

-k i
- b ¥ - , -
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Polonya'da Yapay Zekali CEO

Polonyali sirket Dictador, Hong Kong merkezli bir mihendislik ve robotik sirketi olan Hanson Robotics ile
isbirligi icinde gelistirilen robotik yapay zeka Mika'yi CEQ olarak atamistir. Kiresel bir markanin, bir yapay
zekay! lider olarak atamasi, mevcut yapay zekalarin Uretebilece@i cok sayida yanls bilgi ve son derece
uygunsuzicerik goz 6nine alindiginda, kesinlikle garip bir segim gibi gérinmektedir. Sirket, “Mika” adli yapay
zekanin ilk CEO kadin robotu olarak gercek bir dnct oldugunu ve aynizamanda Dictador adina operasyonlari
yoneten bir yonetim kurulu tGyesi oldugunu belirtmistir. Dictador Europe Baskani Marek Szoldrowski yaptigi
aciklamada, Dictador'un yonetim kurulu kararinin ayni zamanda hem devrim niteliginde hem de cesur
oldugunu, Sirket yapisindaki yapay zekaya sahip bu ilk insan benzeri robotun bildigimiz dinyayl sonsuza
kadar degistirecegini sdylemistir.

Mika, tuketici, edlence, hizmetler, saglik ve arastirma uygulamalarina ydnelik yapay zekaya sahip insan
benzeri robotlardaki gelistirmeleriyle taninan Dictador ve Hanson Robotics arasindaki bir arastirma
projesidir. Mika'nin yizl ve gévdesi icin kullanilan tasarim, Dictador’u ve onun benzersiz degerlerini temsil
edecek sekilde ozellestirilmistir. Mika, karar verme slrecini kapsamli veri analizine ve sirketin stratejik
hedefleriyle uyumlu hale getirilmesine dayandirmaktadir. Hanson Robotics CEQ'su David Hanson yaptigi
aciklamada, yapay zekanin gergcekten glvenli ve ¢ok iyi olmasi icin yapay zekaya insanlara deger vermenin
ogretilmesi gerektigine inandigini séylemistir.™

15 https://www.tbsnews.net/offbeat/polish-company-employs-worlds-first-ever-ai-humanoid-robot-ceo-743622 .
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Karaciger Kanseri Tedavisi i¢in Yapay Zeka Kullanimi

Cambridge’te Addenbrooke’s Hastanesinde ilk kez karaciger kanseri tedavisini iyilestirmek i¢in yapay zeka
kullanilmistir. Hastane, termal ablasyon prosedirine yapay zekayi dahil etmistir. Radyoloji danismani
Nadeem Shaida, bu durumun ablasyonu daha dogru ve etkili hale getirdigini belirtmistir. Termal ablasyon,
IsI ile yok etmek icin kiicUk timorlere bir igne veya prob yerlestiriimesini iceren ve ginimuzde giderek
yayginlasan bir tedavi yontemidir.

Hastane, yapay zekanin binlerce hastadan alinan verilerle programlandigini, boylece hem timord hem de
etrafindaki saglkli doku sinirini daha dogru bir sekilde cizebildigini agiklamistir. Shaida, “Birkag yil dnce
dogrulugu artiran Cascination (CT tarama teknolojisi) uygulamaya koyduk, ancak yapay zeka bize ekstra
guven verdi. Yapay zekadan dnce goruntdleri yorumlamak i¢in kendimize givenmek zorundaydik ve bu da
farkli okuyucular arasinda degiskenlige neden olmaktaydi.” agiklamasini yapmistir. Shaida sozlerine “Yapay
zeka, yeterli doku alip almadigimizi hemen tespit etmemize yardimci oluyor ve eger yeterli doku almadiysak,
hasta hala uyuyorken isleme devam edebiliyoruz.” seklinde devam etmistir.

Addenbrooke Hastanesi, tedavi ettigi yaklasik 75 karaciger kanseri hastasinin yarisinin bu proseddr icin
uygun oldugunu ifade etmistir.™

16 https://www.bbc.com/news/uk-england-cambridgeshire-67264131
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Yapay Zekanin Kanser Tiriniin Agresifligini Derecelendirmesi

Bir arastirmaya gore yapay zekanin, taramalardan elde edilen nadir bir kanser tlrintn agresifligini
derecelendirmede mevcut yonteme gore neredeyse iki kat daha iyi sonuc verdigi gozlemlenmistir. Bu
arastirmaya gore yapay zeka, gozle gérilemeyen ayrintilari tanimis ve laboratuvar analizindeki %4410k
orana kiyasla %82 oraninda dogru sonug vermistir.

Royal Marsden Hastanesi ve Kanser Arastirmalari Enstitisi’'nden arastirmacilar, bu yontemin tedaviyi
gelistirebilecedini ve her yil binlerce kisiye fayda saglayabilecegini ifade etmistir. Ayrica diger kanserlerin
erken teshis edilme potansiyeli de arastirmacilari heyecanlandirmaktadir.

The Royal Marsden NHS Foundation Trust'ta danisman radyolog ve Londradaki Kanser Arastirmalari

Enstitisid’nde kisisellestirilmis onkoloji icin gérintuleme uzmani olan Profesor Christina Messiou, “Bu son
teknolojinin potansiyeli bizi son derece heyecanlandiriyor. Bu, daha hizli teshis ve daha etkili bir sekilde
kisisellestirilmis tedavi yoluyla hastalarin daha iyi sonuglar almasini saglayabilir.” agiklamasini yapmistir. 7

17 https://www.bbc.com/news/health-67264350
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Dubai Polisi Yapay Zeka Donanimli Ara¢ Kullanacak

Dubai, Dubai Polisi tarafindan benimsenen inovasyon ve yapay zeka donanimli ara¢ sayesinde sehrin
sakinleri ve ziyaretgcileriigin dinyanin en glvenli sehirlerinden biri olmaya devam edecektir.

Polis, ylz taramasinin yani sira arac plakalarini da tarayacak ve gerektiginde yetkilileri uyaracak tamamen
otonom ve yapay zeka donanimli araglari kullanima sunmaya hazirlanmakta olup, bu sayede sehrin yollari ve
sokaklari daha da guvenli hale gelecektir.

Arac, sehrin toplumsal alanlarinda tur atacak ve polis tarafindan aranan herhangi bir kisinin yani sira yiz ve
arac plakasi taramasi yoluyla kayit altina alinmamis araclar hakkinda yetkilileri uyaracaktir. Arag ayrica vize
sUrelerini asan ve Ulkede yasadisi olarak ikamet eden kisilerin yakalanmasina da yardimci olacaktir.

Arag, Dubai World Centralda Dubai Airshow 2023'teki Dubai Polisi standinda sergilenmistir.™

18 https://focus.hidubai.com/dubai-new-ai-equipped-vehicle-to-alert-police-about-wanted-people-unregistered-cars/


https://focus.hidubai.com/dubai-new-ai-equipped-vehicle-to-alert-police-about-wanted-people-unregistered-cars/

e — S 3 Say1:12 - Ekim-Kasim-Aralik

Microsoft'un Yeni Yapay Zeka Uygulamasi Copilot

Microsoft yaptigi agiklamada, yakin zamanda yaygin olarak kullanilan Windows 10 isletim sistemine yonelik
bir giincellemeyle Copilot sohbet robotunu test etmeye baslayacagini bildirmistir. Microsoft, 31 Ekimde
en son isletim sistemi olan Windows 11 icin Copilot ¢zelligine sahip bir giincellemeyi kullanima sunmaya
baslamistir. Ancak arastirmalara gore Windows PC'ler arasinda Windows 11 yaklasik %27ik bir paya sahip
iken Windows 10 yaklasik 7%68'lik paya sahiptir.

Windows, Microsoft serisinin merkezi ve kazangli bir pargasi olmaya devam etmekte ve sirket, daha hizli
hareket ettigi Bing arama motoru, Edge tarayicisi ve Dynamics is yazilimiyla karsilastirildiginda Copilot'u
burada dagitma konusunda dikkatli bir yaklasim benimsemektedir. Microsoft CEQ'su Satya Nadella, Ekim
ayindaanalistlerle yaptigi bir konferans gérismesinde, Copilot'un Windows'ta“giindelik yapay zeka arkadas!”
olarak hizmet edebilecegini aciklamistir. Microsoft Baskan yardimcisi Aaron Woodman, ac¢iklamasinda
Microsoft'un Windows 10daki Copilot'un Windows 11den nasil farkl olabilecegini belirlemek istedigini ve

kaliteyi ve performansi artirmanin yollarini bulacaklarini ifade etmistir.”

-

Copilot

Your everyday Al companion

19 https://www.cnbc.com/2023/11/16/microsoft-is-bringing-its-copilot-chatbot-to-windows-10.html
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Yapay Zeka ile Enerji Tasarrufu

Cambridge Universitesindeki arastirmacilar, binalardaki i1si kaybini azaltma galismalari kapsaminda séz
konusu konutlarin tespiti icin yapay zeka modeli gelistirmislerdir. Bu dogrultuda model tarafindan yaklasik
700 ev tespit edilmistir. Ayrica ekip, tespit edilen bu evlerin yaslari, yapilari ve konumlari da dahil olmak
Uzere bircok nedenden dolayi karbondan arindiriimalarinin zor olabilecegini de belirtmistir.

Yapay zekaé modelinin, milk sahiplerinin konutunu satarken veya kiralarken ihtiya¢ duydugu enerji
performans sertifikalarindan elde edilen veriler kullanilarak egitildigi ifade edilirken; sokak goranimu ve
havadan goruntulerile araziylzeyi sicaklik dlgimleri gibiverilerin de kullanildigi belirtilmistir. Arastirmacilar,
modelin evleri %90 hassasiyetle siniflandirabildigini ve daha fazla veri eklendikge bu oranin artmasini
beklediklerini aciklamistir. Yapay zekanin yuksek oncelikli evlere yonlendirerek, zaman ve kaynaklardan
tasarruf saglayabilecegi de ifade edilmistir.

Arastirma kapsaminda s6z konusu konutlarin enerji kullanimi, yoksulluk seviyeleri ve bina cephelerinin
termal goruntaleri ile ilgili verilerin de eklendigi yeni bir ¢cerceve olusturulurken; projeden diger sehir ve
tlkelerin faydalanabilmesi hedeflenmistir.2

20 https://temizenerji.org/2022/06/01/binalarin-karbondan-arindiriimasi-sehirlerin-net-sifir-hedeflerine-ulasmasini-saglayacak/
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Rusya’dan Yeni Yapay Zeka Teknolojisi

, Putin, Rus kaltirinin dijital
olarak ortadan kaldirilmasina’
yol  acabilecegi  duslUnulen
| Bati tekeline karsi koymak icin
yeni yapay zeka teknolojisi
gelistirecegini bildirmistir.
Moskova'da dizenlenen
Artificial Intelligence Journey
konferansinda konusan Rusya
Devlet Baskani Vladimir Putin,
Bat'nin  bu gucli  teknoloji
Uzerindeki etkisine karsi koymak
amaclyla yapay zeka gelisimi icin yeni bir ulusal strateji planladiklarini agiklamistir. Putin, yerli yapay zeka
modellerinin, dinya kaltirindn tdm zenginligini ve cesitliligini, tim medeniyetlerin mirasini, bilgisini ve
bilgeligini yansitacagini séylemistir.

Yeni stratejinin hedeflerini genis bir sekilde 6zetleyen Putin, Rusya'nin Uretken yapay zeka ve blyuk dil
modelleri konusundaki arastirmalarini yogunlastiracagini soylemistir. Bunu basarmak icin Ulke super
bilgisayar glicinu artiracak ve Ust dlzey yapay zeka egitimini gelistirecektir. Putin, Rusya'nin hedeflerine
ulasmak igin yasalari degistirecegini ve uluslararasi is birligini artirmak i¢in de calisacagini aciklamistir.

Putin, mevcut Uretici yapay zeka modellerinin “secici” veya “Onyargili” bir sekilde calistigindan (potansiyel
olarak Rus kiltiirini gérmezden geldiginden) yakinmistir ¢linkii bu modeller genellikle yalnizca ingilizce
veri setlerini veya bu modellerin gelistiricileri i¢cin “uygun” veya “elverisli” veri setlerini kullanarak gorevleri
¢cozmek icin egitiimektedir. Sonug olarak, bir algoritma makineye “Rusya’nin, kilttrimuzin, bilimimizin,
mazigimizin, edebiyatimizin var olmadigini sdyleyebilir" demis ve bunun “dijital alanda bir tir ortadan
kaldirmaya” yol actigini séylemistir.

ingilizce konusan Ulkeler su anda yapay zeka arastirmalarina hakim durumdadir. Stanford insan Merkezli
Yapay Zeka Enstitisi'ne (HAI) gére Amerika Birlesik Devletleri ve Birlesik Krallik, en fazla sayida dnemli
makine 6grenme sistemi siralamasinda en Ust siralarda yer almaktadir. Amerika Birlesik Devletlerinde 16
ve Birlesik Krallik'ta sekiz dnemli sistem bulunmaktadir. HAI'nin hesabina gére Rusya'da sadece bir tane
vardir. Benzer sekilde, bu sistemlerin 300%e yakin yazari Amerika Birlesik Devletleri'nden, 140" Birlesik
Krallik'tan ve sadece Uc¢ kisi Rusyadan gelmektedir.

YZ'nin insanlik igin olusturabilecegi potansiyel tehlikelere iliskin endiseler en sadik YZ arastirmacilarini bile
ikiye bélmiis ve bazilari teknolojinin yanlis ellerde soruna yol agacadini agikga sdylemistir. Ornegin “YZ'nin
vaftiz babasi” olarak adlandirilan ingiliz-Kanadali YZ arastirmacisi Geoffrey Hinton, gelistirdigi YZ araclarini
kullanan Putin gibi“kdtu aktorlerden” endise duydugunu sdylemistir. Putinise Bati'nin YZ Gzerindeki tekelinin
tehlikeli ve kabul edilemez oldugunu sdylemektedir.?!

21 https://www.businessinsider.com/putin-russia-develop-new-ai-technology-to-counter-west-2023-11
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Cin'de Yapay Zeka, Kayiplari Bulmaya Yardimci Olmaktadir

Hubei eyaletindeki Huazhong Bilim ve Teknoloji Universitesi'nden bir grup 8grenci, ailelerin kayip sevdiklerini
bulmalarina yardimci olmak icin eski fotograflari yeniden diizenleyen bir yapay zeka sistemi gelistirmistir.
Universitenin égrencilerinden olusan gonillii ekip, son (g yildir 1.000den fazla fotografi restore ederek
cocuklarini arayan cok sayida caresiz aileye teknolojik destek saglamaktadir. Simdiye kadar, 11 kayip
cocugun aileleriyle yeniden bulusturulmasi basariimistir. Aileleriyle irtibatini kaybeden insanlari arayan ve
kar amaci gutmeyen blyuk bir kurulus olan baobeihuijia.com’un kurucusu Zhang Baoyan, ekibin yapay zeka
teknolojisinin kayip cocuklari bulma ihtimalini artirdigini, arama surelerini azalttigini ve birgok aileye umut
getirdigini soylemistir.

Ekip, Sheng Jianzhongtarafindan t¢ yil 6nce, HUST'un yazihm muhendisligi okulunda doktora 6grencisiyken
kurulmustur. Sheng, ilk olarak 2020 yilinda gorintu kalitesi dusuk bir kayip cocuk ilaniyla karsilastiginda
kayip cocuklarin fotograflarini restore etmeyi disinmustur. Dijital gortntU isleme alaninda uzmanlastigi
icin, becerilerini kayip ¢cocugun ebeveynlerinin goruntilerini geri ylklemelerine yardimci olmak igin
kullanmaya karar vermistir.

Ancak bir gortntu restorasyon algoritmasinin gelistirilmesi, tek bir kisi tarafindan tamamlanamayacak
bilyuk bir veri tabaninin olusturulmasini gerektirmektedir. Benzer disinen bir¢ok 6grenci kisa sure icinde
Shend'in projesine katilmak, kod yazmak ve algoritmalari test etmek icin gonulli olmustur. Alti ay stren
yogun arastirma ve gelistirme calismalarinin ardindan, fotograflardaki net olmayan yizler sorununu ¢ézen
birgorintlrestorasyonyapay zekaalgoritmasigelistirmislerdir. Bulanik bir portre sisteme girildikten sadece
birkac dakika sonra restore edilmis bir goriintu olusturulabilmekte ve yiz hatlarinin ¢6zinurliga ve netligi
onemli dlglde iyilestiriimektedir. Ebeveynler daha sonra kayip ¢ocuklarinin yiksek kaliteli gortntdalerini
tisortlere ve blyUk posterlere basabilmektedir.

Aralik202Tde SunHaiyang, 14yilsirenaramacalismalarininardindan nihayetkacirilan oglunakavusabilmistir.
Bu vaka, 2014 yilinda Dearest adl hikayeye dayanan bir filmin gdsterime girmesinin ardindan medyada
sansasyona yol acmistir. Sheng’in ekibi cocugu bulma cabalarina katkida bulunmus ve Sun bir araya
geldiklerinde onlara minnettarhgini ifade etmistir.

Ekip, kamu glvenlik organlari ve kar amaci gutmeyen kuruluslarla yakin iliskiler strdlirmektedir.
Cogu durumda ailelerle dogrudan temaslari olmamakta, hatta bazen aileler bu iliskiden haberdar bile
olmamaktadir. Ekibin bir Gyesi olan Zhang Shaoyun, “Ama yine de kendimizi tatmin olmus hissediyoruz ve
onlar adina mutluyuz” seklinde konusmustur. Génulltler ayni zamanda restore edilen fotograflari kullanarak
kartpostallar ve baska esyalar da Ureterek arama calismalarinin kapsamini genisletmislerdir.

Sheng, “Ailelerin bilgi paylasabilecedi, mesaj gonderebilecedi ve birbirlerini teselli edebilecedi kicuk bir
toplulukolusturduk”seklinde agiklamayapmistir. Shengayricayapay zekanindigeralanlardakiuygulamalarini
da arastirmaktadir. Gin Gazi isleri Bakanligi, Mezar Sipiirme Giinii olarak da bilinen 2021 Qingming Festivali
oncesinde, kimligi belirlenemeyen sehitlerin yakinlarini arayan bir program baslatmistir. Bakanlik, 100 sehit
hakkinda bilgi yayinlamis ve 68'inin fotograflarini paylasmistir.

Sheng, s6z konusu kar amaci glitmeyen programlari yliratmek icin daha profesyonel bir ekip kurmayi
planlamaktadir. Sheng bu program icin “Sevdiklerini kaybeden insanlara yardim etmek icin teknolojiyi
kullanacak ve ayrica iyi amagclar icin ¢alismak Uzere daha fazla geng akademisyen yetistirecek” seklinde
bahsetmektedir.??

22 https://www.chinadaily.com.cn/a/202312/13/WS657916a3a31040ac301a7847.html
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Yapay Zeka ve Uydular Sayesinde Dogru Kar Olgiimii

ETH Zzarih arastirmacilari, uydu goriintilerini kullanarak isvigre genelinde kar derinligini belirleyebilen bir
yapay zeka gelistirmistir. Isvigre'de kar izleme esas olarak meteoroloji istasyonlari tarafindan saglanan
verilere dayanmaktadir. Ancak bunlarin yalnizca 400U Glkede yer aldigindan, bircok yericin kar verileri kesin
degildir.

ETHZUrih'te Fotogrametrive Uzaktan Algilama Profesori Konrad SchindlerliderligindekiETHarastirmacilari,
kar derinligini eskisinden daha hizli ve dogru bir sekilde belirlemek icin uydu goérintdlerini ve yapay zekayi
kullanan bir teknoloji gelistirmek tizere Ziirih Universitesi'nin yan kurulusu olan isvicreli ExolLabs sirketiyle
isbirligi yapmistir.

Schindler“isvigreigin suandamevcut olan eniyikar haritalariyaklasik 250x250 metrelik etkili bir gozintrlige
sahipken, haritalarimiz izleyicinin kar derinligini okumak icin 10x10 metreye kadar yakinlastirmasina izin
veriyor” aciklamasinda bulunmustur. Bunun yani sira, kar derinliginin dizenli olarak guncellenmesi artik
sahada yeni 6lcim verilerinin toplanmasina bagl degildir, gizel havalarda kamuya acik uydu goruntuleri
yeterli olmaktadir.

Arastirmacilar, teknolojileriigin Avrupa Uzay Ajansi(ESA) tarafindan isletilen Sentinel-2 uydulari tarafindan
cekilen optik ve kizilotesi gorantaleri kullanmistir. Bu uydular, Dinya Gzerindeki her konumu bes glnde bir,
piksel basina 10 x 10 metreye varan ¢6zinurlikle yakalayarak, su anda Ucretsiz olarak sunulan ve herkes

tarafindan erisilebilen en ayrintili gériintiilerdir. Yapay zeka, bu gérintiileri inceleyerek isvigre'nin ne
zaman ve neresinde kar yagdigini ve kar cizgisinin haftalik olarak nasil degistigini anlayabilmektedir. Ancak
Schindler’e gore bu tek basina yeterli olmamaktadir ve daha fazla veriye ihtiyaclari vardir.2®



https://www.technology.org/2023/12/18/accurate-snow-measurement-thanks-to-ai-and-satellites/
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Birlesik Krallik Yilksek Mahkemesi'nden Yapay Zeka Karari

Teknoloji uzmani Dr. Stephen Thaler, Dabus adli yapay zekasinin, bir yiyecek kabi ve Gzerinde yanip sénen
isikliisaret 1siginin mucidi olarak taninmasini saglamaya galismis; ancak 2019 yilinda fikri milkiyet ofisi(IPO),
yalnizca bir kisinin mucit olarak adlandirilabilecegini sdyleyerek, bu teklifi reddetmistir. Bu karar daha sonra
hem Ylksek Mahkeme hem de Temyiz Mahkemesi tarafindan desteklenerek, onanmis ve yapay zekalarin
deqil, yalnizca kisilerin patent haklarina sahip olabilecedi ifade edilmistir.

Bu kapsamda, yapay zeka fikri mulkiyet haklarina yonelik diger alanlarda da benzer tartismalarin oldugu
ifade edilmistir. Ornegin, yapay zeka tarafindan olusturulan eserlerin telif hakkina iliskin cesitli sorularin
bulundugu belirtilmistir. Bazi hukuk uzmanlari, yapay zekalarin otonom bir sekilde yeni fikirler Gretme
kapasitesi arttikga, mevcut yasalarda degisiklik yapilmasi yonindeki baskinin da artmasini beklediklerini
aciklamislardir.

Haziran 2022'de Birlesik Krallik hiktimeti, yapay zeka ve fikri mulkiyet konusundaki istisarelere yonelik bir
cevap yayimlamistir. Bu dogrultuda, Birlesik Krallik'in patent yasasina iliskin hélihazirda herhangi bir yasal
degisiklik yapilmamasi gerektigi sonucuna varilmis ve gelecekteki herhangi bir degisikligin uluslararasi
dizeyde olmasi gerektigi belirtilmistir.?

24 https://www.bbc.com/news/technology-67772177
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Yapay Zeka ile Sel Riski Tahmini

Dunya Bankasi tarafindan yayimlanan bir raporda, yaklasik 1,81 milyar insanin sel riskiyle karsi karsiya oldugu
belirtiimistir. Selin etkisinin azaltilmasina yardimci olmak amaciyla bazi sirketler, sular yikselmeden alarm
verilmesiicin yapay zeka kullandiklarini aciklamistir.

Norve¢ merkezli7Analytics adliteknolojigirisimi, isletmelere ve yerelyetkililere gercekzamanlisel tahminleri
sunarak, ozellikle hangi alanlarin sel hasari riski altinda oldugunu tahmin edebildiklerini belirtmistir. Bu
kapsamda, yedi giin dncesine kadar olan hava durumu tahminlerine dayanilarak ne tur bir su baskininin
olacagi 6ngorulebilirken, veriler ile suyun nereye dogru akacadi ve nerede sorun olusturabilecedi hakkinda
da bilgi verildigi ifade edilmistir. Sirket, yapay zeka yaziliminin otomatik olarak sadece hava durumunu
deqil ayni zamanda arazi ve nehirlerin cografi yapisini, alanin nasil insa edildigini ve drenaj kapasitesini de
inceledigini aciklamistir.?®

25 https://www.bbc.com/news/business-67748255
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ingiltere'de Polisin idari Gorevleriigin Yapay Zeka Kullanimi

ingiltere'de dedektifler bir sucu sorusturduklarinda, Kraliyet Savcilik Servisi (CPS, Crown Prosecution
Service) icin tanik ifadeleri, telefon kayitlari ve diger kanitlari iceren bir dava dosyasi hazirlamaktadir. Veri
koruma yasalarina uymak icin, dosya paylasiimadan once telefon numaralari, adresler ve arac kayitlari gibi
kisisel verilerin kaldiriimasi gerekmekte olup; sadece sorusturmaylailgili veriler kalabilmektedir.

Bu durumu kolaylastirmak adina, CPS'ye gitmeden dnce dava dosyalarindaki kisisel verileri dizenlemek
icin yapay zeka kullanilmaktadir. Dedektif James Carrington-Read konuya iliskin olarak "Simdiye kadar bu
belgeleri manuel olarak dizenlemek zorundaydik. Ele gecirilen cep telefonlarindan indirilen verilerin
bazilari yuzlerce sayfa icermekte ve bunlari incelememiz bir ya da iki glin strebilmekteydi. Bu yeni sistem
bunu yaklasik 15 dakika icinde yapmakta, bu da diger islere devam edebilecegimiz anlamina gelmektedir."
aciklamasini yapmistir. Memurlarin sonuglarin dogrulugundan emin olmak igin sonuclari her ihtimale karsi
gozden gecirmeye devam etmelerine ragmen geleneksel yontemlere gore %90a kadar daha az zaman
harcandigiifade edilmistir.

Kasim ayinda, ingiltere'deki her polis sefi polislikte yapay zeka kullanimi icin bir s6zlesme imzalamistir.
DocDefender sistemini AWS ile birlikte tasarlayan Riven “Teknolojinin sorumlu bir sekilde kullaniimasini

saglamakicincesitlionlemleraldik.Memurlaratoplumlarinidenetlemekicin dnemlibirzamankazandirdigimiz
icin gurur duyuyoruz." agiklamasini yapmistir.?

26 https://www.bbc.com/news/uk-england-cambridgeshire-67680698
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Yapay Zeka ile Rontgen Kontrolii
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ingiltere'de yapilan bir arastirmaya gére yapay zeka réntgen filmlerini analiz edebilmekte ve tibbi sorunlari
doktorlar kadar iyi teshis edebilmektedir. Yazilm, 1,5 milyondan fazla hastanin akciger rdntgenleri
kullanilarak egitilmis ve 37 olasi durumicin gézden gecirilmistir. Sonuclarin dogrulugunu kontrol etmekigin,
yazilim tarafindan analiz edilen 1.400'den fazla rontgen, kidemli radyologlar tarafindan capraz incelemeye
tabi tutulmus, ardindan yapay zeka tarafindan konulan teshisler, o sirada radyologlar tarafindan konulan
teshislerle karsilastiriimistir.

Warwick Universitesi, yapay zekanin 37 durumdan 35'i icin gérintiiniin gekildigi anda en az doktorlarin
is yukunu ve teshisteki gecikmeleri azaltabilecegini ve radyologlara “nihai ikinci gorts” sunabilecedgini
belirtmistir. Universite ayrica yazilimin taradi§i bazi anormalliklerin digerlerinden daha ciddi oldugunu
anladigini ve saghk gaorevlileriicin en acil olanlari belirtebilecegini sdylemistir.

King's College London'dan Profesor Vicky Goh, bunun gibi bir yapay zekanin “tibbin gelecegi” olacagini ve
“mesqul doktorlar icin yardimci pilot” gorevi gérecegini belirtmistir. Yapay zeka rontgen araci Warwick

finanse edilmistir.?’

27 https://www.bbc.com/news/articles/ckdpg5p820xo
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Birlesik Krallik'ta, Yargiglarin ChatGPT Kullanmasina izin

Gelisen yapay zeka teknolojileri, hayatimizi blylk oranda degistirmeye baslamistir. Artik basit makale
Ozetlerinden tutun da kisisel asistan gibiislerde, yapay zekédan destek alinabilmektedir. Gelen son haberler
ise yapay zekanin, artik yargida da aktif olarak kullanilacagini gozler 6niine sermektedir.

Birlesik Krallik'ta alinan bir karar ile yargiclarin, karar vermek gibi adli islemler i¢in ChatGPT kullanmalarina
izin verilmistir. Bununla ilgili hazirlanan kilavuz, yapay zeka destekli sohbet botunun kullanimi igin bazi
kisitlamalar ve tavsiyeler de icermektedir. Birlesik Krallik'ta hayata gecirilen uygulama, diger Ulkelerde de
yakindan takip edilebilecek gibi gérinmektedir.

Birlesik Krallik'in ChatGPT karari, bundan birkac ay 6nce ABD'de de denenmistir. New York'ta gorev yapan
iki avukat, ChatGPT'nin Urettigi belgeleri mahkeme heyetine sunmustur. Ancak yapilan incelemelerde,
bu belgelerde hayali anlatilar oldugu tespit edilmistir. Hal boyle olunca avukatlar, ceza 6demek zorunda
kalmistir. Birlesik Krallik'ta hazirlanan kilavuz ise bu tur sorunlarin ortadan kaldiriimasini amagclayan bazi
kosullar icermektedir.

Kilavuza gére ChatGPT; yanlis, eksik veya tarafli metinler olusturabilecek ve ayrica dogrulanamayan bir
bilginin sadece yapay zekadan arastiriimasi da yanlis bilgilere yol acabilecektir. Yargi¢larin, bu gercekler
Isiginda hareket edilmesi gerektiginin aktarildigi kilavuzda, yapay zek&nin verecedi bir kararin mutlaka
incelenmesi gerektigi tavsiye edilmektedir. Ozetle, Birlesik Krallik yargisi artik ChatGPT kullanabilecek
ancak yargiglar, ChatGPT'nin Urettigi sonuclari tek tek inceleyeceklerdir.?

28 https://gizmodo.com/uk-judges-now-permitted-use-chatgpt-in-legal-rulings-1851093046
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Meta'dan Yapay Zeka Glincellemesi

Meta Al, Aralik 2022 tarihinden bu yana yapay zekasinin bilgilerine kisitlama getirmistir. Bu ylzden de yapay
zekd, guncel olaylar, mac sonuclari, yol durumu ya da hava durumu gibi konularda kullanicilara yardimci
olamamaktadir. Meta CTO'su Andrew Bosworth’e gore bu durum yakinda degisecek ve dncelikle ABD'deki
Meta akilli gozlik kullanicilari gergek zamanl bilgiye erisebilecektir. Bu amacla Bing'in de kismi olarak
kullanilacagi belirtilmistir.

Meta ayni zamanda bir coklu model yapay zeka (izerinde calismaktadir. ilk olarak Connect etkinliginde
gordigumuz bu ozellik sayesinde Meta yapay zekasi, kullanicilarin ¢cevreleri hakkindaki iceriksel sorularini
cevaplandirabilecektir. Ornegin “Bu meyve ne?” sorusuna cevap vermek igin isaret edilen meyvenin ne
oldugunu anlayabilecektir. Bu glincelleme simdilik herkese acik olmayacak ve denemeyi secen kisiler, 2024
yihinda yeni 6zelliklerden faydalanabilecektir.?®

29 https://www.cnet.com/tech/computing/metas-ray-ban-glasses-added-ai-that-can-see-what-youre-seeing/
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Putin‘e Basin Toplantisinda Yapay Zeka Versiyonundan Soru

Rusya Devlet Baskani Vladimir Putin'e halkla yaptigi soru-cevap oturumu sirasinda yapay zekanin
olusturdugu bir “deepfake” tarafindan soru sorulmustur. Putin, yilsonu basin toplantisiyla birlestirdigi yillik
telefon gorismesini Rus halkiyla gerceklestirmistir. Bu, yakindan takip edilen bir etkinlik olmakla birlikte,
Rus vatandaslarina bir dizi konuda baskanla dogrudan konusma sansi veren, dikkatle dizenlenmis bir
etkinliktir.

Deepfake, “Sayin Baskan, iyiglnler, ben St. Petersburg Enstitist’'nde okuyan bir 6grenciyim. Cok fazlaikiziniz
var mi? ve sinir aglari ve yapay zeka ile ilgili tehlikelere karsi tutumunuz nedir?” diye sormustur. Bu soruyu
izleyen kalabaliktan kahkahalar yUkselirken, sert bakisl Putin kisa bir duraksama yasamis ve cevabinda
“Bana benzeyebileceginizi ve benim sesimle konusabilecedinizi goridyorum. Ama disindim ve sadece bir
kisinin bana benzemesive benim sesimle konusmasi gerektigine karar verdim, o da ben olacagim” demistir.

Kremlin gectigimiz glnlerde basinda ve sosyal medyada uzun suredir yer alan Putin'in bazi etkinliklerde
dublor kullandigi yontndeki spekulasyonlari reddetmistir. Bu arada, dinya genelinde yapay zekanin yanhs
bilgi yaymak icin deepfake kullanimi konusunda artan bir endise vardir. “Deepfake”, gercek bir kisinin yapay
zeka tarafindan olusturulmus gorintlisind, sesini ya da videosunu tanimlamak icin kullanilan bir terimdir.
Bu teknoloji, siyasi figlrlerin ve Unlllerin gortntllerini ya da seslerini degistirerek yanlis bilgi yaymak icin
kullaniimaktadir.

Putin, diger dunya liderleri gibi, dinyanin dort bir yanindaki dlkelerin liderlik pozisyonu icin yaristigi bir
donemde Rusya'yl YZ teknolojisinde dncu olarak konumlandirmaya calismaktadir.

ABD, Cin ve Avrupa Birligi, giderek daha da gelisen ve bazi yapay zeka UrlnU avatarlarin artik neredeyse

insanlardan ayirt edilemedigi yapay zeka teknolojisine hakim olmak icin yarisirken, bir yandan da bu
teknolojiyi cevreleyen risklere dikkat cekmektedir.*

30 https://www.cnbc.com/2023/12/14/putin-confronted-by-apparent-ai-version-of-himself-during-live-phone-in.html
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Avustralya'da Gérme Engellilere Ozel Akill Gozliik

Gorsel bilgiyi farkli ses simgelerine dénistiren yeni nesil akilli gézliikler, Sidney Teknoloji Universitesi,
Sidney Universitesinden arastirmacilar ve start-up ARIA Research ile birlikte gelistirilmistir. Sidney
Teknoloji Universitesi'nden beyin-bilgisayar arayiizii arastirmalari konusunda kiiresel bir lider olan Profesor
Chin-Teng Lin aciklamasinda, “Akilli gozltkler, kullanicinin gevresini bilgisayar tarafindan sentezlenmis
konusmaya donustirmek icin genellikle bilgisayar gortsinu ve diger duyusal bilgileri kullanir. Bununla
birlikte, akustik dokunma teknolojisi nesneleri seslendirerek cihazin goris alanina girerken benzersiz ses
temsilleri olusturur. Ornegin yapraklarin hisirtisi bir bitkiyi, ugultu sesi ise bir cep telefonunu temsil edebilir.”
demistir.

Arastirmacilar cihazi 14 katiimciyla test etmistir. Gorme engelli veya az goren yedi kisi ile gozleri bagli yedi
Kisi kontrol grubu olarak gorev yapmistir. Akustik dokunma teknolojisiyle donatiimis giyilebilir cihazin,
gorme engelli veya az goren kisilerin cok fazla zihinsel caba harcamadan nesneleri tanima ve onlara ulasma
yetenegini dnemli 6lcude artirdigi bulunmustur.

Dr. Zhu “isitsel geri bildirim, kullanicilarin nesneleri olaganiistii bir dogrulukla tanimlamasina ve onlara
erismesine imkan taniyor. Bulgularimiz akustik dokunmanin, gorme engelli topluluk icin giyilebilir ve
etkili bir duyusal glclendirme yontemi sunma potansiyeline sahip oldugunu gdsteriyor.” agiklamasinda
bulunmustur.®

31https://www.technology.org/2023/11/12/vision-via-sound-for-the-blind/
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Apple’in Akilli Saatlerinde Kullandigi Kaza Algilama Ozelligi

Kaliforniya merkezliteknolojidevi Apple, iPhone 14 serisi, Watch 8, SE(2.nesil)ve Ultramodelleriile kullanima
sundugu ‘Kaza Algilama Ozelligi ile pek gok insanin hayatini kurtarmasina vesile olmaktadir. Bu 6zellik
sayesinde cihazlar, kullanicinin bir kaza yaptigini algilayabilmekte ve telefona erisememeleri durumunda
yetkilileri otomatik olarak arayip yardim c¢agirmalarini saglamaktadir. Tabii bu 6zelligin sadece araba
kazalarinda degil, scooter ile kaza yapildiginda da ¢alisabildigini bir Apple Insider editorU, yasadigi tatsiz bir
deneyim ile anlatmaktadir. Apple Insider'da ¢alisan bir editorin, araba kazasi yapmamasina ragmen hayati
kurtulmustur. Dilger, arabasini park ettigi yere hizlica gidebilmek igin bir scooter kiralamis, ancak scooter
seyahatinde bir kaza gecirmis ve bir otoyolun Ustinden gegen koprude yari baygin bir halde kalmistir.

Gozunln Ust kisminda derin bir yarik olusan Dilger, ¢cok fazla kan kaybetmeye baslamis ve bilincini
kaybetmistir. O esnada kolundaki Apple Watch, kaza algilama 6zelligi ile ilk yardim ekiplerini aramis ve olay
yerine yardim ekiplerinin gelmesini saglamistir.3?

It looks like you we
Bean i a crash

it loeols ke you ve
Crash Detected been im a crash.
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Uyku Apnesini Tespit Edip, Tansiyon Olgebilen Apple Watch’lar

Saglik konusuna verdigi dnemle dikkatleri ceken Apple Watch, gelecek yildanitibaren uyku apnesive yiksek
tansiyon gibi sorunlari da tespit etmeye yardimci olabilecektir. 2024'te Apple Watch, uyku ve nefes alma
dongulerini takip edecek ve boylece kullanicisinin saglik durumunu gozlemleyebilecektir. Bir sorun ihtimali
gérmesi durumunda ise kisileri bir doktora gérinmeleri icin yonlendirecektir. Kan basinci kontrolleri ise
asamali olarak gelistirilecektir. ilk asamada kisiler, tansiyonlarinin yiikselmeye basladigini gérebilecek ve o
anda yapmakta olduklari aktiviteleri kayit altina alabilecektir.

Simdilik yeni tansiyon sistemi sadece tavsiye verebilecek ve kisileri, geleneksel yontemlerle tansiyonlarini
olcmeye ve doktora goziakmeye yonlendirecektir. Apple, “simdilik cok uzak ihtimal” olarak gorse de ileride
akilli saatlerin surekli olarak tansiyon dlgcumu yapabilmesini hatta ilgili saglik sorunlarini tespit edebilmesini
amaclamaktadir. Ote yandan uzun zamandir sdylentilerde kendisine yer bulmayi basaran seker dlgiim
sensorinin Apple Watch'larda daha birkac yil boyunca olmayacadi belirtilmistir.*

33 https://people.com/2024-apple-watch-to-detect-blood-pressure-sleep-apnea-report-8386507
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BAE'den Metaverse “idolii” igin Arama

BAE'de Megavrse, bir metaverse idolii bulmak igin ilk kez bir yarisma baslatmistir. “Megavrse idol” adini
taslyanyarismaicin sirket, dinyanin dort bir yanindan basvuru sahiplerini dijital karakterlerini kaydettirmeye
ve ardindan kiresel bir segcme slrecine davet etmektedir.

Megavrse kurucusu ve CEO'su Mojtaba Asadian yaptigi agiklamada, temelde Americanidolile aynikonseptte,
ancak dijital bir versiyon olacagini ve bir avatardan bir stper star olusturacaklarini séylemistir.

s gelistirme mudiri Simon Fletcherde, degerlendirme siirecini yakinda agiklayacaklarini, her seyin dijital
ortamda olacagini, dinyanin herhangi bir yerinden herkesin katilabilecegini ve se¢gmelere katilmak icin bir
stidyonun ondne gidip 10 saat kuyrukta beklemeye gerek olmadigini agiklamistir.

Kayit olduktan ve kendi avatarlarini olusturduktan sonra, basvuru sahipleri secmelerin ilk asamasi olarak
avatarlarini kullanarak U¢ dakikalik bir vokal se¢cmesi yapmaya davet edilmektedir. American Idol'a benzer
sekilde Megavrse, izleyicilerin katilimiyla canli performanslar sahnelemeyi planlamaktadir.

Asadian, bunu mantikl bir sonraki adim olarak gordidgund, filmlerde, sporda ve muzikte suUper starlar
oldugunu ve Megavrse Idol'un bu alanda dinyanin ilk stper stari olacagini da ilave etmistir.3
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ingiltere’de Hastalara Yardimci Olmak i¢in Sanal Gergeklik Kiti

Dogu Yorkshireda bulunan bir hastanede, insanlarin beyin hasarlarinin ardindan iyilesme sireclerine
yardimci olmak icin sanal gerceklik (VR) kosu bandi kullaniimaktadir. Hastane yetkilileri, Cottingham'daki
Castle Hill Hastanesi'ndeki ekipmanin hastalarin egzersiz yapma seklini dontstirmeyi amacladiklarini, kosu
bandini kullanan hastalarin istedikleri yonde yUruyebildiklerini ve kosabildiklerini belirtmistir. Ayrica kosu
bandinin gelismis hareket sensorlerive duyarli kontrol sistemleriyle, kullanicilarin kendi hareketlerine uyum
saglayarak “benzersiz bir 6zgurlik ve esneklik dizeyi” sagladigini ifade etmislerdir.

Rehabilitasyon tibbi alaninda danisman olan Dr. Salawu “Geleneksel egzersizleri strukleyici ve edlenceli
aktivitelere donUstlrerek hastalarimizi motive etmeyi ve iyilesme yolculuklarini hem ilgi ¢cekici hem de
basarili hale getirmeyi amacliyoruz. Fiziksel aktivite iyilesme slrecinde dnemli bir rol oynuyor ve bu kosu
bandi rehabilitasyona benzersiz ve etkili bir yaklasim sunuyor.” agiklamasini yapmistir. Ayrica Dr. Salawu,
VR kosu bandinin en 6nemli avantajlarindan birinin, hastalarin ginlik hayatta karsilasabilecekleri alisveris
gezisi veya kir yurlyUsi gibi cesitli senaryolari simile edebilmesi oldugunu sozlerine eklemistir.®

35 https://www.bbc.com/news/uk-england-humber-67019811
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Apple‘dan insanlarin Akil Saghigini Tedavi i¢in Artirilmis Gergeklik Gozliigii

Apple uzun zamandir beklenen Vision Pro artirilmis gerceklik gozIiguni piyasaya sirmeye hazirlanirken,
sirket yetkililerinin 3.500 dolarlik gdzIigu akil hastaliklarinin teshis ve tedavisinde kullanmayi distndtgu
bildirilmektedir.

Apple, karma gerceklik gozligu Vision Pro ile insanlarin akil hastaliklarini iyilestirmeyi hedeflemektedir.
Bu go6zligun, sensdr ve kameralar yardimiyla kullanicilarin yaz ifadelerini, hislerini ve duygularini
Olcecedi, kullanicilarin depresyon ve anksiyetelerini tedavi edebilecedi belirtilmistir. Bu teknolojinin ayni
zamanda agirliktaki degisiklikleri, goz bebedi genislemesini dlgebilecedi ve potansiyel olarak Parkinson
hastaliginin belirtilerini tespit etmek icin bir arag olarak kullanicilarin hareketlerini degerlendirebilecegi de
bildiriimektedir.3®

36 https://www.theinformation.com/articles/apple-has-discussed-using-vision-pro-for-mental-health-diagnosis-treatment
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SIiBER GUVENLIK

ingiltere’de Cevrimici Giivenlik Yasa Tasarisi

Birlesik Krallik hiktUmetinininterneti cocuklaricin daha givenli hale getirmeyiamaclayan Cevrimici Glvenlik

Yasa Tasarisi yasalasmistir. Yasa kapsaminda teknoloji sirketlerinin platformlarindaki icerik konusunda
daha fazla sorumluluk almasi hedeflenirken, uzmanlar yasanin mahremiyet acisindan ortaya ¢ikabilecek
olasi sonugclartile ilgili endiseler de barindirmaktadir. Bu dogrultuda WhatsApp, yasanin kabull nedeniyle
Ingiltere’den cekilebilecegini belirten mesajlasma servisleri arasinda yer almistir.

Yeni yasa, sirketlere cocuklari bazi yasal ancak zararli materyallerden koruma sorumlulugunu yuklerken,
duzenleyici kurum Ofcom’a da ekstra dizenleme yetkileri vermistir. Yasa ile; platformlarin cocuga cinsel
istismar, kontrol edici veya zorlayici davranis, yasa disi go¢ ve insan kagakg¢iligi, intihari tesvik etmek veya
kolaylastirmak, hayvana zarar vermek, yasadisl uyusturucu veya silah satmak ile terdrizm gibi konular
hakkinda paylasilan bircok yasa disi icerigin kaldiriimasi konusunda gerekli eylemleri gerceklestirmesi
amaclanmistir. Yasada ayni zamanda ebeveynlerin ¢ocuklarinin kullandigi platformlar hakkinda teknoloji
firmalarindan bilgi almasini kolaylastiracak 6nlemler de yer almaktadir.

Yasada yer alan kurallarin ihlal edilmesinde ise teknoloji sirketlerini kiresel gelirin %10°una veya 18 milyon
sterline kadar para cezas! beklerken, sirket yoneticilerinin ise hapis cezasiyla karsi karslya kalabileceqi
ifade edilmistir.

Ofcom, yeni kurallara nasil uyulacagina dair rehberlik saglayacak bir kilavuz hazirlayacagini ve ilk taslaginin
Kasim ayinda gelecedini duyurmustur.®’

37 https://www.bbc.com/news/technology-67221691
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5G VE OTESI

Yapay Zekayi 6G Aglarina Entegre Etmek igin Dijital ikiz

ole

| VWIN

Avrupa; 6G yol haritalari kapsaminda surdurdlebilir, enerji acisindan verimli ve uyarlanabilir karmasik aglar

icin yapay zekaya dayali yonetim sisteminiincelemektedir. Tutarli bir timlesik iletisim ve bilgiislem mimarisi
olusturmak icin pratik pazar entegrasyonunda standardizasyon gruplari ve endustri liderleri arasinda
isbirliginin yani sira alisiimadik yontemlere gerek duyulmaktadir.

4 milyon avroluk 6G-TWIN projesi, fiziksel ag denetleyicilerine dagitiilmadan dnce modelleri egitmenin ve
farkli senaryolari test etmenin mimkun oldugu bir sanal alan olusturmak icin fiziksel ag altyapisinin gercek
zamanli dijital bir kopyasini olusturmayi amaglamaktadir. 6G-TWIN proje koordinatori Sébastien Faye “Her
mobil teknolojineslinin tasarim asamasindan ticari dagitima kadar gelismesiyaklasik on yil aliyor. Bunun yani
siraaglar giderek daha karmasik ve daginik hale geliyor ve galismak icin ¢ok cesitli teknolojiler gerekiyor. Su
anda 2030 yili civarinda ufukta gortnen 6G ile birlikte, yeni ag mimarilerini daha fazla zeka ve otomasyonla
tasarlamak, denemek ve standartlastirmak ¢cok onemli; bu projede de bunu hedeflemekteyiz.” demistir.
B8G-TWIN, Ag Dijital Eslestirme (NDT) kavramini ve bunun gelecekteki 6G sistemlerine entegrasyonunu
arastiracak” diyen Faye “6G, cesitli parametreleri optimize etmek, arizalari 6ngérmek, enerji verimliligini
artirmak ve benzeriamaclarlafiziksel aglarile bu dijital kopyalar arasinda gergcek zamanli etkilesimi mdmkuin
kilacak ve yluksek verimli ve akilli aglarin dndnd agcacak. Proje, gergek dlinyadaki uygulamalari kesfederek
yalnizca 6G'nin teorik gelisimine katkida bulunmakla kalmayacak, ayni zamanda 11 proje ortaginin genis
kapsamli uzmanligi sayesinde pratik fizibilitesini de ortaya koyacak.” agiklamasinda bulunmustur.3®
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isveg'te Siiriiciisiiz Araclar i¢in 5G Ulasim Koridorlari

isvecli isletmeci Telia, iilke genelinde secilen glizergahlar boyunca 150 kilometrelik 5G ulasim koridorlari
gelistirildiginiaciklamistir. Telia, bu5G koridorlarinin kontrollt test alanlarinihalka agik yollarabaglayacagini,
otomatik araclarin bir lojistik merkezinden digerine seyahat etmesini saglamaya yardimci olacagini ve
testlerin 2024°Un ikinci ceyreginde baslamasinin planlandigini ifade etmistir.

Proje, NorthStar inovasyon programi cercevesinde ve Aralilk 2022'de verilen Avrupa Birligi fonuyla
gelistiriimektedir. S6z konusu proje kapsaminda; Stockholm'de Sddertélje ile Nykoping ve Solna ile
Rosersberg arasindaki E4 yolunun yani sira Danderyd ile Kapellskar arasindaki E18 yolu Uzerinde,
Goteborgdaise, Radaile Hindas ve Hindas ile Viared arasindaki 40 numarali ulusal otoyol boyunca koridorlar
insa edilmektedir.

Telia Isve¢in B2B Strateji ve inovasyon Baskani olan Magnus Leonhardt, “Halka acik ortamlara ulasacak
benzersiz bir 5G altyapisi gelistiriyoruz. Mevcut 5G agini ylkselterek ve NorthStarin inovasyon agini
endustriyel acidan yogun bdlgelerde stratejik olarak secilmis glizergahlar boyunca baglayarak, araclarin
yerel 6zel mobil aglarile genel 5G agi arasinda gegis yapmasini saglayan ulasim koridorlari olusturuyoruz. Bu
ulasim koridorlari benzersizdir ve topluma yeni, daha akilli ve daha sirduardlebilir ulagim ¢ozimlerini glivenli
ve emniyetli bir sekilde sunup sunamayacag@imizi belirlemede 6énemli bir rol oynayacaktir.” aciklamasini
yapmistir.3®
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Rusya’nin 5G Planlari

Rushikimeti,2026yilindabaslamasiplanlanan5Gadlarininbiytksehirlerde aktif olarakkonuslandiriimasina
yonelik planlarini agiklamistir. Rusya Dijital Kalkinma, iletisim ve Kitle iletisim Aracglari Bakani Maksut
Shadayev, 5G aglarinin 2026da yerli baz istasyonlariyla kurulmaya baslanacagini duyurmustur. Ayrica,
Rusya'nin 2025te 6G agi Uzerinde calismaya baslayacadini ve 5G baz istasyonlarini dost Ulkelere baglama
planlari oldugunu belirtmistir.

Rus hikumeti, 56 aginin gelistiriimesi icin “dijital kar pay’” frekans tahsis modelini 2024
kadar belirlemeyi planlamaktadir. Rusya’nin  5G gecisini tesvik etmek amaciyla hikimet,
3,5 milyar ruble ek kaynak tahsis ederek yerli baz istasyonu uretimini destekleyecektir. 2028'den itibaren
operatorlerin sadece yerli baz istasyonlari satin alabilecekleri belirtilmistir.

Rusya'nin 5G aglarini blyUk sehirlerde konuslandirma karari, tGlkenin teknolojik evriminde énemli bir adim
olarak degerlendiriimektedir. Bu girisim, iletisim ve baglantida devrime yol acarak ekonomik blylUmeyi
desteklemeyi, endustriyeluygulamalarigiclendirmeyive kiireselrekabet glicintartirmayrhedeflemektedir.
5G'nin Rusya'da 2026'da aktif olarak kullaniimaya baslamasi planlanmaktadir, bu da teknolojik ilerlemelerive
uluslararasiisbirligi firsatlarini beraberinde getirecektir.“

40 https://www.gizchina.com/2023/12/21/major-russian-cities-plan-to-begin-actively-deploying-5g-networks-in-2026/
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OTONOM ARACLAR

Birlesik Krallik'ta Otonom Araglar icin Yeni Yasal Diizenlemeler

Birlesik Krallik HUkimeti, otonom arac sektorini gelistirmek ve duizenlemek icin yeni mevzuat
dizenlemelerinin yapilacagini isaret etmistir. Hikimet, yeni mevzuatin siUrlculslz araclarin karistig
kazalarda kimin sorumlu olduguna dair net bir yasal sorumluluk saglayacaginin altini ¢izmistir. Konuya
iliskin detaylar hentiz netlesmemis olup, sektérde faaliyet gésteren isletmeler, sektorln ticari gelisimini
desteklemeyi amaclayan bu hamleyi memnuniyetle karsilamistir.

Starship Technologies Kamu isleri Direktérii Lisa Johnson konuya iliskin olarak, “Bu uzun zamandir
konusulan bir konuydu. Su anda otonom slrls yasasinin ¢ikacagini duyuyoruz, ancak bunun sadece blyUk
karayolu araclarini mi kapsayacagini yoksa Starship’in yaptigi gibi dusik hizli, distuk agirlikl, kaldirimda
hareket eden robotlari mi kapsayacagini bilmiyoruz” agiklamasini yapmistir.

Otomotiv Muhendisleri Dernedi (SAE) tarafindan hazirlanan uluslararasi bir 6lgede goére, tamamen
manuelden (0) tam otomatige (6) kadar farkl slrls otomasyon seviyeleri bulunmaktadir. Yeni yasal
cergevenin, belirli kosullar altinda tamamen otonom araglara izin verecek olan dérdinci seviye otonom
slrtsin 6nlinl acacadina inaniimaktadir.”

41 https://www.euronews.com/next/2023/11/08/new-legislation-puts-self-driving-cars-one-step-closer-to-taking-to-the-roads-in-the-uk
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ingiltere’de Siiriiciisiiz Otobiis Denemeleri

ingiltere’de yer alan Milton Keynes>te birden fazla ana yol ve durak (izerinde siiriiciisiiz otobiis denemeleri
yuratilmektedir. Avrupa ¢apindaki bir arastirma projesi kapsaminda, secilen yollarda ¢alistirilan aracin;
Milton Keynes'te yer alan Unity Place, Centre:MK, Tiyatro Bélgesi ve istasyon Meydani arasinda yolcu
tasimasi planlanmistir.

Ulasim teknolojisi sirketi Aurrigo tarafindan calistirilan otonom otobuUsler, bir arastirma ekibi tarafindan
izlenecek ve sunulan hizmetin iyilestirilmesiicin yolculara danisilacaktir.

Otobdasler, hareket etmek amaciyla lidar sensorleri ve kameralari kullanirken; halihazirda aracgta bir
operatorde bulunacaktir. Bununla birlikte, kamuya acik yollarda strtcUsuz araclarin kullanimina yonelik bu
onemli arastirmanin, dinya ¢apindaki sehirlerin takip edecedi bir sablon olusturmasi da beklenmektedir.

Arastirma projesi kapsaminda ayni zamanda MK Stadyumu’nda yeni bir otonom teslimat servis aracinin
da denemelerinin yapilacagi duyurulmustur. Aracin Kasim ayi itibariyla stadyum cevresinde teslimatlari
gerceklestirecedi aciklanmistir.?
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42 https://www.bbc.com/news/uk-england-beds-bucks-herts-67418123


https://www.bbc.com/news/uk-england-beds-bucks-herts-67418123

e / Say1:12 - Ekim-Kasim-Aralik

UYDU SiSTEMLERI

Cin'de, ilk Ticari Uydu-Yer Lazer Yiiksek Hizl Goriintii Aktarim Testi

Kuzeydogu Cin'in Jilin Eyaletindeki bir uydu Ureticisi ve takimyildizi isletmecisi tarafindan bagimsiz olarak
gelistirilen bir lazer iletisim yer istasyonu, 6zel bir uydu olan Jilin-1 MF02A04 yildiz kaynakl lazer terminalini
kullanarak uydu tabanliyiksek hizli lazer gorintu aktarim testini basariyla gerceklestirmistir. Bu, Cin‘in yerli
olarak gelistirilmis, ticari uydu tabanh yuksek hizl lazer gorinta iletiminin ilk basaril testidir. Basaril test,
Jilin Eyaletinin uydu-yer lazer ylUksek hizli gortnta iletimini kapsayan tim zincir icin entegre miahendislik
yeteneklerine sahip oldugunu gostermekte ve mihendislik uygulama kapasitesinin dinyadaileribir seviyeye
ulastigini vurgulamaktadir.

Arastirma ekibi, Mart 2020den itibaren testi gerceklestirmek icin kapsamli arastirma ve gelistirme
calismalarina baslamistir. Uc yildan fazla siiren arastirma ve gelistirme calismalarinin ardindan, mevcut
lazer iletisim yer istasyonu yalnizca yUksek bant genisligi ve minyaturlestirme elde etmekle kalmamis, ayni
zamandauydu-yerlazerveriiletimininguvenilirliginiveistikrariniartirarak kolaycayeniden konumlandirilabilir
ve konuslandirilabilir durumdadir.

Bu uydu-yer lazer gortntu iletim testindekiiletisim bant genisligi, geleneksel mikrodalga veriiletiminin bant
genisliginin 10 katindan fazla olan 10 Gbps'ye ulasmistir. Gelecekteki testler sirasinda bant genisligi 40 Gbps
ila 100 Gbps'ye cikarilacak ve Ulke genelinde birden fazla yer istasyonu kurularak Jilin-1 takimyildizindan
uzaktan algilama goruntd verilerinin elde edilmesinin verimliligi 6nemli 6l¢ctide artirilacaktir. Bagimsiz olarak
gelistirilen bulazeriletisimyeristasyonuaraca montelibir konfiglrasyona sahiptir ve yiksek bant genisligine
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ve kompakt 0zelliklere sahip olmakla birlikte son derece hareketlidir. Yer istasyonunun konumunun esnek
bir sekilde ayarlanmasi, asiri hava kosullarindan ve atmosferik bozulmalardan kagcinmak igin etkili destek
sa@layarak uydu-yer lazer veriiletiminin gtvenilirligini ve istikrarini blyUk olctde arttirmaktadir.

Sirketin temel Grind olan Jilin-1uydu ailesi, Cin'in ticariamaclarla insa edilen ilk yerli uzaktan algilama uydu
takimyildizidir. Stper yuksek cozindrlUkli gorintiler yakalamakta ve orman yangini uyarilari, collesme,
acik deniz kurtarma, okyanus koruma ve diger uzaktan algilama bilgi hizmetlerine yardimci olmaktadir.
Haziran ayinda sirket, Jilin-1MF02A04 uydusunu ve Cin Bilimler Akademisi Havacilik ve Uzay Bilgi Arastirma
Enstitist tarafindan konuslandirilan lazer yer sistemini kullanarak basarili bir uzaydan yere yliksek hizli lazer
iletisim deneyi gerceklestirmistir. Sirket, bu son basarinin Cin'in uzaydan yere yuksek hizli lazer iletisim
teknolojisini basariyla uyguladigianlamina geldigini ve bunun mikrodalgalardan lazere dogru genisleme icin
saglam bir temel olusturacagini belirtmistir.

Jilin-1 MFO2A04 uydusunun bas tasarimcisi Chen Shanbo, “Sirketteki arastirmacilar, lazer isaretleme
dogrulugu ve kararhhgiicin yliksek standartlari karsilarken optik yuUklerin net bir sekilde gorintdlenmesini
saglamakicin temel cekirdek teknolojiler Gzerinde bir dizi atilim yapti ve test sirasinda basariylailetilen optik
yuk gorintu verileri analizden sonra iyi bir kalite gésterdi ve yUksek standartlara sahip is uygulamalarinin
gereksinimlerini karsilayabilir.” seklinde agiklama yapmistir.

Bilim insanlari tarafindan gerceklestirilen bu atim, Cin'in uzay bilgi aginin iletim kapasitesini ve gtvenligini
arttiracak ve planlanan algak Dinya yoringesi takimyildizlarinin sayisi arttikga Cin‘in iletim oranlarini
arttirmasini saglayacaktir. Uydular arasi lazer baglantilarinin daha fazla kullaniimasiyla Cin, kiresel yer
istasyonu altyapisinin nispeten daha disuk seviyede olmasinedeniyle karsilastigi bazi zorluklarin Gstesinden
gelmek icin dahaiyi bir konuma gelecektir.*

43 https://www.globaltimes.cn/page/202310/1299711.shtml
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Cin‘den Yeni Uzaktan Algilama Uydusu

Cin, 24 Ekim ginu gUneybati Cin'in Sichuan Eyaletindeki Xichang Uydu Firlatma Merkezinden uzaya yeni bir
uzaktan algilama uydusunu basariyla firlatmistir.

Yaogan-39 uydusunu tasiyan Long March-2D roketi, Cin Havacilik ve Uzay Bilim ve Teknoloji Sirketi'nin
bir yan kurulusu olan Sanghay Uzay Ucus Teknolojisi Akademisi tarafindan gelistirilmistir. Glvenilirligi ve
uyarlanabilirligi ile taninan Long March-2D iki asamali bir sivi tasiyici rokettir. Seri veya paralel dizende tek
ve seri uydularicin firlatma gorevlerini yerine getirebilmektedir. Gelistiricisine gore 1,3 tonluk faydali ylkleri
Dinya'dan 700 km yukseklikteki glinesle eszamanli dairesel yoéringelere kaldirabilmektedir. Bu firlatma
Long March roket serisi tarafindan Ustlenilen 492. gérevdir.

Yaogan uydulari hakkinda kamuoyunda ¢ok az sey bilinmektedir. Devlet medya kurulusu China Daily, uzay
aracini karadaki veya denizdeki nesneleri gozlemleme, arastirma ve 6lcmenin yani sira hava durumunu
izlemekle gorevli uzaktan algilama uydulari olarak tanimlamistir. Batili gozlemciler Yaogan uydularinin en
azindan kismen askeri amacli olduguna inanmaktadir. Daha genis seri, optik, radar ve elektronik istihbarat
toplama uydulariniigerdigi distntlmektedir.*

44 https://www.space.com/china-yaogan-remote-sensing-satellites-launch-october-2023
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Cin Long March 7A Tasiyici Roketini Firlatti

China Aerospace Science and Technology Corp.a gére Cin, deneysel bir uyduyu yerlestirmek amaciyla 3
Kasim 2023 gecesi Hainan eyaletindeki Wenchang Uzay Firlatma Merkezi'nden Uzun YUurUyUs 7A taslyici
roketini firlatmistir.

Devlete ait sirket tarafindan yapilan aciklamada roketin patlamadan kisa sire sonra Communication
Technology Demonstrator 10 adl uyduyu 6nceden belirlenmis bir yéringeye tasidigi belirtilmistir. Sanghay
Uzay Ucgus Teknolojisi Akademisitarafindan gelistirilen uydu, cok bantli, yiksek hizliuyduiletisim teknolojileri
icin kullanilacaktir. Cin Firlatma Araci Teknolojisi Akademisi tarafindan tasarlanan Long March 7A roket

tipi 573 metrik ton kalkis agirligina ve 3,35 metre cekirdek kademe ¢apina sahiptir. Bu roket 7 tonluk bir

uzay aracini jeosenkron transfer yoringesine yerlestirme kapasitesine sahiptir. Simdiye kadar bes ucus
gerceklestirmistir. Gorev, Cin'in bu yilki 51. roket firlatisidir ve Ulkenin ana firlatma araci filosu olan Long
March roket ailesinin 495. ucusu olmustur.“®

45 https://www.chinadaily.com.cn/a/202311/04/WS6545dc84a31090682a5ec6b8.html
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GalaxySpace'den Yériingede internet Hizmeti Gelistiren Uydu

Pekin merkezli 6zel bir uydu Ureticisi olan GalaxySpace, operatérlerin dahaiyiinternet hizmeti sunabilmeleri
icin cep telefonlariile bu tir uzay araglariarasinda dogrudan bir baglanti kurmalarina imkan taniyacak plaka
seklinde yeni bir uydu turt gelistirmektedir.

Henuzisimlendiriimemis olan yeni nesil iletisim uydusu yerde diz bir kutu gibi gériinecektir. GalaxySpace'in
kurucusu ve baskani Xu Ming'e gore, arac yorungeye yerlestirilir yerlestirilmez, asamali dizi antenleri de
taslyacak olan glnes panellerini acacaktir. Xu, Chongging'de dizenlenen bir uzay endustrisi forumunda
yaptigi aciklamada, muhendislerin giines panellerini birden fazla yonde acacak gelismis ve benzersiz
bir teknoloji tasarladiklarini ve bunun uzay araci i¢in ¢cok dnemli olacagini sdylemistir. Xu, su anda yeni
uydu projesi kapsaminda hem giines enerjisi Unitelerinin hem de asamali dizi antenlerin ince, katlanabilir
panellere nasil yerlestirilecedi Uzerinde calistiklarini belirtmistir. Konusmasinin devaminda, bu uydularin
genis alanlara yayllmis gines enerjisi Unitelerine ve faz dizili antenlere sahip olacagini, bunun da cok
gucla bir sinyal iletim kabiliyetine sahip olacaklari anlamina geldigini ve aga baglandiktan sonra uydularin,
kullanicilarin cep telefonlari ile uzay tabanli sistem arasinda dogrudan baglanti yoluyla genisbant internet
hizmetini destekleyecegini soylemistir.

GalaxySpace, Temmuz ayinda Ulkenin esnek bir glnes dizisiyle donatilmis ilk uydusu olan Lingxi 03 adli
plaka seklindeki iletisim uydusunu insa etmis ve uzaya firlatmistir. Lingxi 03, saniyede onlarca Gigabit
iletim kapasitesine sahip bir milimetre dalga ¢ok isinli dijital yUk ile donatiimistir. GalaxySpace'den yapilan
aciklamada uydunun, yeni nesil alcak Dunya yorungeli genigsbant iletisim sistemi ile ultra bulyutk enerji
sistemleri ve aktif termal kontrol dahil olmak UGzere diger uydu teknolojilerini dogrulamakla gérevlendirildigi

belirtilmistir.

Tasarimclilari, Lingxi 03'teki esnek glines kanadinin son derece ince oldugunu, Gzerindeki her katmanin
sadece bir milimetre kalinliginda oldugunu ve kanat roketin igine katlandiginda toplam kalinliginin sadece
bes santimetre oldugunu sdylemistir. Ekim ayi sonunda uydu, iki yer terminali arasinda dogrudan baglanti
kuran 6nemli bir teknoloji tanitim operasyonu gerceklestirmistir.“®

46 https://www.chinadaily.com.cn/a/202311/24/WS65600ed7a31090682a5efe71.html
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YAZILIM

Yerli Bir Video Konferans Uygulamasi: OCTAPULL

Ozellikle pandeminin etkisiyle hayatimiza dahil olan uzaktan calisma ve hibrit calisma modelleri giderek
kalici hale gelmistir. Artik pek ¢ok sirket ve meslek grubu streclerini gevrim i¢i devam ettirmektedir. Bu da
dogal olarak kapsamli hizmet sunan video konferans uygulamalarinin 6nemini giderek artirmistir Tabii ki bu
noktada karsimiza onlarca segenek ¢ikmaktadir. Bunlardan birisi ise Turkiye'de genc bir ekip tarafindan
gelistirilen ve pek ¢cok ihtiyaca yonelik akilci cozimler sunan bir uygulama olan OCTAPULLdur.

OCTAPULL 2021 yilinda kurulan ve hem sirketlere hem de bireysel kullanicilara video konferans ¢ozimleri
sunan bir VCaaS(Video Conference as a Service) girisimidir. Bu alandaki ihtiyaclari, gelismeleri ve eksikleri
takip ederek guncel teknolojik ¢coztimlerle strekli gelisen OCTAPULL, hem web hem de mobil kullanimina
uygun bir Grin sunmaktadir.

OctaMeetise video konferansigin hem kurumsal hem de bireysel kullanicilarinihtiyaclarinayonelik cozimler
sunmaktadir. Uygulama kullanicilarina toplanti odasi, takvim entegrasyonu, ekran ve dosya paylasimi gibi
pek cok 6zellik sunmaktadir. Surekli gelistirilen OctaMeet'e su an sahip oldugu tim 6zelliklerin yaninda
gelecekte yapay zekéa destekli konusmadan yaziya cevirme, duygu analizi gibi pek ¢ok dzelligin de eklenmesi
planlanmaktadir.

Sahaekiplerininylzylze gorismelericin harcadigizamanive ulasim masraflariniazaltarak zaman yonetimini
kolaylastirmak igin gelistirilen OctaSales, Uzaktan Kanal Yonetimi (DCM) modeli ile musteri gorismelerini
cok daha pratik ve verimli hale getirmektedir. Ayrica OctaSales, yapay zeka teknolojilerinden faydalanarak
musterilere kisisellestirilmis oneriler sunma, hedef kitle sihirbazi ile hedef kitle belirleme, siparis formlari
olusturma ve musterilere doldurtma gibi 6zellikler sunmaktadir.

OCTAPULL bir video konferans uygulamasinda goérmek isteyecediniz her seyi sunuyor diyebiliriz.
Ornegin OCTAPULL kullanicilari dilerlerse verilerini OCTAPULL'un Tiirkiyede bulunan sunucularinda
saklayabilecekleri gibi tercihlerine bagli olarak sececekleri farkh bir sunucuda da depolayabilecektir. Ttrk
bir ekip tarafindan gelistirilmis olmasi da hem hizmet asamasinda hem de olasi problem ¢dzme ihtiyaci gibi
durumlarda kolaylik saglamaktadir.

GunllUkissureclerinizintimUndyonetebileceginiz, toplantilarinizigergeklestirebileceginiz,isarkadaslarinizla
iletisimi farkl bir uygulamaya ihtiya¢ duymadan surekli aktif tutabileceginiz, toplanti odalari sayesinde her
toplantiicin notlardan dosyalara tim detaylari 6zel sekmelerde kontrol edebileceginiz kapsamli bir hizmetle
OCTAPULL, isleri epey pratik hale getirmeyi basarmaktadir.*’

47 https://octapull.com/?utm_source=webtekno_blog&utm_medium=octapull_mainpage
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Tiirkiye'nin ilk Kapali Devre Elektronik Secim Sistemi Teknolojisi

Tarkiye'de hersegimdonemi, blytk tartismalara ev sahipligiyapmaktadir.
Secime giren partiler, hemen her secimde oylarin calindigi iddialari ile
guindemimesgul etmektedirler. Tabii bu tartismalar, cogu zaman sonucu

degistirmemektedir. Bir kesimse bu tUr tartismalarin ancak elektronik
- L secim sistemi ile sona erecedgini diisinmektedir. Hatta Yiiksek Segim
Kurulu (YSK) Baskani Ahmet Yener de béyle distnen isimlerden biridir.

Gelen son haberler ise Turkiyeyi elektronik se¢im sistemine gecis
yaptiracak sistemin hazir hale gelmis olabilecegini goézler onlne
sermektedir. “VOITERM” isimli teknoloji gelistirme sirketi tarafindan
yapilan aciklamaya gore Turkiye'nin ilk kapali devre elektronik segim

sistemi kullanima hazirdir.

, Tark muhendislerin Ar-Ge ¢alismalari sonucunda ortaya ¢ikan elektronik
: secim sistemi, en basit anlatimi ile bir kiosktan ibarettir. Bu kioskun
basina giden vatandas, kimlik numarasi gibi verilerini igeren bir barkodu
kioska okutacak ve oyunu kullanacaktir. Kullanilan oy, s6z konusu adayin

hanesine yazilacaktir. Sistem, kriptografi yontemleriyle ile sifrelendigi
icin de kimse, kimin kime oy verdigini gdremeyecektir.

VOITERM'in elektronik secim teknolojisi, kagit gibi giderler acisindan tasarruf saglarken, mukerrer oy
kullaniimasini da ortadan kaldirabilme potansiyeline sahiptir. Ustelik elektronik segim sistemi, oy kullanimi
ve sayimi sureclerini de cok daha hizli hale getirmektedir. Tim bunlara ek olarak, elektronik se¢cim sistemi
ile hatali oy kullanimi sorunu da ortadan kalkmis olacaktir.

48 https://www.webtekno.com/turkiye-ilk-kapali-devre-elektronik-secim-sistemi-voiterm-h138871.htmi
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Google Gemini'nin Gelismis ve Ucretli Versiyonu Olan “Gemini Pro”

Google, yakin zamanda duyurdugu Gemini isimli yapay zeka modelinin Ucretli versiyonunu duyurmustur.
Gemini Proisimli paket, gelistiricilere ve kurumsal masterilere hitap etmektedir. Yapay zekanin teknolojinin
gelecegi Uzerinde buylk bir etkisi olacagl konusunda buylk firmalar arasinda bir konsensus olusmus
durumdadir. Bu yuzden de hemen her firma kendi yapay zekasini gelistirmek igin bir yaris icerisindedir.
Google da Gemini yapay zekasi ile birlikte bu alana girisini yapmistir.

Gemini Pro'nun g farkli versiyonu bulunmaktadir. Bunlar Ultra, Pro ve Nano olarak listelenmistir. Simdiden
Android entegrasyonu yapilmis olan bu yapay zeké modeli, Pixel 8 Pro’da vardir ve Bard'a da uyumlu versiyonu
saglanmistir. Gemini Pro, Gemini APl ile kullaniilmaktadir ve karsilastirma testlerinde diger modelleri geride
birakmayi basarmistir. Gemini Pro, metinde 32 bin icerik penceresi sunarken 38 dilde hizmet sunmakta ve
180'den fazla iilkede kullanilabilmektedir. Ozellikler arasinda arama, link gdmme, semantik anlama, kisisel
bilgileri kullanma ve sohbet fonksiyonu yer almaktadir. Gemini Pro’nun yazilim gelistirme kiti Python, Android,
Node.js, Swift ve JavaScript destegiyle gelmistir.

Google'in yapay zeka araclari bu kadarla da kalmamustir. internet tabanli ve iicretsiz olarak kullanilan Google
Al Studio da yeniaraglardan biridir. Bu arag sayesinde istem gelistirme ve APl anahtari olusturmak mimkun
olmaktadir. Ayrica gelistiriciler, Uretimlerini Vertex Al'a tasiyabilecektir. Google ayrica var olan araclarini da
gelistirdigini sdylerken, saghk, muzik, veri kontroll gibi alanlarda da yeni araclar sundugunu duyurmustur.
Google Gemini Pro, Ucretsiz versiyonda saatte 60 istekte bulunmayr mimkin kilmaktadir. Daha fazlasina
ihtiyac duyanlarinise belirli bir 6deme yapmalari gerekecektir. Google Gemini Pro’'ya her 1.000 girdi, 0,00025
dolar karsiliginda Gcretlendirilecektir. Gortuntu girdileri icinse 0,0025 dolar 6deme yapilacaktir. Masteriler,
Google Gemini Proda her 1.000 karakterlik ¢iktiigin de 0,0005 dolar 6deme yapacaktir.*

48 https://www.technopixel.org/gemini-pro-the-advanced-and-paid-version-of-google-gemini-was-announced/
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Apple'dan Yeni Giincellemeler

Apple, iPhone’lar ve iPad’ler igin 6nemli bir yazilim glincellemesi yayinladiktan sadece bir hafta sonra yeni
bir giincelleme daha piyasaya surmustur. Yeni yayimlanan i0OS 17.2.1 glvenlik glincellemesi, Applea gore
onemli hata dizeltmelerine ihtiyac duymakta ve tim kullanicilara énerilmektedir. Sirket, glincellemeye
konu olan guvenlik agiklarini henlz internet sitesinde yayimlamamistir.

i0S 17.2 ve iPad0S 17.2 11 Aralik 2023 tarihinde yayimlanmistir. Bu glincelleme ile yeni Gunlik uygulamasi ve
iPhone 15 Pro ve Pro Max modeliicin kameraislevselligi artirici programlar eklenmistir. Kameraigin eklenen
glincelleme ile Apple Vision Pro uzaysal bilgisayarin 3D gorintiler yakalamasina imkan taninmistir.°

50 https://www.usatoday.com/story/tech/2023/12/20/apple-iphone-update-ios-17-2-1/71986822007/
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AKILLI CIHAZLAR

isvigre'de Dijital 3D Goriintiiler ile Kanser Teshisi

Biyotip ve makine muahendisligi teknolojilerini birlestiren bir yaklasim kullanan ETH Zuirih ve Zirih
Universitesi'nden iki arastirmaci, kanseri daha dogru teshis eden ve hiicrelerin mekansal diizenlemesi
hakkinda t¢ boyutlu bilgi saglayan bir robotik platform gelistirmistir. Bu stre¢ dort adimdan olusmaktadir.
Ik olarak arastirmacilar doku 6rnegini otomatik bir sekilde seffaf hale getirmekte ve daha sonra géze garpan
hiicreleri hizla isaretlemekte veya renklendirmektedir. Uclincii adim, kanser hiicrelerinin haritalandig
3 boyutlu dokunun goérintisidnu olusturmaktir. Son adimda ise 3 boyutlu gérintileme yazilimi ve egitim
algoritmalariyla analiz yapiimaktadir.

Bu yenilikci ¢ozUim artik doku orneklerinin zaman alici bir sekilde hazirlanmasini ve kesilmesini
gerektirmemekte; bunun yerine doku butun olarak korunmakta ve buatldndyle incelenebilmektedir.
Ayrica isaretli hicrelerin bulundugu dijital 3 boyutlu gdrsellestirmeye de her zaman ¢evrim ici olarak
erisilebilmektedir.

Laboratuvarda robot prototipi calisarak numuneleri hareket ettirmektedir. Arastirma laboratuvarlarina
ve kliniklere kanser teshisini dijital dlinyaya tasiyacak kullanisli, islevsel ve guvenilir bir Griin sunmak
istenmektedir. Ancak platform heniiz pazara tam olarak hazir dedgildir.®’

51 https://www.myscience.ch/news/2023/better_cancer_diagnosis_thanks_to_digital_3d_images-2023-ethz
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SOSYAL AGLAR

X'ten, Dogrulanmamis Hesaplar igin Ucretlendirme Galismalari

Eylal ayl icerisinde Elon Musk, Xin tum kullanicilara Ucretli
hale gelebilecegine dair bir duyuru yayimlamisti. X, Sal guinu
yayinladigi bir gonderide, “Not a Bot” adli yeni bir programi test
ettigini aciklamistir. Bu program kapsaminda, Yeni Zelanda ve
Filipinler'deki yeni kullanicilarin, gonderi olusturmak ve diger
gonderilerle etkilesimde bulunmak igin yilda 1 dolarlik bir abonelik
dcreti odemeleri gerekecektir. Bu test sadece yeni hesaplar
icin gecerli olacak ve kullanicilar, X'in aylik 3,99 dolarlik premium
abonelik servisine kaydolduklarinda UGcretten muaf tutulacaktir.
Test bolgesindeki yeni kullanicilar, premium ve yillik abonelikten
vazgecenler, platformda etkilesimde bulunamayacaklar ancak
gonderileri okuyabilecek, videolari izleyebilecek ve hesaplari takip
edebileceklerdir. Bu testin bir parcasi olarak mevcut kullanicilari
etkilemeyecektir.

X, Ucretlendirmenin platformdaki spam, maniputlasyon ve bot
faaliyetlerini engelleme cabalarinin bir pargasi oldugunu ve kar
amaci gudulmedigini belirtmistir. Bu uygulama platformdaki spam
ve dolandiricilik faaliyetini azaltmanin bir yolu olarak goridlmektedir.
Musk, platformun kredi karti ile 0deme yapma 6zelligi sayesinde
sahte kimlikle hesap agmanin 6nline gegcilebilecegini ifade etmistir.
Ancak uzmanlar, platformda sahte hesaplar icin bir Gcret 6demeye
isteklive yetenekli birgok kisi olabilecegini soylemektedir. Bir kisi bir
hesabidogrulamakicinddemeyapabilecekveardindanbirbilgisayara
calismasina izin vererek etkili bir sekilde otomatiklestirilmis (veya
“bot”) dogrulanmis bir hesap olusturabilecektir.®?

52 https://edition.cnn.com/2023/10/17/tech/x-tests-annual-fee/index.html
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WhatsApp'a E-postaile Dogrulama ﬁzelligi

DUnyanin en populer anhk mesajlasma uygulamasi WhatsApp,
bundan birka¢ ay 6nce dnemli bir 6zellik ile gindeme gelmistir.
2.23.18.19 kodlu Android beta strimde tespit edilen ozellik,
kullanicilarin e-posta ile hesap dogrulamasi yapmalarini
saglayacaktir.

Add Your Email

Simdiyse bu o6zellik ile ilgili yeni bir gelisme yasanmistir.
E-posta ile dogrulama 0Ozelligi, i0S kullanicilarinin hizmetine
sunulmustur. iPhone sahipleri, bu 6zellikten faydalanarak,
WhatsApp hesaplar icin ekstra bir guvenlik katmani
olusturabilmektedir. WhatsApp'in 23.24.70 kodlu i0S strimu
ile kullanicillara ulasan yeni 0Ozellik, hesap sayfasi altinda
bulunmaktadir. Kullanicilar, buraya girdikleri zaman artik
e-posta adresleriyle ilgili bir secenek goreceklerdir. Bu
secenege dokunan bir kullanici, aktif olarak kullandigi bir
e-posta adresini girecek ve WhatsApp'in gonderecedi 6 haneli
dogrulama kodunu onaylayacaktir. Bu islemler ile WhatsApp'a
bir e-posta adresi tanimlanabilecektir. E-posta adresini
WhatsApp hesabina tanimlayan bir kullanici, WhatsAppa giris
yaparken e-posta ile dogrulama secenedini kullanabilecektir.
Bu sekilde WhatsApp hesabinin aktif edilmesini saglayan yeni
bir secenek daha kullaniciya sunulmustur.®

return

Instagram’da Begeni ve Yorum Satisi Yapan Web Sitelerin Reklamlarina
Erisim Engeli

Instagram’in da sahibi olan Meta, platformda yorum ve be@eni satislarina karsi yasal yollarla mucadele
etmeye devam etmektedir. Yorum ve be@eni satisl yapan bir siteye ve bu tlrden satislar yapan sitelerin
yer aldigi haber ve iceriklere erisimin engellenmesi icin harekete gegen Meta, davalari lehine tamamlamayi
basarmis gorinmektedir.

Istanbul Anadolu 8. Sulh Ceza Hakimligi, bugiin gériilen davalarda Meta'dan yana iki 5nemli karar almistir. Bu
kararlar sadece Meta'ya su anicin bir avantaj saglamakla kalmayacak, platformunilerideki benzer davalarda
da 6rnek gostererek ¢ok daha hizl aksiyon alabilmesini saglayacaktir.

Mahkeme oncelikli olarak Meta'nin talebi tzerine, Instagram platformunda bedeni ve yorum satisi yapilan
internet sitelerinin reklamini iceren haberlere ve iceriklere, kisilik haklarini ihlal ettigi ve kisilerin itibarini
zedeledigi gerekgesiyle erisim engeli getirmistir. Begeni satin alma sitelerine ait reklamlarin yer aldigi
gonderilere erisimin boylece engellenmesi amaclanmaktadir.

Bir diger onemli nokta da, Instagram'da takip¢i, begeni, yorum ve izlenme pazarlamasi yapan bir firmanin
alan adina ve siteye yayimlanan basliklarina erisim engeli getirilmesi olmustur. Bdylece insanlara kolay
yoldan fenomen olma ve etkilesim olusturma vaadinde bulunan siteye karsi Meta, yasal yollarla bir zafer
kazanmistir.®

53 https://wabetainfo.com/whatsapp-for-ios-23-24-70-whats-new/
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BLOK ZINCIRI

Kazakistan'dan Dijital Ulusal Para Biriminin Tanitimi

Kazakistan Merkez Bankasi, gunlik finansal islemleri kolaylastirmak ve yolsuzlugu azaltmak amaciyla ulusal
para birimi Tenge'nin dijital bir benzerini cikarmistir. Ulusal Banka Baskan Yardimcisi Berik Sholpankulov,
21 Kasim'da dizenlenen bir basin etkinliginde yaptigi konusmada, Dijital Tenge ya da DT'yi “dijital yenilikgi
ekonominin gerceklerini ve zorluklarini karsilayan yeni bir 6deme araci” olarak tanimlamistir.

Kripto para birimleriyle bazi dzellikleri paylassa da DT dnemli acilardan farklidir. En dnemlisi, acik ve
dizenlenmemis bir blok zinciri agi icinde dolasmak yerine Ulusal Banka tarafindan merkezi olarak
cikariimaktadir. DT'nin gelistiriimesinden sorumlu olan Ulusal Banka'nin bir yan kurulusu olan Ulusal
Odeme Sirketi'nin baskani Binur Zhalenov, dijital platformun hikiimet harcamalarinda seffafligi artirma
potansiyelinden bahsetmistir. Zhalenov, hikimetin platformu halkin kisisel parasinin hareketini izlemek
icin kullanmayacagi konusunda israr ederek gizlilikle ilgili endiseleri gidermeye calismistir. Bu arada,
para biriminin sahiplerinin, paranin nasil kullanildigini kontrol edebileceklerini ve denetleyebileceklerini
séylemistir. Ornek olarak Zhalenov, ebeveynlerin DT'leri gocuklarinin harcamalarini kontrol edecek sekilde
programlayabileceklerini, buna sigara ve alkol alimina yasaklar koymanin da dahil oldugunu soylemistir.
DT'nin gelistiricisi, alici ya da saticinin ya da her ikisinin de cevrimdisi olduguislemlerde de kullanilabilecegini
sOylemektedir. Bu, Glkenin mobil sinyallerin zayif oldugu ya da hi¢ olmadigi bélgelerinde 6zellikle cazip bir
secenektir.

Dijital para biriminin gelistiricileri, projelerini Cin'in dijital yuanini uygulama deneyimine dayandirdiklarini
aciklamislardir. Halihazirda maasini DT olarak aldigini belirten Zhalenov, Kazakistan'in 6demeleri
gerceklestirmekicin parmakizigibibiyometrik verilerikullanmakonusunda Cin‘inizledigiyoluizleyebilecedgini
sOylemistir.

Merkez Bankasi dijital Tenge'yi yayginlastirma c¢abalarina yaklasik iki yil 6nce baslamis ve baslangicta
guvenlik konularina odaklanmistir. Gecgen yil yerel finans kuruluslariyla birlikte platformu test etmistir.
Plan, para biriminin mevcut kapsamini 2025 yilina kadar sinir 6tesiislemler gibi islevleri de icerecek sekilde
genisletmektir.%®

55 https://eurasianet.org/kazakhstan-introduces-digital-national-currency
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UZAY

Cinli Bilim insanlarindan Hizli Radyo Patlamasi Kesfi

Guneybati Cin'in Guizhou Eyaletindeki bilim insanlari ilk kez 6 milyar yil dnceki kozmik bir patlamadan
kaynaklanmis olmasi muhtemel yeni bir hizli radyo patlamasi (FRB) kesfetmistir. Kesif, Cin'in 500 metrelik
Aciklikli Kiresel Radyo Teleskobu (FAST) yardimiyla gergeklestirilmistir.

Hizli radyo patlamalari (FRB'ler), uzak kozmostaki gizemli ve tanimlanamayan kaynaklar tarafindan retilen
sUper yogun, milisaniye uzunlugunda radyo dalgasi patlamalaridir. Bu olaganustu olaylar saniyenin binde
birinde Gunes'in bir yilda Urettigi kadar enerji Gretmektedir. 1987 yilindan bu yana Diinya'daki bazi radyo
teleskoplari uzak kozmostan kaynaklanan gegici ve yogun radyo dalgasi atimlarini tespit etmektedir.
Guizhou Universitesi laboratuvarindan astronomik veri isleme ekibi kisa siire dnce yeni FRB'yi kesfetmis ve
ona FRB 20200317A adini vermistir.

Guizhou'daki yerel bir arastirma kurumunun FAST yardimiyla FRB'yi kesfetmesi bir baska dnemli gelismeye
isaret etmektedir. Arastirma basarisi 23 Eylil 2023 tarihinde Astronom Telgrafi araciligiyla uluslararasi
meslektaslarina duyurulmustur. Gokbilimciler bu gizemli kozmik patlamanin yaklasik 6 milyar yil dnce
meydana geldigini ve 17 Mart 2020de Cin'in FAST" tarafindan yakalandigini tahmin etmektedir. Gozlem
verileri, FASTIn oncelikli blylik projesi Commensal Radio Astronomy FAST Survey (CRAFTS)den
gelmektedir. Bu proje FAST'In Bas Bilimcisi Li Di tarafindan yonetilmektedir. Proje, atomik hidrojen gazi
ve pulsarlari eszamanli olarak gozlemleyebilen ve ayni zamanda diinya disi uygarliklari arastiran dinyanin
ilk teknolojisidir. Astronomik veri isleme ekibi CRAFTS tarafindan yakalanan verilerin sistematik olarak
islenmesini gergeklestirmis ve yeni FRB'yi kesfetmistir.

Guizhou Normal Universitesi ve Cin Bilimler Akademisi Ulusal Astronomik Gézlemevleri, 2014 yilinda
ortaklasa bir arastirma merkezi kurmus ve Nisan 202Te kadar Guizhou Universitesinde astronomik biiyiik

veri hesaplama ve islemeye odaklanan laboratuvarda verimli arastirma sonugclari elde etmistir.%

56 https://www.globaltimes.cn/page/202310/1299513.shtml
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Rusya‘'dan 2027 Yilina Kadar Uzay istasyonuna Sahip Olma Hedefi

Rus haber ajanslarinin bildirdigine gore, uzay endustrisi yetkilileriyle bir araya gelen Putin, Agustos ayinda
47 yil aradan sonra ilk ay denemesinin basarisiz olmasina ragmen Rusya’nin Ay programina devam etmesi

konusunda s0z vermistir.

Putin’in yeni Rus yériinge istasyonu igin “Uluslararasi Uzay istasyonunun kaynaklari tiikendikce, sadece bir
segmente degil, istasyonun tamaminin hizmete sokulmasina ihtiyacimiz var” dedigi aktariimistir.

Putin, istasyonun gelistirilmesinin “tam zamaninda” ilerlemesi gerektigini, aksi takdirde Rus programinin
insanli uzay ucusunun gelisimi agisindan geride kalma riskiyle karsi karsiya kalacagini ve yeni istasyonun
“bilim ve teknolojinin tim gelismelerini dikkate almasi ve gelecegin gorevlerini Ustlenebilecek potansiyele
sahip olmasl” gerektigini séylemistir.

Rus uzay ajansi Roscosmos'un baskani Yuri Borisov da Putin’in Glkenin insanli uzay ucusu konusundaki
kabiliyetlerini korumaya yonelik tutumunu desteklemektedir. Rus ajanslarinin aktardigina gore Borisov
gazetecilere yaptigi aciklamada “ISS yaslaniyor ve 2030 civarinda sona erecek. 2024 yilinda bir Rus yoértnge
istasyonu olusturmak icin genis capl bir calisma baslatmazsak, zaman boslugu nedeniyle kabiliyetimizi
kaybetmemiz oldukgca muhtemeldir. Demek istedigim ISS artik orada olmayacak ve Rus istasyonu da hazir
olmayacak.” demis ve bir sonraki Ay firlatmasinin su anda planlandigi gibi 2027den 2026'ya
kaydirilabilecegini belirtmistir.%’

57 https://www.reuters.com/technology/space/putin-aims-have-russian-space-station-by-2027-2023-10-26/
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Eren ve Fatih 0zmen’in Uzay Araci Dream Chaser’a Nasa'dan Test

Eren ve Fatih Ozmen'in sirketi Sierra Nevada Corporation tarafindan gelistirilen uzay araci Dream Chaser
yine gundeme gelmistir. Sierra Nevada Corporation, Amerika Birlesik Devletleri merkezli uzay sistemleri,
ticari yorange tasimaciligi, uydu, enerji ve nanoteknoloji gibi konularda calisan bir teknoloji sirketidir. Eren
Ozmen ve Fatih Ozmen'in 1994 yilindan bu yana arkasinda yer aldigi sirket, Dream Chaser isimli bir uzay
araci gelistirmistir. Spesifik olarak algak diinya yériingesinde tur atan Uluslararasi Uzay istasyonu'na (ISS,
International Space Station) kargo gotlirmek amaciyla hazirlanan arag, en son NASA tarafindan verilen
onay ile gindemde gelmistir. SpaceX'in kullandigi tasima kapsulinden farkl olarak ugak formunda olan
uzay aracl, normal ticari havalimanlarina inis yapabilmekte ve bu durum lojistik konusunda araca ¢ok buyuk
bir arti deger katmaktadir. ISS'e nispeten daha ucuza kargo gotirebilecek olan arac, cok yakinda NASA
tarafindan aktif olarak test edilmeye baslanacaktir.

Su an Sierra Nevada Corporation'in Coloradodaki tesisinde bulundugu séylenen Dream Chaser, kisa slre
icerisinde NASA'nin Ohio'daki test merkezine goturilecektir. Artik “Tenacity” adinin da kullanildigi arag,
NASA tarafindan roket merkezli kalkista olusacak yuksek titresim ile sicakliga karsi test edilecek, aracin

ISS'e glivenli sekilde yanasip yanasamayacagi konusunda detayliincelemeler gerceklestirilecektir. Eger her
sey yolunda giderse Tenacity'nin nisan ayinda, United Launch Alliance imzali Vulcan roketin ikinci ugusuyla
beraber uzaya ilk yolculugunu yapmasi planlanmaktadir.%®
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Diinya Mantosunun Altinda Eski Bir Uzayh Diinyasinin izleri
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Biliminsanlarina gore 4,5 milyar yil kadar dnce, blyUk bir sey Dinya'ya carpmis ve onu bir caydanhgin Gzerine
devirmistir. Bunun sonucunda uzaya savrulan bir grup enkaz, Ayl olusturana kadar dondp durmustur.
Buglne kadar, Mars buyukligiunde oldugu disdndlen ve Theia adi verilen blyUk cisimden geriye pek bir sey
kalmadigi distnulmekteydi.

Cin, ABD ve Birlesik Krallik'tan arastirmacilar Theia'nin parcalarinin Ay'in icinde kaldigina dair deliller ortaya
cikarmislardir ve deliller artik Theia’'nin pargalarinin Dinya'ninicinde de son buldugunu gostermektedir. Eger
durum boyleyse, dev carpma hipotezi on yildan uzun bir stredir bilim insanlarini rahatsiz eden Dlnya'nin
mantosunun altinda, yaklasik 2.900 kilometre (1.800 mil) derinlikte gomdill, gcekirdedinin etrafinda kivrilmis
yogun, kita buytkliginde malzeme lekelerinin varligi gizemini ¢cozebilecektir.

Cin Bilimler Akademisi Sangay Astronomi Gozlemevi'nden (SHAO) Hongping Deng yaptidi aciklamada,
“Bulgularimiz, dev carpismanin erken Dinya’nin homojenlesmesine yol actigi yonuindeki geleneksel
duslnceye meydanokumaktadir. Bununyerine, Ay’iolusturandev carpisma, erkenmantonunheterojenliginin
kaynagi gibi gérinmekte ve Duinya’nin 4,5 milyar yil boyunca jeolojik evriminin baslangi¢ noktasini isaret
etmektedir.” seklinde konusmustur.

DUnya'nin ¢ekirdegini saran damlalar, blyUk distk kayma hizli bolgeler ya da LLVP'ler olarak bilinmektedir.
Bu bolgeleri biliyoruz ¢inkl depremler nedeniyle Dinya'da yayilan sismik dalgalar farkli malzemelerde
farkl sekilde hareket etmektedir. Sismik veriler sayesinde bilim insanlari biri cekirdek-manto sinirinda,
biri Afrika'nin altinda, digeri Pasifik Okyanusu'nun altinda bulunan LLVP'lerin ayrintili haritalarini elde
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edebilmislerdir. Bilim insanlari daha dnce LLVP'lerin eski tektonik levhalarin kalintilari veya daha ytksek
sicakliktaki noktalar ya da mantonun tabanindaki bir magma okyanusu gibi bir tir i¢ Dinya sureci tarafindan
olusturuldugunu 6ne sirmuslerdir. Ancak bu son bulgunun arkasindaki ekip, LLVP’lerin olusumuna Theia'nin
katkida bulunmus olabilecegini disinmektedir.

Onceki sayisal simiilasyonlar, Theia'nin cogunun Ay'a dahil oldugunu ve Dinya'nin icinde sadece eser
miktarda kaldigini 6ne sirmustdr. Ancak durum her zaman bdyle olmayabilir. Bu nedenle, arastirmacilar
birkacyildirblytk miktarda Theia'nin Dinya'ninicinde sikisip kaldigive bugtne kadar biliminsanlarinirahatsiz
ettigi ihtimalini arastirmaktadir. Theia carpmasinin bir dizi bilgisayar simulasyonunu gercgeklestirmisler ve
bunun simule ettikleri Dinya Uzerindeki etkilerini gdzlemlemisler ve dev garpmanin Dinya’nin bilesiminde
kaliciizler birakmis olabilecegine dair birkag isaret bulmuslardir.

Bunlardan ilki Dinya’nin mantosunun tabakalasmasidir. Simulasyonlarda, Dinya ve Theia malzemesi
Ust mantoda sivi bir magma okyanusunda karisirken, alt manto daha kati ve agirlikli olarak silikat Dinya
malzemesi olarak kalmistir. Sismik verilere dayanan bu tabakalasma bugiin hala var olabilir. ikincisi ise
LLVP'lerdir. Ekip, sadece onlarca kilometre genisligindeki Theian malzemesi parcalarinin ¢gekirdek-manto
sinirina kadar batmis olabilecegini bulmustur. Orada birikerek LLVP’lere donlismus olabilirler.

Arastirmacilar, Dinya kitlesinin yaklasik ylzde 2 ila 3'Untn Theiadan gelmis olabilecegini disinmektedir.
LLVP malzemesinin Dinya’nin mantosundan yuzde 2 ila 3,5 daha yogun ve demir agisindan daha zengin
olmasli beklenmektedir. Bu iyi bir haberdir cinkl bunu test etmenin bir yolu oldugu anlamina gelmektedir.

Galisma ekibinin basi olan Caltechten jeofizikci Qian Yuan ScienceAlerte “Ay’I olusturan carpma
simuUlasyonlarinin gogunda, Ay malzemelerinin gogu ¢arpan aracgtan gelmektedir. Bu nedenle gelecekteki
gorevlerin Ay manto kayalarini alabilecegini ve ayni kimyasal izleri paylasip paylasmadiklarini gérmek igin
bunlari manto parcgaciklariyla karsilastirilabilecegini disundyoruz.” seklinde acgiklama yapmistir.

Eger durum boyleyse, bu bize gezegenimizin tarihini ve olusumunu, Gines Sistemi'nin tarihini ve olusumunu
anlamak i¢in yeni bir dizi arac saglamaktadir. Bu da galaksideki diger dlnyalari ve yasanabilirlik sansini
anlamamiza yardimci olabilecektir. Samanyolu’nda Dinya'ya tam olarak benzeyen higbir 0tegezegen
bulunamamistir. Dev ¢carpisma Dunya'nin bu sekilde olmasinin nedenlerinden biri olabilir. Arastirma Nature
dergisinde yayinlanmistir.%
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BAE'nin Ulusal Uzay Akademisi Kurma Hedefi

BAE Uzay Ajansi, Dubai Airshow kapsaminda Ulusal Uzay Fonu'nun destegiyle Ulusal Uzay Akademisini
baslattigini duyurmustur. Akademi, BAE Uzay Ajansrnin ulusal uzay programlarinin sdrdurulebilirligini
tesvik etmek ve insan kaynaklari gelisimini desteklemek icin uzun vadeli vizyonu ve stratejik hedefleriyle
uyumludur.

Akademi, en titiz uluslararasi standartlara bagh kalarak uzay bilimi ve teknolojisi alanindaki uzmanliklari
gelistirmeyi, cesitli atdlye ¢alismalari ve etkinlikler araciligiyla uzay endustrisinde hevesli profesyonellere
bilgi aktarimini hizlandirmay:i ve bireyleri diinya standartlarinda bilgi ve becerilerle donatarak, BAE Uzay
Programinin gelisen basarisina 6nemli katkilarda bulunmalari icin glclendirmeyi amaclamaktadir. Ulusal
Uzay Akademisi, genclerarasinda uzaylailgili bilgilerin edinilmesive zenginlestirilmesinde devrim niteliginde
calismalara hazirlanmaktadir. Bu 6ncu girisim, en son akademik arastirma uygulamalarini ve uygulamal
pratik deneyimi sorunsuz bir sekilde entegre ederek yeniligi tesvik eden bir ortam saglamaktadir.

Akademi, BAE'nin ekonomik ronesansinin ve kapsamli kalkinmasinin dnemli bir ayagi olan girisimciligin
gelistirilmesine, bilgi ekonomisinde uzmanlasmis islere yonelik artan talebi karsilamak icin daha fazla is
firsati saglayarak, fikirleri ve yenilikleri basarili projelere dontstlrerek ve yenilikciligi ve rekabetciligi tesvik

ederek, Ulkenin bu alanda ilerlemesine katkida bulunacaktir.8°
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Brezilya ve Azerbaycan'dan Uzay Girisimleri icin Mutabakat Zapti

Azerbaycan Cumhuriyeti Uzay Ajansi Azercosmos ve Brezilya Uzay Ajansi(AEB) uzay is birligi konusunda bir
Mutabakat Zapti (MoU) imzalamistir. Mutabakat Zapti, uzay bilimi, teknolojisi ve uygulamalarinda Brezilya-
Azerbaycan is birligini 5ngormekte ve uzay alaninda gelecekteki is birligi icin bir cergeve olusturmaktadir.

Mutabakat Zapti kapsaminda Azercosmos ve Brezilya Uzay Ajansi, tarim, su kaynaklari, kentsel ve bdlgesel
planlama, cevresel degerlendirme, arazi ortlsU haritalama, afet izleme, dogal kaynaklarin haritalanmasi,
denizcilik ve karasal izleme, jeo-uzamsal sistemler ve uydu yer istasyonlarinda iletisim ile ilgili alanlarda
uydu goruntuleri verileri araciligiyla her iki Ulkede sosyo-ekonomik kalkinmayi desteklemenin yollarini
arastiracaktir. iki kurulus ayrica personel icin akademik ve egitim firsatlarinin kullaniimasi ve uzay bilimi,
teknolojilerive uygulamalarialanlarindaher iki Glkeden gelisim programina 6grencikatiliminin genisletilmesi
Uzerinde galisacaktir.

Azercosmos Yonetim Kurulu Baskani Samaddin Asadov, uzay sektorinde Brezilya ile is birliginin énemini
vurgulamis ve bu Mutabakat Zapti ve yakin ortaklikla, Azerbaycan'in uzay endustrisini gelistirme ve uzayla
ilgili faaliyetleri destekleme vizyonlarina ulasmayi umduklarini sdylemistir.

Ayni sekilde Brezilya Uzay Ajansi Baskani Marco Antonio Chamon da, Azerbaycan’in uzay sektorinde
bilimsel arastirma, teknolojik yenilik, egitim ve ekonomi dahil olmak tzere c¢esitli alanlarin gelistiriimesiicin
basariyla kullanabilecekleri blylk bir potansiyeli oldugunu eklemistir.®'
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Cin‘den Antarktika'da Yeni Bir Teleskop Dizisi

Cin, Guney Kutbu ¢evresinde yeni bir teleskop dizisi kurmayi planlamaktadir ve prototipi kisa stire 6nce soguk
kitada deneme operasyonunu tamamlamistir. Antarktika TianMu Zaman Alani Astronomik Gozlem Dizisi adi
verilen yeni projenin, Antarktika bolgesinde 100 adet kicuk capli, genis alanli teleskoptan olusmasi ve tek
bir teleskobun 10.000 derecelik bir gokylzu alanini kaplamasi beklenmektedir. Cin Bilimler Akademisi'ne
bagli Sanghay Astronomi Gézlemevi (SHAO) tasarimcilarina gére bu optik teleskoplar her yil kutup gecesi
boyunca kesintisiz gozlem gergeklestirecektir.

Dizinin prototipi, Glkenin 39. Antarktika bilimsel seferisirasinda Cin'in Zhongshan istasyonu'na nakledilmistir.
Iki Cin buzkirani 2022 Ekim ayi sonlarinda sefere baslamis ve 163 giin boyunca 60.000 deniz milinden fazla
yol kat etmistir. Prototip, 20 Subat 2023'ten itibaren 248 glin boyunca sorunsuz bir sekilde gozlemlerini
tamamlamis ve Antarktika kutup gecesi boyunca blylk miktarda veri elde etmistir.

SHAQdan prototipin bas muihendisi Zhou Dan, 6n analizin, prototipin 30 saniye boyunca maruz kaldig
goruntulerde 9. buyUklikten daha parlak yildizlarin fotometrik dogrulugunun bir yildiz blyUklGgunin binde
birine ulastigini ve prototip tasariminin uygulanabilirligini dogruladigini gosterdigini sdylemistir.

Zhou'ya gore prototip, teleskobun bir tetikleme mekanizmasi olmaksizin gok cisimlerini takip etmesini
saglayan sirlklenme taramali sarj baglantili cihaz (CCD) teknolojisine dayanan Cinin Antarktikadaki ilk
astronomik gézlem aracidir.5?
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SAVUNMA SANAYiI

Milli Firkateyne Milli Yalpa Soniimlendirme Sistemi

Turkiye’'nin savunma sanayii ve milli teknoloji hamlesinde 6nemli bir rol Gstlenen, STM Savunma Teknolojileri
Muhendislik ve Ticaret A.S., askeri denizcilik alaninda kritik yerlilestirme ve millilestirme adimlarina bir
yenisini daha eklemistir. STM, MILGEM ISTIF Sinifi Firkateynlerde de kullanilacak ‘Yalpa Séniimlendirme
Sistemi'ni millilestirmistir. Sistem, Tiirk Donanmasr'nda ilk olarak MILGEM 6-7-8de kullanilacaktir.

Milli gemi sanayiinde gucli ekosistemi ile is birligine giden STM, daha 6nce yurt disindan tedarik edilen bir
sistemi daha Turkiye'ye kazandirmistir. STM ile Robotek Otomasyon Teknolojileri Ltd. arasinda yapilan is
birligi ile, su Ustl harp gemilerinin; rizgar, dalga, akinti, firtina gibi dis etmenler nedeniyle maruz kaldig
kuvvetleri sonimlendirerek, olumsuz c¢evre kosullari altinda platformlarin guvenli sekilde muharebe
gorevlerini sirdirmesini saglayan Yalpa Sonumlendirme Sistemi, Turkiye'de ilk kez yerli ve milli imkanlarla
gelistirilmistir.

Tasarim ve uretim asamasini geride birakan Yalpa Sonimlendirme Sistemi, STM'nin yiratmus oldugu bir
ihracat projesi kapsaminda iki adet korvete entegre edilecektir. Boylece Yalpa Sonimlendirme Sistemi, ilk
defa yerli bir firma tarafindan milli kaynaklar kullanilarak bir ihracat projesinde kullanilacaktir. S6z konusu
sistemin, Tirkiye'nin milli firkateyn projesi kapsaminda MILGEM 6-7-8 gemilerine de entegre edilmesi
beklenmektedir.

Geminin her iki yondeki asir yalpalamasina karsi diren¢ saglamak amaciyla gelistirilen milli Yalpa
Sénumlendirme Sistemi, dalgali denizlerde gemilere operasyon kabiliyeti saglamaktadir. Personelin
guvenligini ve platformun operasyonel verimliligini artiran Yalpa Sénimlendirme Sistemi, geminin seyir
ve savas durumunda karsilasacagi zorlu deniz kosullari ve ani manevra hareketleri sonucu ortaya cikan
hareketleri en aza indirmektedir.

Helikopter harekati ile atis esnasinda silah stabilizasyonuna ve denizde ikmal, malzeme ve personel
transferine destek saglayan Yalpa SonUimlendirme Sistemi, zorlu deniz kosullarina dayanikli tasarimi,
otomatik ve adaptif calisma dzellikleriile 6n plana gikmaktadir.®®
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Cin'de Eski Eser Suclariyla Miicadele i¢in Yiiksek Teknolojili Radar

Havacilik ve savunma sanayinde yaygin olarak kullanilan yiksek
teknolojili bir radar sisteminin, Cin'in kaltdrel kalntilarini
suclulardan, 6zellikle de mezar yagmacilarindan korumasina
yardimci olabilecegdi distinulmektedir.

Shaanxi eyaletindeki arastirmacilar, genis bir alanda hareketli
hedefleriizleme ve takip etme yetenegine sahip faz diziliradarin,
aclik hava kalintilarinin calinmasini énlemek i¢in kullanilmasinin
fizibilitesini arastirmaktadir. Radar sadece hedefleri 7/24
gercek zamanli olarak takip etmekle kalmayarak, aynizamanda
stpheli kisiler, araclar veya faaliyetler hakkinda hassas uyarilari
tetikleyerek suclarin daha etkin bir sekilde o©nlenmesini
saglamaktadir.

Cin uygarliginin dnemli bir ¢cikis noktasi olarak kabul edilen Shaanxi, korunmak tGizere miizelere tasinamayan
pahabicilmeztarihive kulttrel kalintilara sahiptir. Bunlararasindaantik binalar, mezarlar, magaratapinaklari
ve tas oymalar yer almaktadir. Shaanxi Eyaleti Kiiltirel Miras idaresine gore eyalette, 270 devlet korumasi
altindaki énemli miras alanlari olmak Gzere 49.058 tasinmaz kulturel kalinti bulunuyor. Bunlarin genis bir
alana dagilmis olmasi ve bazen genis alanlari kapsamasi, koruma ve yonetimlerini ¢cok zorlastirmaktadir.
Ornegin, MS 684 yilinda insa edilen Qianling Mozolesi 2,3 milyon metrekarelik bir alani kaplamaktadir. Bu
alan, Tang Hanedanhgr'nin (618-907) (iciincii hitkiimdari imparator Gaozong ile Cin tarihindeki tek kadin
imparator olan imparatorice Wu Zetian'in ortak anit mezarini igermektedir. Diger bazi tarihi eser gruplari
karmasik manzaralara sahiptir ve bu alanlarda yagmur ve kar sirasinda devriye gezmek zordur. Shaanxi
Kilturel Mirasi Koruma Enstitidst mudur yardimcisi Han Jianwu'ya gore, bu tarihi eserleri korumakicin daha
once kullanilan video gozetimi veya yer hareketlerini izlieme teknolojisiyle karsilastirildiginda, asamali dizi
radari daha esnek ve guvenilirdir.

Radar, parazitleri 6nleme konusunda daha glclU bir yetenege sahip ve karmasik ortamlara daha kolay uyum
saglayabilmektedir. Arastirma projesinden sorumlu Han, radarin yagmur, kar ya da isiktan etkilenmedigini ve
gece hirsizliklarinin 6nlenmesine yardimci olabilecedini dile getirmistir. Han, “Cihaz 10 kilometrelik bir menzil
icindeki araclarive 5 kmicindekiinsanlari tespit edebiliyor, boylece dustk bir maliyetle blyUk dlcekliizleme
gerceklestirilebiliyor. Dahasi, 128 hedef grubunu ayni anda yakalayip izleyebiliyor ve mesafelerini, hizlarini,
acilarini, kategorilerini ve yortungelerini saglayabiliyor. TUm bunlar izlenen alandaki stpheli faaliyetlerin
gdzden kagma olasiligini azaltiyor. Yiksek verimli radar, 10 km menzil icindeki hedefleri arayabilmekte ve
birkac saniyeicinde 45derece solaveyasagakaydirarakinsanfaaliyetlerinin hizlibir sekilde tespit edilmesine
ve rapor edilmesine imkan tanimaktadir. Radar, saniyede 0,3 metrelik minimum algilama hiziyla izleme
bdlgesiicindeki yavas hareket eden bireyleri de tespit edebilmektedir. Kompakt bir batarya paneli ve kiiglk
bir depolama cihazina sahip olan radar, yil boyunca haftanin yedi gind, ginde 24 saat ¢alisabilmektedir.
Mekanik tarama bilesenleri olmadigindan, sahada kullanildiginda sifir bakim gerektirmektedir. Tum bu
ozellikleri, cihazin taban birimlerinde kullanimini tesvik etmeye yardimci olabilecektir. Gelecekte, asamall
dizi radar guvenlik sistemi mevcut glvenlik teknolojilerini tamamlayabilecek ve kultlrel kalinti suglarina
kars! ¢cabalarin etkinligini daha da artiracak proaktif, akilli erken uyari islevleri sunabilecek” agiklamasini
yapmistir.4
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Tiirkiye'nin Yeni Zirhli Araci PARS X

Tlark savunma sanayisi binyesinde gelistirilen taktik tekerlekli araglara PARS X 8X8 eklenmistir. Silah
Taslyici Araclar Projesikapsaminda 300°UncU aracin teslimati dolayisiyladizenlenen térende, Tlrk savunma
sanayisinin 6nde gelen zirhli kara araci Ureticilerinden FNSS'nin bir stredir Uzerinde calistigi ve sir gibi
saklanan 8X8 taktik tekerlekli zirhli arac, PARS X 8X8 isimlendirmesiyle ilk kez gdriintilenmistir. ihtiyaca
0zel, etkin, gavenilir ve yenilikci paletli ve tekerlekli zirhli araclar tasarlayan, tGreten ve alaninda dinyanin en
iyileri arasinda gosterilen ¢ozimlerine imza atan FNSSS; 15 ton sinifinda paletli zirhli araglardan orta agirlik
sinifitanka, 4X4'ten 8X8 taktik tekerleklizirhliaraglara, seyyar ylzicu hicum képristnden zirhliistihkam is
makinesine uzanan genis bir Grin portfoyldne sahip bulunmaktadir.

FNSS, taktik tekerlekli zirhli araclarini PARS ailesi altinda gelistirip kullanima sunmaktadir. Bu kapsamda
bugline kadar gelistirilen cok sayida 4X4, 6X6 ve 8X8 arac yurticinde ve disinda gorev yapmaktadir. Yiksek
hareket kabiliyeti, slrati ve koruma seviyesiyle kullanicisi icin fark olusturacak PARS X 8X8 en gelismis
gorev sistemleriyle donatilacaktir.®®
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BiLiSIM DUNYASINDAN

Dubai‘de Uretken Yapay Zeka Meclisi

Dubai Gelecek Vakfi (DFF, Dubai Future Foundation), en son teknolojilerin entegrasyonunu hizlandirmayi
ve dunyanin en ileri teknolojiye sahip hiklimetlerinden birinin kurulmasini hizlandirmayi taahhtt eden
kiresel teknoloji sirketlerinden olusan bir konsorsiyum olarak cigir agan Dubai Uretken Yapay Zeka
Ittifakini agiklamistir. Bu ittifakin baslatilmasi, Dubai'nin gelisen teknolojiler igin kiiresel bir merkez issii
olma arzusuna dogru énemli bir adimdir. Dubai Uretken Yapay Zeka ittifaki, karmasik hiikiimet sorunlarini
¢ozmek icin uluslararasi uzmanliklari bir araya getiren teknoloji sirketlerinden olusan bir koalisyon olarak
ongérilmektedir. ittifakin ana odadi, yapay zekanin (Al), meta veri tabaninin ve Web3'iin giiciinden

yararlanarak oncu teknoloji pilot projelerinin gelistiriimesi olacaktir.

Yapay zekanin insan yeteneklerini gelistirebilecegi, yasam sulrelerini uzatabileceg@i ve ekonomiye buyuk
katkilar saglayabilecegi tahmin edilmektedir. Dubai Gelecek Vakfi CEQ'su Khalfan Belhoul, yapay zekanin
dizenlenmesinin ve kontrol altina alinmasinin énemini vurguladigi agiklamalarinda dizenlemelerin kiresel
isbirligi ve ortak ittifaklar gerektirdigini belirtmis ve BAE'nin bu teknolojik gelismelere basariyla yaklasmasini

Ulkenin gesitli ve isbirlikci yapisina baglamistir.®®
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Brezilya'da Miihendislik ve Teknoloji Merkezi Acilis!

Boeing, Brezilyadaki Mihendislik ve Teknoloji Merkezi'nin agilisini duyurmustur. Bu merkez, diinya genelinde
15 Boeing muhendislik sitesinden biri olarak faaliyet géstermekte ve havacilik inovasyonunu destekleyen
ileri teknolojileri gelistirmektedir. Boeing Mihendislik Strateji ve Operasyonlar Baskan Yardimcisi Lynne
Hopper yaptigi agiklamalarda, “Boeing’in Brezilyaile ortakhgi, 90 yili askin bir slireye dayanmaktadir. Bu siire
zarfinda Brezilya havacilik endustrisi ve toplumu ile isbirligi yaparak Brezilyali mihendislerin olagantstl
teknik yeteneklerini ve sorun ¢cdézme becerilerini kullanma firsati bulduk. Onlarin uzmanhgi, mthendislik
mukemmelligine verdigimiz taahhUtleri glclendirmektedir.” demistir.

Ayrica, Boeing, Sao Paulo eyaleti ile havacilik alaninda teknolojik gelisim odakli bir anlagsma imzalamistir.
Bu anlasma, fen, teknoloji, mihendislik ve matematik egitimini desteklemeyi, inovasyonu tesvik etmeyi ve
Brezilya'nin havacilik ekosisteminde yetenek akisini artirmayl amaclamaktadir. Boeing'in Latin Amerika ve
Karayipler Baskani Landon Loomis, Brezilya'daki yatirimlarin artacagini ve Boeing'in Ulkeyi kiiresel havacilik
enddstrisinin blyUk sorunlarini ¢cézmek igin stratejik bir ortak olarak gorddgunu belirtmistir. Boeing,
Brezilya ile isbirligini genisleterek tlkenin 20 yil icinde 8 trilyon dolar degerindeki ticari ucak talebine daha
blyUk bir katkida bulunmayi hedeflemektedir.?’
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BAE'den Ulusal Yetenekleri Gelistirmek i¢in Yapay Zeka Ofisi

Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) Yapay Zeka, Dijital Ekonomi ve Uzaktan Calisma Uygulamalari Ofisi, insanlari,
ozellikle de okul 6grencilerini bilgisayar bilimlerini 6grenmeye tesvik etmeyi amaclayan lider bir kurulus olan
Code.orgile bir mutabakat zapti imzalamistir.

Mutabakat Zapti, teknolojik yontem ve uygulamalari gelistirmek, teknolojinin yaygin entegrasyonunu
kolaylastiran girisim ve projeleriilerletmek ve BAE'nin dijital gelecegine liderlik etmekicin gerekli becerilerin
gelistirilmesini tesvik etmek amaciyla teknoloji ve bilgisayar bilimleri alanlarinda saglam bir ortakligin
pekistirilmesinde dnemli bir adimi temsil etmektedir.

Mutabakat Zapti, Yapay Zeka, Dijital Ekonomi ve Uzaktan Calisma Uygulamalari Ofisi icra Direktérii Sagr bin
Ghalibile Generacion Code CEQ'su ve kurucusu ve Code.org EMEA Direktdrl Fran Garcia del Pozo tarafindan
imzalanmis ve Global DevSlam'deki CodersHQ'da gerceklesmistir.

Isbirligi, cesitli sirketler, egitim kurumlari ve ilgili alanlardaki diisiince liderleri arasinda temel isbirligini
tesvik ederek gelecekteki ortakliklarin temelini olusturmayl amaclamaktadir. Ayrica, Code.org tarafindan
baslatilan ve siyasi, sosyal ve ekonomik alanlardan dnde gelen kiresel figurlerin katilimiyla dinya ¢apinda
taninan ‘Hour of Code’ kampanyasi araciligiyla kodlama ve bilgisayar biliminin toplumdaki 6nemi konusunda
farkindalgi artirmayi hedeflemektedir.

Yapay Zeka, Dijital Ekonomi ve Uzaktan Calisma Uygulamalari Ofisi, her yil 29 Ekim'de duzenlenen BAE
Kodlar GUnd'nin hedeflerine uygun olarak kampanyayi gelistirmek ve desteklemek icin Code.org ile isbirligi
yapacaktir. Bu etkinlik, 6grencileri ve daha genis bir toplulugu, Ulke i¢indeki kodlama toplulugunu tesvik
etmeyi ve bilgi tabanli bir toplumu gelistirmeyi amaclayan bir farkindalik kampanyasina dahil etmeyi ve
BAE'deki cesitli sektorlerin dijitallestiriimesi yoluyla kiresel rekabet glclinU ortaya koymasini saglamayi
amaclamaktadir.

Mutabakat Zapti ayrica BAE'deki farkli yas gruplarindan 6grencilerin egitim olanaklarini ve yeteneklerini
genisletmek ve genel farkindalik dizeylerini yikseltmek igin uzman bir ekip tarafindan yonetilen kodlama
alaninda kapsamli bir egitim atolyesinin uygulanmasiyla gerceklestirilecektir.®
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Misir'dan Arabaya Servis Posta Hizmeti

Misir iletisim ve Bilgi Teknolojileri Bakani Amr Talaat, Nasr City'de yeni nesil arabali postanelerin ilk subesi
olan Arabaya Servis (Drive Thru) postanesinin agilisini yapmistir. Son teknoloji Grinl sistemlerle donatilan
yeni ofis, vatandaslarin arabalarindan inmeden Dijital Misir hizmetlerine ve entegre devlet, finans ve posta
hizmetlerine ulasabilmelerini saglamaktadir.

Talaat, Nasr City'dekibu Drive Thru postanesinin Misirda tirininilk érnegi oldugunu séylemistir. Ofis, posta
ve finans hizmetlerinin yani sira noterlik ve trafik dairesi gibi diger devlet kurumlariyla isbirligi icinde Posta
Ofisi tarafindan saglanan devlet hizmetlerini de sunmaktadir. Drive Thru postanesi 2000 metrekarelik bir
alanda yer almakta olup, devlet, finans, posta hizmetleri ve trafik cezalari, elektrik, su ve gaz faturalarinin
o6denmesi gibi Dijital Misir hizmetleri sunmak Uzere yedi pencereye sahiptir. Ayrica emekli maaslarinin
odenmesi, cari hesap hizmetleri, yerel ve uluslararasi transferler, yazisma ve paket hizmetleri ve ekspres
posta hizmetleri, posta tasarruf hizmetleri ve sabit hat fatura 6deme hizmetleri de bulunmaktadir.

Ofis, en yeni gozetim sistemleri, yangin ve hirsizlik alarmlari ve bir UPS cihazina ek olarak iki ATM makinesi
ile donatilmistir.®®
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Cin‘den Kuantum Siiper Bilgisayar Prototipi

Anhui eyaletinin Hefei kentinden Cinli bilim insanlari, belirli
hesaplama gorevlerini dinyanin mevcut en guglid slUper
bilgisayarindan 10 katrilyon kat daha hizli ¢cdzebilen bir kuantum
sUper bilgisayar prototipi gelistirmislerdir. Hefei merkezli Cin
Bilim ve Teknoloji Universitesi'nden bir arastirma ekibi tarafindan
gelistirilen Jiuzhang 3.0 adli bilgisayar, Gauss Bozonu Ornekleme
problemini dinyanin mevcut en qgucll super bilgisayari
Frontier'den 10 katrilyon kat daha hizli ¢ozebilmektedir.

Physical Review Lettersdergisinde yayinlanan bir galismayagore,
buglne kadarki en iyi klasik algoritmalarla tahmin edildiginde,
Frontier stper bilgisayarinda ayni dagilimdan tek bir ideal 6rnek
Uretmek kesin yontemler kullanilarak yaklasik 600 yil alirken,

Jiuzhang 3.0'n bir drnek Uretmesi yalnizca 1,27 mikrosaniye
sUrmektedir.

Uyeleri arasinda Lu Chaoyang, Liu Naile ve @nlii Ginli kuantum fizikgisi Pan Jianwei'nin de bulundugu ekibe
gore, "Deneyden en zor 6rnedi kesin bir algoritma kullanarak tGretmek Frontier'in yaklasik 31 milyar yilini
alacaktir." seklinde aciklamada bulunmuslardir.

2020 yilinda Pan liderligindeki ekip, klasik bilgisayarlara gére kuantum avantajini gtvenilir bir sekilde
gosterebilen diinyanin ilk 1sik tabanli kuantum bilgisayar prototipi Jiuzhang' gelistirmistir. ilk prototip, son
derece ezoterik hesaplamayi 200 saniyede gerceklestirmek igin 76 fotonu maniplle eden yeni bir yontem
kullanirken, ayni gérev o zamanlar dinyanin en hizli klasik stper bilgisayari olan Fugaku'nun yaklasik 600
milyon yilini alacakti.

2021yilinda ekip, Gauss Bozonu Ornekleme problemleriicin daha giiclii bir hesaplama kapasitesi géstermek
amacilyla prototipi 113 algilanan fotonla Jiuzhang 2.0%a ylkseltmistir.

Jiuzhang adini eski bir Cin matematik metninden almaktadir. Lu, fiber déngu tabanli konfiglrasyona sahip
yeni gelistirilen sUper iletken nanotel tek foton algilama semasi da dahil olmak UGzere bir dizi yeniligin
Jiuzhang 3.0 icin algilanan foton sayisini 255% ¢ikardigini ve fotonik kuantum hesaplamanin karmasikhgini
blyuk 6lctde gelistirdigini sdylemistir.

Biliminsanlari, bu atilimin bir yandan klasik simtlasyon algoritmalari Gzerine daha fazla arastirmayapilmasini
tesvik edecedini, diger yandan da kuantum hesaplama arastirmalarindaki cesitli bilimsel ve muhendislik
zorluklarini kademeli olarak ele alacagini dngérmektedir.

Bilim insanlarina gére kuantum makinelerinin astronomik hesaplama gtict, kuantum bitleri ya da kubitleri
olarak adlandirilan temel yapi taslarindan kaynaklanmaktadir. Bir elektrik digmesinin ac¢ilip kapanmasina
benzer sekilde verileri Q'lar ya da Tler olarak sunan klasik bilgisayarlarin bitlerinden farkli olarak kubitler,
kuantum mekaniginin stiper pozisyon olarak bilinen garip 6zelligini kullanabilir ve bir kontrol digmesindeki
artislar gibi O'lar, Tler ya da bunlarin arasindaki her sey olarak var olabilmektedir.

Bilim insanlari daha once cesitli vesilelerle genel amacl bir kuantum bilgisayari yapmaktan hala uzak
olduklarini séylemislerdi.”™
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Cin'de Beyinden ilham Alan Bilissel Zekayi incelemek igin Strateji Onerisi

Cin Bilimler Akademisi'ne (CAS) gore Cinli bilim insanlari, beyinden esinlenen sinirsel devre evrimi igin yeni
bir strateji 6nererek daha iyi biyolojik akla yatkinlik ve verimlilige sahip spiking sinir aglarinin gelistirilmesine
Isik tutmustur. CAS'a bagli Otomasyon Enstitlsi>nde arastirmaci ve ¢calisma ekibinin lideri olan Zeng Yi, bu

calismanin beyinden ilham alan genel bilissel zeka arastirmalari icin bir fikir dnerdigini sdylemistir.

Beyindeki farkli sinir devreleri farkli bilissel islevlerin gelisiminde rol oynamakta ve devrelerin uyarlanabilir
sinerjisiinsanin algilama, 6grenme ve karar verme slreclerini desteklemektedir. Biyolojik sinir devrelerinin
dinamik 06zelliklerini hesaplamali bir perspektiften kesfetmek ve bunlari yapay zeka sistemlerinin
yeteneklerini gelistirmek icin uygulamak degerlidir.

Arastirmacilar, evrimlesmis sinir devrelerini uygulayarak, géruntd siniflandirma ve takviyeli 6grenme
gorevleri icin spiking sinir aglari insa etmektedir. Calismaya g6re, zengin sinir devresi turleriyle beyinden
ilham alan Sinir devresi Evrimi stratejisini (NeuEvo) kullanan evrimlesmis spiking sinir agi, algilama ve
takviye 6grenme gorevlerindeki kabiliyeti blylk 6lgtide artirmaktadir. Calismada gosterildigi gibi, NeuEvo,
sistem ici ve sistem disi derin takviye 6grenme algoritmalariyla birlestirildiginde, yapay sinir aglariyla
karsilastirilabilir performans elde etmektedir. Calisma gectigimiz ginlerde ABD'de yayimlanan Proceedings
of the National Academy of Sciences (PNAS) dergisinde yayimlanmistir.”
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ABD'den, Cin'e Yari iletken Satisinda Azaltma

ABD'de Biden yonetimi, gecen yil duyurulan mevcut dizenlemelerdeki aciklari kapatma amaciyla Amerikan
sirketlerinin Cin'e satabilecedi yariiletken turlerini azaltacaktir. ABD Ticaret Bakanhqi, ilk kez Ekim 2022'de
tanitilan kapsamli bir ihracat kontrol setini daha da sikilastiran yeni kurallari aciklamistir. ABD Ticaret
Bakani, gincellenen kurallar gcercevesinde kontrollerin etkinliklerinin artacaginiifade etmis ve ayrica, ulusal
guvenligin korunmasi igin kritik teknolojilerin satisini kontrol altinda tutacaklarini agiklamistir.

S0z konusu duzenlemeler, ana kara Cin ve Makao'nun otesine gecgerek, ABD'nin silah ambargosu
uyguladi§i iran ve Rusya dahil olmak (izere 21 diger iilkeyi de kapsayacak sekilde ihracat kisitlamalarini
genisletmektedir.”?
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Beyin Sinyallerini Konusmaya Geviren Kiigiik Beyin implanti

Konusurken beynimiz, kelimeleri olusturan sesleri olusturmak i¢in agzimizdaki ve bogazimizdaki kaslarin
karmasik bir dansinin koreografisini yapmaktadir. Bu karmasik performans, konusma kaslarina gonderilen
elektrik sinyallerine yansimaktadir. Yeni bir bulusla bilim insanlari, bir kisinin ¢ikarmaya calistigi sesleri
tahmin etmek amaciyla bu karmasik elektrik sinyalleri dizilimini okumak igin bir posta pulundan daha bayuk
olmayan bir alana ¢ok sayida kiiclk sensor yerlestirmislerdir.'Konusma protezi'adindaki bu sensor nérolojik
rahatsizliklar nedeniyle konusamayan insanlarin disidnce yoluyla iletisim kurabilecedi bir gelecegin kapisini

aralamaktadir.

Ilk tepki zihinlerin okundugunu disiinmek olabilmektedir. Daha dogrusu sensérler dudaklarimizda,
dilimizde, ¢cenemizde ve girtlagimizda hangi kaslari hareket ettirmek istedigimizi tespit etmektedir. Duke
Universitesinden ndrobilimci Gregory Cogan, “ALS (amyotrofik lateral skleroz) ya da locked-in sendromu
gibi konusma yetilerini bozan zayiflatici motor bozukluklardan muzdarip pek ¢cok hasta var. Ancak iletisim
kurmalarini saglayan mevcut araclar genellikle cok yavas ve kullanissiz. “ seklinde agiklamada bulunmustur.

Benzer yeni teknoloji, konusmayi ortalama konusma hizinin yaklasik yarisinda c¢cozmektedir. Ekip,
teknolojilerinin daha hassas sinyalleri kaydetmek amaciyla kiguk bir diziye daha fazla elektrot sigdirdig
icin gecikmeyi iyilestirmesi gerektigini distinmektedir ancak konusma protezinin halka sunulabilmesiicin
daha yapilmasi gereken isler bulunmaktadir.

Arastirmacilar elektrot dizilerini tibbi sinif, ultraince esnek plastik Gzerine insa etmisler ve birbirine cok yakin
noronlardan bile belirli sinyalleri algilayabilen iki milimetreden daha az aralikli elektrotlar yerlestirmislerdir.
Bu mikro dlgekli beyin kayitlarinin konusma ¢dzimleme icin ne kadar yararli oldugunu test etmek amaciyla
cihazlarini konusma bozuklugu olmayan dort hastaya gecici olarak implante etmislerdir. Hastalar ameliyat
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olurken (¢l hareket bozukluklari icin, biri de timorin alinmasi igin) bu firsati yakalayan arastirmacilar,
bunu hizli bir sekilde yapmak zorunda kalmistir.

Cogan, “Bunu bir NASCAR pit ekibine benzetmeyi seviyorum. Ameliyat prosedlrine fazladan zaman
eklemek istemiyorduk, bu yizden 15 dakika icinde girip cikmamiz gerekiyordu. Cerrah ve tibbi ekip ‘Basla!’
der demez hemen harekete gectik ve hasta gorevini yerine getirdi.” seklinde aciklamada bulunmustur.
Kuglk dizi implante edilirken ekip, hastalar 52 anlamsiz kelimeyi tekrarlarken konusma kaslarina sinyal
gonderen beynin konusma motor korteksindeki aktiviteyi kaydedebilmistir. 'S6zctk olmayanlar’, konusulan
sozcukleri olusturan en kicuk ses birimleri olan dokuz farkli fonem icermektedir.

Kayitlar, fonemlerin farkli sinyal atesleme modellerini ortaya cikardigini gostermis ve bu atesleme
modellerinin, bir orkestradaki mdzisyenlerin notalarini harmanlamasi gibi, zaman zaman birbiriyle
ortisttgind kaydetmislerdir. Bu da sesler cikarilirken beynimizin konusmamizi gergek zamanl olarak
dinamik bir sekilde ayarladigini géstermektedir.

Duke Universitesi biyomedikal miihendisi Suseendrakumar Duraivel, beyin aktivitesinin gelecekteki
konusmayi ne kadar iyi tahmin edebilecegini belirlemek amaciyla kaydedilen bilgileri degerlendirmek icin
bir makine 6grenimi algoritmasi kullanmistir. Bazi sesler, ¢zellikle de eger ses gak kelimesindeki ‘g’ gibi
kelime olmayan bir kelimenin baslangicini olusturuyorsa, ylizde 84 dogrulukla tahmin edilmistir. Dogruluk,
kelimelerin ortasindaki ve sonundaki fonemler gibi daha karmasik durumlarda degismis ve dismustur ve
genelolarak kod ¢6zlcu ortalamaytzde 40 dogruluk oranina sahiptir. Her bir katiimcidan alinan 90 saniyelik
bir veri drnegine dayanan bu sonug, mevcut teknolojinin kod ¢ézmek igin saatlerce veriye ihtiya¢ duydugu
dusindldigunde oldukca etkileyicidir.

Bu umut verici baslangicin bir sonucu olarak daha fazla arastirmayi desteklemek ve teknolojiye ince ayar
yapmak icin Ulusal Saglik Enstitilerinden 6nemli bir hibe alinmistir. Cogan, “Simdi kablolar olmadan ayni
turden kayit cihazlari gelistiriyoruz. Bu cihazlarla hareket edebileceksiniz ve bir elektrik prizine bagli olmak
zorunda kalmayacaksiniz ki bu gercekten heyecan verici.” seklinde aciklamada bulunmustur. Calisma
Nature Communications dergisinde yayinlanmistir.”
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Suudi Arabistan’da Akilli Sehirler

Kentselinovasyonaydnelik 8nemliadimlar atan Suudi Arabistan, ispanya’nin Barselona kentinde diizenlenen
Akilli Sehir Expo Dinya Kongresinde akilli kentsel ortamlar olusturma konusundaki ilerlemelerini
sergilemistir. Suudi Veri ve Yapay Zeka Kurumu (SDAIA), Kralligi temsil ederek, yapay zekanin Glkenin akill
sehir manzarasini gelistirmede oynadigi rolli ortaya koymustur. 7-9 Kasim tarihleri arasinda Kongreye
katilanlar, Kralligin yapay zeka alanindaki basarilarina taniklik etmistir. Ulusal Bilgi Merkezi Direktori Essam
Al-Wagait, SDAIAnin Suudi sehirlerinde yasayanlarin yasam kalitesini ylikseltmek icin en son teknolojiden
yararlanma c¢abalarini vurgulamistir. SDAIA, ilerici Suudi Vizyonu 2030 ile 6rtisen girisimlerin altini gizerek
Birlesmis Milletlerin strdurulebilir kalkinma hedefleriyle uyumunu sergilemistir. Otorite bu firsati ulusal
akilli sehir platformlari Sawaher ve Baseer dahil olmak Uzere donlstiracu dijital girisimlerini tanitmak icin
kullanmistir. Bu platformlar, Suudi Arabistan’in dijital donisim yolculugundaki atiimini temsil etmekte ve
Ulkeyi daha baglantili ve strdardlebilir bir kentsel gelecege dogru yonlendirmektedir.

Kongre aynizamanda yapay zekanin kentsel ortamlardaki dontsturtcl glctne iliskin tartismalara da sahne
olmustur. SDAIA Ulusal Yapay Zeka Merkezi CEO Yardimcisi Yasser Al-Onaizan, sektortin dnculerinden
olusan bir toplulukla birlikte katilmistir. Bunlarin arasinda Metaverse Enstitlisti CEQ'su Christina Yan Zhang,
TECNALIAdan Patricia Molina, Microsoft'un Kamu Sektord Hikimeti CTO'su Greg Wilson ve NVIDIAdan
Charbel Aoun gibi Gnlt isimler yer almistir.

Kentsel yasamin evrimine odaklanan bir baska onemli tartismada uzmanlar, kent sakinlerinin farkl
ihtiyaclarina ve isteklerine uygun ekosistemler insa etmenin énemini vurgulamis ve sehirlerin sadece akilli

dedil ayni zamanda kapsayici ve vatandas merkezli oldugu bir gelecede isaret etmistir.”
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Kemik, Bag ve Tendonlara Sahip Robotlar

ETH Zurih'teki arastirmacilar Inkbit 3D ile isbirligi yaparak yapay kemik, bag ve tendonlara sahip robotlarin
3D baskisi ile olusturulmasina dnculik etmislerdir. 3D baskisinin gelisimine bagli olarak arastirmacilar
kemikleri, baglari ve tendonlari taklit eden yapiyi bir robot eline basariyla uygulayabilmislerdir.

ETH Zuarih grubunda doktora 6grencisi olan Thomas Buchner, “Simdiye kadar 3D baskida kullandigimiz
hizli katilasan poliakrilatlarlia bu eli yapamazdik. Yavas katilasan plastikler cok iyi elastik 6zelliklere sahiptir
ve bukulldikten sonra poliakrilatlardan ¢ok daha hizl bir sekilde orijinal hallerine donerler.” agiklamasini
yapmistir.

Robotik profesdrid Robert Katzschmann ise, “Gelistirdigimiz yumusak malzemelerden yapilmis robotlar,
metalden yapilmis geleneksel robotlara gore birtakim avantajlara sahiptir. Yumusak olduklari icin
insanlarla calisirken daha az yaralanma riski bulunmakta ve kirilgan mallari tasimak igin daha uygundurlar.”
aciklamasini yapmistir. 3D baski teknolojisi 2010°larda ortaya ¢ikmis olup, nesneleri katman katman insa
ederek olusturmaktadir.”™
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Elon Musk Yeni Yapay Zeka Sirketi xAl'yi Tanitacak

-

ABD'li girisimci Elon Musk, yapay zeka sirketi olan xAl'yi tanitacaklarini aciklamistir. Musk, eski adi Twitter
olan X Uzerinden yaptigi paylasimda; tanitacaklari yapay zeka uygulamasi xAl'nin mevcut yapay zeka
uygulamalari arasinda en iyisi olacagini iddia etmistir. Musk'in sirketi, ChatGPT, Bard ve Claude gibi 6ncl
sohbet botlarinin arkasindaki OpenAl, Google ve Anthropic gibi sirketlerle rekabet etmek Gzere kurdugu
ifade edilmekte olup, bu amacg icin Nvidia sirketinden ¢ok sayida yiksek islemci glictine sahip GPU islemcisi
alim anlasmasi yaptigi bilinmektedir. xAl projesinin DeepMind, OpenAl, Google Research, Microsoft
Research, Twitter ve Tesla gibi sirketlerde ¢alisan tecrtbeli isimleri blinyesinde barindirdigi goriimektedir.
xAl'nin kurucu ortaklarindan biri olan Greg Yang, xAl ile derin 6grenmenin ayrintilarina inilecedini ve yapay
zeka calismalarini bir st seviyeye tasiyacaklarini ifade etmistir.”
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Cin'den Hizli Sarjli Lityum iyon Piller

Son yillarda muhendisler ve malzeme bilimciler, elektronik ve enerji sektorindn ilerlemesi icin daha hizli
sarj edilebilen, daha uzun omurli ve daha fazla enerji depolayan gelismis pil teknolojileri gelistirmeye
odaklanmislardir. Bu piller, cesitli tasinabilir cihazlara ve elektrikli araglara gli¢ saglamada hayati dnem
tasimaktadir. Lityum-iyon piller (LiB'ler) diinya ¢capinda en yaygin olanlaridir ve glinlik elektronik cihazlarin
cogunda kullanilmaktadir. Enerji alanindaki ana hedeflerden biri, bu pillerin sarj hizini artirmak icin
olceklenebilir yontemler bulmaktir. Clinkl bu, tamamen yeni pil bilesimlerine gecmeyi gerektirmeden

performansi artiracaktir.

Cinli bilim insanlarindan olusan bir ekip, sadece 10 dakika icinde bir cep telefonunu yizde 90 oraninda sarj
edebilen bir tir hizli sarjli lityum-iyon pil gelistirmistir. Cin'deki Huazhong Teknoloji Universitesi'ndeki
arastirmacilar, grafit bazli bir malzeme kullanarak hizli sarj olan lityum-iyon piller (LiB'ler) olusturmak igin
yeni bir yaklasim gelistirmistir. Bu yenilik¢i batarya tasarimi, LiB'lerin sarj strelerini 6nemli dlctde azaltma
yetenedi gostermistir. Ayrica, binlerce sarjdonglistnden gectikten sonra bile pillerin kapasitelerinin 6nemli

bir bolimuanu korumalarini saglamaktadir.

Ekip, kati elektrolit araylzey (SEI) bilesenlerinin Li+ solvasyon yapisini nasil etkiledigini anlamak igin ¢esitli
deneyler gerceklestirmistir. Bu anlayis, bir pilin sarj olmasi icin gereken sureyi azaltabilecedi icin oldukca
onemlidir. Ekip, Li+ cozinme sirecinin verimliligini artiran ve Li+ iyonlarinin SEI boyunca daha hizli hareket
etmesini kolaylastiran bir malzeme kombinasyonu kesfetmistir.
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Bu kesfin ardindan arastirmacilar umut verici bir anot malzemesi olan P-S grafit Gzerine odaklanmislardir.
Bu malzeme grafit taban Uzerinde ultra ince bir fosfor tabakasindan olusmaktadir. Ekip, P-S grafitten
anotlar Gretmis ve pratik senaryolardaki performanslarini degerlendirmek icin bunlari lityum-iyon pil (LiB)
hicrelerine dahil etmistir.”

Nature Energy dergisinde yakin zamanda yayinlanan bir ¢calismaya gore, grafit bazli pilin ylzeyinde, yerinde
yuksek iyonik iletkenlige sahip kristal kati elektrolit ara faza donUsebilen ultra ince bir fosfor tabakasi
bulunmaktadir. Huazhong Bilim ve Teknoloji Universitesinden arastirmacilar béyle bir grafit anot ile
kese hlcrelerini test etmis, pil kapasitesi 6 dakikada ytzde 80%, 10 dakikada ise ylzde 91,2'ye ulasmistir.
Arastirmaya gore, 6 dakikalik sarj oranina sahip bir senaryoda, bataryanin kapasite tutma orani 2.000'den
fazla dongu boyunca ylzde 82,9da kalmistir.

Sunduklari metodoloji ve cesaret verici deneysel sonuglar, daha hizli sarj olan ve daha uzun slre dayanan
LiB'lerin olusturulmasini énemli Olctde ilerletebilecektir. Bu ilerleme, elektronik endustrisinin artan
ihtiyaclarini karsilamak icin hayati onem tasimaktadir. Arastirmacilar, mikemmel elektrokimyasal
ozelliklere sahip olan bataryanin basit ve uygun maliyetli bir sekilde Uretilebilecegini ve bu nedenle buyuk
bir pazar potansiyeline sahip oldugunu aciklamistir.”

Online Azerbaycan Projesi ile 1,5 Milyon Haneye Genisbant internet Erigimi

Dijital Kalkinma ve Ulastirma Bakanligi tarafindan yUrtilen Online Azerbaycan projesi ¢cergcevesinde, 2023
yilinin 10 ay1 igerisinde Azerbaycan'da yaklasik 700 bin hane genisbant internet erisimine sahip olacaktir.
Azernews'in haberine gore, toplamda yaklasik 1,5 milyon hane genisbant internet erisimine sahip olacaktir.
Bakanliga gore bu, tUlkedeki mevcut hanelerin ylzde 52'sine tekabll etmektedir ve bu yilin sonuna kadar
ylzde 60'a ulasmasi planlanmaktadir.

Cesitli telekom isletmecilerinin ortak cabalari sonucunda, proje kapsaminda kamu-0zel sektor ortakhgi
modeli temelinde Ulkenin cogu boélgesini kapsayan ve minimum 25 Mbps internet hizina sahip bir genisbant
agiolusturulacaktir. Bu kapsamda, GPON (Gigabit Pasif Optik Aglar) teknolojisi temelinde kasaba ve koylere
yuksek hizli ve genisbant internet saglamak icin calismalar devam etmektedir. Bu teknolojiyi kullanarak
vatandaslar sadece telefon hizmetine baglanabilmekte ya da “internet+telefon’, “internet+televizyon (ikisi
bir arada)’ ve “Internet+telefon+televizyon ({icli bir arada)’ paketlerini satin alabilmektedir. Ucret, abone
olunan hizmetlere bagli olarak hesaplanmaktadir.”
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italya'dan ChatGPT’ye inceleme

Son donemlerin en populer yapay zeka teknolojilerinden ChatGPT, buglin dinyanin dort bir yaninda
kullanilmaktadir. Ancak italyada durum biraz karisiktir. italya, bundan birkag ay dnce ChatGPT kullanimini
once yasaklamis, ardindan da bu kararindan vazge¢misti. Boyle bir karar alinmasinin nedeni, gizlilik
endiseleridir.

Simdiyse italya hitkimetinden yeni bir hamle gelmistir. italya'nin kisisel verileri koruma otoritesi, iiretken
yapay zeka teknolojilerinin egitim igin kisisel verileri toplamasina yonelik bir inceleme baslatmustir. italyan
yetkililer, ChatGPT'nin egitimi icin kullanilan verilerin, Avrupa Birligi Veri Koruma Yénetmeligine (GDPR)
uygun olup olmadigini arastiracaktir.

italya'nin kisisel verileri koruma otoritesi, yapacagi incelemelerle OpenAlin kisisel verileri toplama
konusunda hangi dnlemlerialdigini gdzler éniine serecektir. inceleme sonucunda OpenAl'in yeterli tedbirleri
aldigi ortaya ¢ikarsa yapay zeka destekli sohbet botu hakkindaki tartismalar geride kalacaktir. Aksi takdirde
OpenAlicin sikintil bir sire¢ baslayabilecektir.

inceleme, tek basina bile 6nemlidir ancak bundan fazlasi vardir. italya hiikimeti, incelemenin mimkiin
olan en genis kapsama ulasabilmesi icin aralarinda yapay zeka uzmanlarinin, akademisyenlerin ve hatta
son tiiketicilerle ilgili bazi gruplarin, arastirmaya dahil olmasini istemistir. inceleme 60 giin icerisinde
sonuclanacaktir.®

80 https://www.reuters.com/world/europe/italys-privacy-requlator-looks-into-online-data-gathering-train-ai-2023-11-22/


https://www.reuters.com/world/europe/italys-privacy-regulator-looks-into-online-data-gathering-train-ai-2023-11-22/

BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERINDE GELISMELER, .
YENILIKLER VE ORNEK CALISMALAR

Cin‘de Yeni Nesil Siiper Bilgisayar

Yerli olarak gelistirilen yeni nesil bir stper bilgisayar sistemi Guangdong eyaletinin Guangzhou kentinde
tanitilmistir. Guangzhou'daki Ulusal Slper Bilgisayar Merkezi'ne gére Tianhe Xingyi adi verilen sistemin
yUksek performansli hesaplama, blylk model yapay zeka egitimi ve blyuk veri analizi alanlarinda artan
talebi karsilamasi beklenmektedir. Sistem, sUper bilgisayar, yapay zeka, blyuk veri ve biyokimyasallarin
entegrasyonu gibi konulari tartismak tzere bilimsel ve teknolojik kurumlardan 400°den fazla temsilcinin
katildigi Guangzhou'daki bir siper bilgisayar inovasyon ve uygulama konferansi sirasinda tanitiimistir.
Super bilgi islem merkezi, uygulamalara odaklanan sistemin yerel olarak gelismis bilgi islem mimarisini,
yuksek performansli cok cekirdekliislemcileri, yiksek hizli arabaglanti aglarini ve blyUuk olcekli depolamayi
benimsedigini aciklamistir.

Sun Yat-sen Universitesi siper bilgisayar merkezi direktérii Lu Yutonga gore sistem, CPU hesaplama,
ag, depolama ve uygulama hizmeti gibi yeteneklerde dinyanin en hizli stper bilgisayarlarindan biri olan
Tianhe I'den dahaiyi performans gostermistir. Guangzhou merkezli stiper bilgisayar merkezinde 2013 yilinin
baslarinda hizmete giren Tianhe Il siper bilgisayari, tlke genelinde 300.000'den fazla kullaniciya uygulama
hizmeti saglamistir. Lu, “En ileri bilimsel ve teknolojik atimlar, stratejik muhendislik insasi ve endustriyel
iyilestirme ve donldsUm igin gucla Ust dlizey bilgi islem destedi saglayacaktir” seklinde aciklama yapmistir.
Lu'ya gore sistem Guangzhou'nun temel bilimsel ve teknolojik yenilik yeteneklerini gelistirecektir. Direktor,
sUper bilgisayar merkezinin Guangdong-Hong Kong-Macao Bulyuk Koérfez Bolgesi genelinde 15 alt sube
kurdugunu ve son birkac yil icinde bir siper bilgisayar isbirligi olusturdugunu belirtmistir.

GBAdabirsuperbilgiislemuygulamaaginininsasinadabaslanarakbilgiislemgicu, toplubilgiislem kaynaklari
ve yuksek hizli ag ile stper bilgi islem uygulama kaynaklarinin entegrasyonu tesvik edilmistir. Uygulama ag,
Guangzhou merkezli siiper bilgisayar merkezi ile Hong Kong Bilim ve Teknoloji Universitesi Fok Ying Tung
Arastirma Enstitiisii ve Macao Cin inovasyon ve Teknoloji Gelistirme Tesvik Dernegi de dahil olmak iizere
GBAdaki diger 14 bilimsel ve teknolojik kurum tarafindan ydrttulen bir projedir. Bu ag ulusal dizeyde bir
bilimsel ve teknolojik yenilik platformu olusturarak ulusal bilgi islem agi insa stratejisini destekleyecek ve
Guangdong ve GBAnin gelisimiicin ylksek kaliteli bilgi islem glict ve ag hizmetleri saglayacaktir.®'

81 https://www.chinadaily.com.cn/a/202312/07/WS657121d4a31090682abf1df2.html
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‘Halo’ Adli Cihaz Lucid Riiyalar Gérmenize imkan Verecek

Fortune’'un haberine gore, girisim destekli yeni bir startup, lucid riya gortrken kullanilabilen Gretkenlik
teknolojisinden faydalanmaktadir. Lucid rtya, uyku déngunuz sirasinda riiya gordtgindzin farkinda olma
ve riiya anlatisini kontrol etme veya manipiile etme yetenedgi olarak ifade edilmektedir. insanlarin %70'i bu
fenomeni yasamlari boyunca en az bir kez deneyimlemektedir.

Bu yilin baslarinda kurulan Prophetic sirketi, “Halo” adli yenilikci bashgiyla yeni bir bilingdisi pazara girmeye
hazirlanmaktadir. Fortune’a gore, musterilerin lucid riya gérmesine izin vermek, geceleri Uretkenligin
onind acabilir. Ornegin, mithendisler uykularinda kod yazabilecektir.

insanlar hayatlarinin yaklasik ticte birini uyuyarak gecirmektedir. Prophetic sirketi, lucid riiya durumunu
tetikleyerek uyku sirasinda meydana gelen aktivite eksikligini ortadan kaldirmak istemektedir. Elon Musk'in
beyin implanti sirketiicin Neuralink N1'in tasarimcisi Afshin Mehinile isbirligi icinde ¢alisan Prophetic, riya
durumuna yeni bir kontrol dizeyi getirmeyi amaglamaktadir.

Halo bir tac gibi takilarak kullanicilara riyalari Gzerinde kontrol saglamayr amaclamaktadir. Prophetic’in
web sitesine gore cihaz, kullanicilarin lucid rlyalari baslatmak ve dengelemek icin REM'de olduklarini
tespit etmek lzere EEG ve fMRI verileri kullanilarak olusturulan ultrason ve makine 6grenimi modellerinin
bir kombinasyonunu kullanmaktadir. Ayrica cihazin web sitesinde “Birlikte, hayatin en blyUk sorularinin
yanitlarinin pesine disecegiz’ seklinde bir ifade yer almaktadir. Enstitiden 2024 baharinda veri saglamayi
ve 2025 baharinda cihazlari géndermeyi planlayan Prophetic'in Halo'lari 1.500 ila 2.000 dolar arasinda
fiyatlandirmasi beklenmektedir. Uriin, Hollanda'daki Donders Enstitiisii tarafindan devam eden ve optimum
lucid rdya indUksiyonu icin belirli beyin bolgelerini ve ultrason frekanslarini hedefleyen arastirmalara
dayanmaktadir. Sirket, rezervasyonlarin acildigi ilk birkac hafta icinde "birkac yliz bin dolar rezervasyon
geliri" elde ederek, Urlinln piyasaya surlilmesini sabirsizlikla bekleyen potansiyel olarak énemli bir
kullanici tabanina isaret ederek énemli bir ilgi gérmustar. Bazi uzmanlar lucid rayalarin faydali araclara
doénlsturilebilecedine sipheyle yaklasmaktadir.®?

ol
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Cin'de 6 Milyon Bilgisayar Giiciinde Dev Bir Sualti Veri Merkezi

Her giin Uretilen blylk miktarlardaki dijital bilginin (bu makale dahil) bir yerlerde depolanmasi gerekmekte
ve Cin en son veri merkezleri bankasi i¢in veri merkezlerini suyun altina yerlestirmek gibi yenilikci bir fikir
gelistirmektedir.

Veri merkezleri, Spotify ¢calma listelerinizden Gmail mesajlariniza kadar her seyi barindiran genis bilgisayar
depolama raflaridir. China Daily'nin haberine gére, bu devasa sunucu Giftligi birimlerini su altina yerlestirmek
kolay bir is olmasa da, iki 6nemli faydasi bulunmaktadir.

Birincisi, arazi agisindan tasarruf edilen alandir. Cin ajansi CCTV'ye gore, 2025 yilina kadar bu veri merkezi
bloklarindan 100 tanesinin yerlestiriimesi planlanmaktadir ve bu da yaklasik 68.000 metrekare (yaklasik
732.000 fit kare) insaat alani kaplayacaktir. Bu neredeyse 13 futbol sahasi kadar bir alan anlamina
gelmektedir. Veri merkezleri dalgalarin 35 metre (115 feet) altinda yer alirken, karadaki bu alan baska amaclar
icin kullanilabilir ya da kendi haline birakilabilir.

Ikincisi ve daha da énemlisi, deniz suyu dogal bir sogutucu gorevi gorerek, hareketli veri merkezlerinin
etrafindaki sicakliklari distk tutmaktadir. Tahminlere gore yilda yaklasik 122 milyon kilovat-saat elektrik
tasarrufu saglanabilir ya da bu 160.000 Cin vatandasinin ortalama elektrik kullanimina esittir.

Faydalari bunlardir, ancak bu 1.300 tonluk Uniteleri su altina yerlestirmek kolay degildir. Deniz suyunun
uyguladigi basinca ve korozyona dayanacak sekilde insa edilmeleri gerekmektedir ve bu devasa elektronik
bloklarin yerlestirildikleri deniz ekosistemlerini nasil etkileyecegi tam olarak belli degildir. Her bir Gnitenin
her 30 saniyede 4 milyon ylksek ¢ozunurlikli gordntlyl yonetmek igin yeterli islem glcl sundugu
bilinmektedir. Bunun 60.000 PC ile ayni oldugu bildiriimektedir. Bu nedenle bu veri merkezlerinden 100 tane
kurulursa 6 milyon bilgisayarin glclne ihtiyag olacaktir.

Bu fikir tamamen yeni degildir. Microsoft 2016 yilinda veri merkezlerini denizin altina yerlestirme fikrini test
ediyordu. Ancak China Daily bununilk ticari su alti veri merkezi oldugunu soylemektedir.
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Hainan Denizalti Veri Merkezi, hikimet ve 6zel sirketler arasindaki bir ortakligin sonucudur ve Cin‘in Hainan
eyaletindeki Sanya kiyilarinda kurulmustur. Her bir veri merkezi 25 yil dayanacak sekilde tasarlandigindan,
bu birimlerin degistiriimesi gerekmeden 6nce bir sire gecmesi gerekecektir. Bu, Grettigimiz tim verilerin
bir yerlerden bulunmasi gereken enerjiyi kullandigini ve en yeni yapay zeka teknolojisinin bu departmanda
6zellikle gerekli oldugunu hatirlatmaktadir. Teknolojiye ayak uydurmak icin bunun gibi daha fazla yenilige
ihtiyac duyulacaktir.®

Varsova'da Yeni Ar-Ge Merkezi

OndegelenigerikydnetimiplatformuBox, ABninenyiiksek binasiolan Varso Tower'daarastirmave gelistirme
merkezi acmistir. Bu durum Polonya’nin kiresel sirketler arasinda artan cekiciligini gostermektedir. Box,
2020denbuyanaPolonya'dateknikrollere gicli bir sekilde odaklanan 300'den fazlauzmaniise almistir. Varso
Tower’in Ar-Ge merkezi olarak secilmesi, Polonya'nin mihendislik, tasarim, bilgi givenligi, finans ve insan
operasyonlari alanlarinda teknik uzmanlik konusunda ortaya cikan itibarinin altini ¢cizmektedir. Tesisin
tasariminda yerel yeteneklerle isbirligi yapilmasi, Boxin Polonya'nin kiltirel mirasina duydugu sayglyi
gostermektedir. Box'in Muhendislikten Sorumlu Kidemli Baskan Yardimcisi Thierry Chassaing “Gelisen
muhendislik ekiplerimiz Box'in Grln yol haritasini ve stratejik blyimesini yonlendiriyor. Kaliforniya disinda
en bayuk Ar-Ge merkezimizi kurmamiz gok énemli bir aniisaret ediyor.” derken Polonya’da Kidemli Direktor,
Muhendislik ve Saha Lideri Rafal Szczepanski: “Polonyada olaganUsti ve cesitli yetenekleri ise almaya
devam etmeyi ve olumlu kiltarimuzi yaptigimiz her seyin 6n sirasina koymayi sabirsizlikla bekliyoruz.”
demistir. Bu hamle, Polonya'nin kiresel sirketler nezdinde artan c¢ekiciligini 6ne c¢ikarirken, Polonya’nin
yenilikciligi ve isbirligini tesvik etme konusundaki kararlih@ini vurgulamaktadir.®
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Yanginlara Uzaktan Miidahale Edebilecek “Ug¢an Ejderha” Robotu

Dragon itfaiyeci adi verilen bu yeni itfaiyeci robotunun plani Frontiers in Robotics and Al dergisinde
yayinlanmistir. Acik kaynak olarak yayinlanan robot, dinyanin dort bir yanindaki robot bilimciler tarafindan

kendi Ejderha itfaiyecilerini insa etme planlarinda 6zgiirce kullanilabilecektir.

Osaka Universitesi Yard. Doc. Dr. Yuichi Ambe, dogrudan yangin kaynaklarina yaklasarak binalardaki
yanginlari guivenli ve verimli bir sekilde sondirmek icin tasarlanmis, dért metre uzunlugunda, uzaktan
kontrol edilebilen ugan itfaiye robotunun bir prototipini sunduklarini aciklamistir.

Dragon itfaiyecinin yangin hortumu, merkezinden ve basindan fiskiran sekiz adet kontrol edilebilir su
jeti tarafindan yukari dogru (yerden iki metre ylksekte ucgarak) itilmektedir. Yangin hortumu, arkadaki
tekerlekli arabadaki bir kontrol Gnitesi tarafindan yonlendirilerek sekil degistirebilmekte ve alevlere dogru
yonlendirilebilmektedir. Araba, bir besleme borusu araciligiyla 14.000 litre su deposu olan bir itfaiye aracina
baglanmaktadir. Hortumdan bir megapaskala kadar basincla saniyede 6,6 litre su puskurtilmektedir ve
ucundaki termal kamera sayesinde yangin yeri tespiti yapiimaktadir.

Ambe, Robotu gergek dinyadaki yanginla micadele senaryolarinda konuslandirmanin yaklasik 10 yil daha
slirecedini tahmin ettiklerini soylemistir.®
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Diinyanin ilk “Tat Paylasma” Teknolojisi Tanitildi

Sosyal medyada irili ufakli yuzlerce yemek sayfasi bulunmaktadir. Ayrica, yemek siparis etmek icin de pek
cok farkli uygulama mevcuttur. Hepsinin ortak 6zelligi ise yemekleri sadece gorebilmemiz ve o yemekler
ya da mekanlar hakkinda yazili yorumlara ulasabilmemizdir. Yani en dnemli nokta olan yemedgin lezzetine
hicbir sekilde yemeden ulasamiyoruz. Docomo’nun yeni teknolojisi ile gelecekte, yemeklerin tadini da daha
mekanlara gitmeden test edebilmemiz mimkuin olabilecektir.

Docomo’nun Meiji Universitesi ve H2L ile birlikte gelistirdigi yeni teknolojiler, gelecekte hayatlarimizin ne
kadar degisebilecegine dair oldukca dikkat ¢ekici bir on gosterim sunmaktadir. Gelistirilen sistemin bir cesit
platformve farkliuygulamalaradaizin vermesibeklenmektedir. Sistemin 6zelligiise algisal paradigmalarimizi
degistirebilmesidir.

Tat paylasimi 6rne@inde sistem bir sensoér ve gelistirme platform sayacindan olusmaktadir. Sayacin
amaci bireylerin tat algilarini anlayabilmekten sistemin son parc¢asi olan surtcU ise bu tatlari baskalarinin
da deneyimleyebilecegdi hale getirmektedir. Tat algimizda gorevli olan yaklasik 25 veri noktasi Uzerinden
yapllanincelemeler ile tadin tam olarak nasil algilandi§i ortaya ¢ikartiimaktadir. Sonra da ayni algl, baska bir
kisinin beyninde olusturulabilmektedir.

Gelistirilen sistem 20 temel sivinin ve 6zel yemek bazlarinin sayesinde bes temel tat olan ac, eksi, tatli, tuzlu
ve umamiyi olusturabilmektedir. Boylece ¢esitli 6zgun tatlarin da daha agik bir sekilde algilanabilmesinin
onlnd agmaktadir. Teknolojinin ne zaman yaygin sekilde kullanilabilir olacadi ise bilinmemektedir.
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Alphabet'den Secgimler icin Sohbet Robotunda Kisitlamalar

Google'in yapay zeka sirketi Alphabet, yaptigi aciklamada 2024 ABD Baskanlik secimlerine kadar olan
stirecte sohbet robotu Bard ve arama secenekleri icin kisitlamalar yapacagini bildirmistir. Buna gore
sohbet robotu secim ile ilgili sorulara daha kisitli cevaplar verecektir. S6z konusu kisitlama 2024 yilinin
ilk aylarinda yururlige girecektir. Sirket bu secimlere iliskin olarak se¢cmenlere ve kampanyalara hizmet
etmeye odaklanarak yapay zekanin oynayabilecedi rol Gzerinde daha fazla ¢alisacagini belirtmistir.

Facebook'un sahibi Meta, secimler kapsaminda engelledigi politik kampanyalari ve dizenlenmis
endustrilerdeki reklam verenleri aciklamistir. Ote yandan, Elon Musk'in sosyal medya platformu X, Avrupa
Birligi tarafindan sorusturulan bir platform olmasina ragmen, Agustos ayinda ABD'den adaylar ve siyasi
partilerden gelen politik reklamlara izin vermeye baslayacagini agiklamistir. Ayrica, ABD seciminden once
guvenlik ve secim ekibini genisletecektir. Daha dnce 2019'dan bu yana X Uzerinde tim politik reklamlar
kuresel olarak yasaklanmistir.

Dinya genelinde, yapay zekanin yayilmasi gibi tehditler isiginda, hikimetler yapay zekay! dizenlemeye
yonelik cabalar sarf etmektedir. Buylk Teknoloji sirketleri, platformlarindaki politik reklamlari net bir sekilde
etiketlemek zorunda kalacak ve kimin 6dedigini, ne kadar odedigini, hangi se¢imlere hedeflendigini belirten

yeni Avrupa Birligi kurallariyla karsilasacaktir.?’
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Suudi Arabistan’dan Diinyanin ilk Oyun ve E-Spor Bélgesi

Qiddiya City, dunyanin ilk kapsamli oyun ve e-spor bdlgesi icin planlarini agiklamistir ve Suudi Arabistan’l
gelisen profesyonel e-spor sahnesine tasimayi hedeflemektedir. Suudi Arabistan Devlet haber ajansi SPA,
Qiddiya City’nin kalbinde yer alacak yeni bélgenin, 6nemli etkinliklere ev sahipligi yapmak ve yilda 10 milyon
ziyaretci cekmek Ulzere tasarlanmis dort e-spor mekanina sahip olacagini sdylemistir. Suudi ntfusunun
Ucte ikisine hitap eden bu bdlge, ilgi gekmeyi ve ilham vermeyi amaclamaktadir.

Qiddiya Yatirim Sirketi Genel Muduri Abdullah bin Nasser Aldawood yaptigi aciklamada, “Oyun ve e-spor
sektorthizlibirblyimeyasiyorve busektoriileriye tasiyacakiddialiplanlarigézlemliyoruz. Sorumlulugumuz,
altyapiyi gelistirerek bayuk etkinliklere ve turnuvalara ev sahipligi yapmak ve Qiddiya City'nin dlinyayi oyun
ve e-spor alaninda yasamaya, 6grenmeye ve rekabet etmeye davet etmesini saglamak olacaktir. Qiddiya
City'deki oyun ve e-spor bolgesi sadece e-spor profesyonellerine degil, ayni zamanda her seviyeden ve
yastan oyun meraklilarina da hitap ediyor. Bu bdlge, oyun dlnyasini somut bir gerceklige donusturiyor ve
oyun toplulugu icin sicak bir alan olarak hizmet veriyor.” demistir.

Bolgede 73.000 koltuk kapasitesine sahip dort arena yer alacaktir. Bu alanlardan 5.300 koltuklu olani,
dinyanin en biyudk G¢ e-spor stadyumundan biri olacak ve dinya genelindeki tim e-spor alanlari arasinda
en bUyUk kapall LED ekrana ev sahipligi yapacaktir. 100.000 metrekaresi perakende, yemek ve eglence
icin ayrilmis 500.000 metrekareden fazla bir alani kaplayan merkez, oyun temali daireler ve oteller sunarak
oyuncularin yasamasina, galismasina ve oynamasina imkan taniyacaktir. Bolge dinyanin dort bir yanindan
25 e-spor kulliblne ev sahipligi yapacak ve 30'dan fazla 6nde gelen video oyunu gelistirme sirketi icin
bolgesel merkez saglayacaktir. Qiddiya City'de yer alan Bélge, Kralligi 2030 yilina kadar kiresel bir merkez
olarak konumlandirmayiamaclayan Ulusal Oyun ve E-spor Stratejisiile uyumludur ve yillik 10 milyon ziyaretci
cekmeyi hedeflemektedir.®
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Cin'de Otizmle Miicadele igin Farelerin Genlerine Diizenleme
|

Sangayli bilim insanlari otizmle yakindan iliskili bir gende yeni bir patojenik lokus tespit etmis ve mutasyona
ugramis geniduzeltebilenve bdylece farelerde otistik davranislariiyilestirebilen birgen editora gelistirmistir.

Sanghay Jiao Tong Universitesi Tip Fakiiltesi Songjiang Enstitiisi, Cin Bilimler Akademisi'ne bagl Beyin
Bilimi ve Zeka Teknolojisi Miikemmeliyet Merkezi ve Fudan Universitesi Translasyonel Beyin Arastirmalari
Enstitist'nden bilim insanlarinin ortak arastirmasiyla ilgili bir makale Kasim ayinda Nature Neuroscience
dergisinin internet sitesinde yayinlanmistir.

Ilk kez, mutant gen Mef2c'ye sahip farelerin otistik davranislarinin beyinde in vivo baz diizenleme teknolojisi
kullanilarak basarili bir sekilde iyilestirildigi bildirilmistir. Calismanin 6nde gelen arastirmacilarindan
Qiu Zilong yaptigi aciklamada, insan klinik deneylerine girmek icin hazirlik yaptiklarini, énce makaklar
tzerinde guvenlik deneyleri yapacaklarini ve bu bir ila iki yil boyunca iyi giderse, insan klinik deneylerine
girebileceklerini sdylemistir.

Tip uzmanlari, otizmin tedavisinin tip icin zorlu bir strec oldugunu ve otizmi tedavi edebilecek spesifik
bir ilacin bulunmadigini bildirmistir. Otizm, hastalarin degisen siddette sosyal bozukluklar ve tekrarlayan
davranislar sergiledigi norogelisimsel bir bozukluktur. Cin'de 6-12 yas arasi ¢ocuklarda otizmin yayginligina
iliskin istatistikler erkeklerde ytzde 0,44 ila 0,95, kizlarda ise yuzde 0,12 ila 0,3 arasindadir.

Onceki calismalar Mef2c geninin otizm icin dnemli bir risk geni oldugunu ve gendeki mutasyonlarin
cocuklarda psikomotor bozukluklar, konusma eksikligi ve anormal motor paternlerle karakterize edilen
beyin gelisiminde kusurlara neden olabilecegini ortaya koymustur.

Bilim insanlari bir gen dizenleyici gelistirerek bunu bir tar virisiin kabuguna yerlestirmis ve farelere enjekte
etmistir. Daha sonra, bu gen onarimi sayesinde farelerin beyinlerindeki Mef2c proteininin azalmis ifade
seviyelerinin geri kazanildigi ve sosyal bozukluklari ile tekrarlayan davranislarinin 6nemli dlgtde iyilestigi
gorulmastdar.

Uzmanlar, calismanin sonuglarinin, gen dizenleme teknolojisinin, dizenlenecek patojenik bdlgelerin
cesitliligiicin daha genis bir dizenleme araligina sahip araclarin kullaniimasi gibi, beynin genetik hastaliklari
olan hastalara fayda saglamasinin beklendigini gosterdigini agiklamistir.®
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Cin‘den Minimal invaziv Cerrahi igin Cerrahi Robotu

Gansu eyaletinin Lanzhou kentindeki Sun Yat-sen Universitesi Kanser Merkezi Gansu Subesi'nde bir hastay!
ameliyat etmekicin “da Vinci Xi” cerrahi robotunu kullanmistir. Minimal invaziv teknigi en genel tanimiile 2-5
santimetrelik kesiler acilarak ciddi hastaliklarin cerrahi miidahalesinin yapiimasidir. ilk yerli tiretim cerrahi
robot olan da Vinci Xi, kisa bir siire 6nce Gansu eyaletinin Lanzhou kentindeki Sun Yat-sen Universitesi
Kanser Merkezi'nin Gansu Subesi'nde tanitiimistir ve bu hastane i¢in minimal invaziv cerrahide bir atihm
anlamina gelmektedir.

Liu Zhuowei ve ekibi, bu cerrahi robotun yardimiyla kismi bobrek cikarma ameliyatini basariyla
gerceklestirmistir. Liu, cerrahi robotla ameliyatin daha kicuk kesiler, daha az agri, daha kisa iyilesme
sUreleri ve daha az gin hastanede kalma gibi gesitli avantajlar sundugunu soylemistir. Ayrica, cerrahi robot
operasyonutravmaveyaraizinienazaindirerek hastalarinameliyathanedendahaazgorinurizlerle cikmasini
saglamaktadir. Estetik sonuglarlailgilenen hastalar, sayginlik ve esenlik duygularini koruyabilmektedirler.®
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Gelismis Esneklik ve Ceviklige Sahip Robotik Fare

Almanya ve Cinden arastirmacilarin olusturdugu uluslararasi bir ekip, mevcut diger dort ayakli robotlara
kiyasla daha yuksek ceviklik sergileyen, yanal esneme yapabilen esnek bir omurgaya sahip bir robot
gelistirmistir. Gergek bir farenin morfolojisini ve tendon sistemini taklit eden NeRmo adh 40 santimetre
uzunlugundaki bu robotla ilgili galisma 7 Aralik'ta Science Robotics dergisinde yayimlanmistir.

Munih Teknik Universitesive Sun Yat-sen Universitesi'nden arastirmacilar, bu nérorobotik, fareden esinlenen
robotu, uyumlu ve pUrlizstiz omurga benzeri hareketi destekleyen yapay naylon tendonlarla tasarlamistir.
NeRmo, elektronik aksaminiiceren sert bir dn yapi ve sirtinda dort bel ve yan eklemle donatiimis omurgal
bir omurga ile insa edilmistir. Calismaya gore, diz ve dirsek eklemlerindeki yapay tendonlar robotun daha
cok bir fare gibi hareket etmesini ve hizli bir sekilde donmesini saglamaktadir.

225 gram agirhgindaki robot, 13 serbestlik derecesine sahip olup, donen kalga ve omuzlar, bukilmds dizler
ve dirsekler, yanal ve sagital omurga fleksiyonlari, basin yatay dontsu ve yanal kavisli kuyruk dahil olmak
Uzere cesitli esnek hareketlere izin vermektedir.

Bu tasarim robotun savrulma kabiliyetini dnemli dl¢ide artirmistir. Bir labirent navigasyon gdérevinde,
labirentten ¢ikmak icin gereken sire, omurga kontrolorinin devre disi birakildigi zamana kiyasla yizde
30'un Uzerinde azalmistir.

Calisma ekibinin basi Bing Zhenshan, “Esnek omurga, statik stabilite, yirime hizi ve donis davranisinda
dort ayakhlarin hareket performansini artirir. Calismamiz omurga temelli dort ayakl hareket becerilerinin
anlasiimasini ilerletebilir ve daha cevik bacakli robotlar gelistirmek icin umut verici tasarim konseptlerini
vurgulayabilir” aciklamasini yapmistir.®
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