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Yonetici Ozeti

Sosyal bir varlik olan insanoglu, tarih boyunca gesitli ydontemler kullanarak iletisim
kurmustur. Duman ile baslayan haberlesme serliveni glvercinler, telgraf, telefon
ile pek cok sekil degdisikligine ugramistir. Son olarak ginimuzde internet ¢agi ile
bayUk bir sigrama yasanmistir. Haberlesmede gelinen noktada bilginin bir
noktadan digerine kayip yasamadan, hizli ve guvenilir bir gekilde iletiimesi
onemlidir. Bu dogrultuda, bilgi ve iletisim teknolojileri ile hizmetlerine erisim,
elektrik ve su gibi temel ihtiyaglar arasina girmistir. internet erisiminin sunulmasi,
elde edilen sosyal ve ekonomik faydalari agisindan glinimuzde bir zorunluluk
haline gelmigtir. Bilgi teknolojileri ve iletisim sektorinde 6nemli bir faktér haline
gelmekte olan fiber, ekonomik ve sosyal gelismenin temel altyapisinin olusmasina

katki saglamaktadir.

Fiber optik haberlesme sistemlerinde bilgi, 1sik dalgalariyla tagsinmaktadir. Bu
sistemler gelistirilirken 151gin az yodun ortamdan ¢ok yogun ortama gecerken
kirlmasi veya yansimasi ile ilerlemesi Ozelliginden faydalaniimaktadir. Metalik
sistemlerin aksine bilgi, elektronlar Uzerinden degil; fotonlar ile tasinmakta ve

noktadan noktaya iletimde yuksek bant genigligi ve hizli iletim saglamaktadir.

Fiber optik kablolar, ayni ¢aptaki bakir kablolardan daha fazla veri tasiyabilmek
icin daha fazla bant genisligine sahiptirler. Alici-vericiler veya diger elektronikler
acisindan pazara hangi yeni fiber optik teknolojileri gelirse gelsin, fiberin faydalari
arasinda performansinin kablonun kendisi ile sinirh olmadigi gercegi yer

almaktadir.

ik nesil fiber optik teknolojisi, sagladigi bu avantajlarla birlikte 1970‘lerden sonra
hayatimiza girmeye baslamistir. Bilgileri kisa surede guvenli olarak ¢ok uzak
mesafelere tasimalari sebebiyle de tercih edilen fiber optik teknolojisinin
populerligi ginden giine artmaktadir. Ulkemizde ise yeni nesil fiber sistemleri son
kullanicilar yeni yeni kullanmaya baglamislardir. Bu kapsamda, son yillardaki
iletisim teknolojilerindeki sigramanin tabaninda fiber optik teknolojilerindeki

gelismeler oldugunu sodylemek yanlis olmayacaktir. GUnumuzde fiber optik



teknolojisi, telekomunikasyon, tip alani, ag olusturma, yayincilik, havacilik ve

digerleri dahil olmak Gzere ¢ok gesitli endustrilerde kullaniimaktadir.

Diger taraftan, 2020 yilinda yasanan ve hala etkisini surduren pandemi sebebiyle
de internete bagli olmak her gegcen gin daha da 6nemli hale gelmistir. Nesnelerin
interneti, makineler arasi haberlesme, bulut bilisim, telekonferans uygulamasi vb.
teknolojiler igin de yuksek hizli internet baglantisi gerekmektedir. Bunun yani sira,
5G ve otesi yeni nesil teknolojiler icin de yuksek hizli genigbant ve fiber altyapinin
yayginlastiriimasi elzemdir. 5G’nin dikey sektorlere saglayacadi kazanglar da g6z
onlne alindiginda, fibere yapilan yatirimlar hem sektorleri hem de ekonomiyi

olumlu yonde etkilemesi beklenmektedir.

Ulkemizde fiber altyapinin yayginlastiriimasi ve gelisimi acisindan calismalar
Ozenle yurGtilmektedir. Bu kapsamda, Ulusal Genisbant Stratejisi ve Eylem Plani
(UGSEP), “Her yerden herkese genisbant” hedefiyle yayimlanmistir. Yine 11.
Kalkinma Plan’'nda da 2023’e kadar ulasiimasi hedeflenen fiber ve sabit

genigbanta iligkin veriler yer almaktadir.

Bu itibarla, Ulkemizin teknoloji yarisinda diunyada Ust siralarda yer almasi
onemlidir. Dijital donigum ve yeni teknolojiler agisindan mihenk tasi olan fiber
altyapiya yapilacak olan yatirrmlar hem ekonomik hem de teknolojik gelismeler
acisindan Ulkemizin dijitallesmesine katki saglayacaktir. Bu kapsamda, fiber
altyapinin  yayginlastirilmasi icin eylem planlarinin olusturulmasi, gerekli
aksiyonlarin buna gore alinmasi ve yapilacak olan yatirimlarin desteklenmesi

onemlidir.



1. Girig

insanligin var oldugu ilk giinden ginimiiz dinyasina gelene kadar bilgi
aligveriginde ¢ok cesitli yontemler kullaniimistir. Bu yontemler, bilindigi kadari ile
ilk olarak ates kullanilarak duman ile haberlesmeden baslayip sonrasinda
guvercinler araciligi ile bilgi paylasmaya evrilmistir. Daha sonra haberlesme
yontemlerine elektriksel haberlesme olarak kabul edebilecegimiz telgrafin
eklenmesi ile bu alaninin farkli bir boyut kazandigini séylemek mumkindur.
Telefonun ve tabii sonrasinda internetin bu alanda kullanimi ise insanligin
haberlesme acgisindan ne denli 6nemli bir yol kat etmis oldugunu bizlere
gostermektedir. Glinumuzde gelinen bu noktada ise bilginin bir noktadan digerine
hizli, guvenilir ve kayipsiz iletimesi haberlesme alaninda en Onem verilen
konulardan biri haline gelmistir. Bu noktada karsimiza gikan fiber teknolojisi de
aranilan kriterlerin karsilandigi bir ¢6zUm olarak gunumuizde yaygin olarak
kullaniilmaktadir. Temelde 1g1k teknolojisini kullanarak noktadan noktaya iletim
saglayan fiber teknolojisi ile daha yuksek bant genisligine ve daha ylksek iletim
hizina ulasiimigtir. Fiber ile hayatimiza giren hizli iletim, fiberin 5G teknolojilerine
olan katkilariyla daha da artis gosterecektir. Fiber altyapi ekonomik agidan da
Ulkelere katki saglamaktadir. Ozellikle bakir kablolarda fiber alt yapiya gegcis
sayesinde maliyet yonunden verimlilik saglanmakta ve sebeke yonetiminde ortaya
cikan hatalarda azalma gorulmektedir. Fibere gecis ile elde edilen avantajlarin
yani sira Ulkelerin gayri safi yurt ici hasilalarina saglamis oldugu katkida Ulkeler

acisindan onem arz etmektedir.

Yapilan bu calismada da ilk olarak fiber teknolojisi ile ilgili daha detayh bilgiler
verilerek Ulke ekonomilerindeki yerine deginilmistir. Ardindan, Avrupa ulkeleri ve
ulkemiz acgisindan fiber altyapi durumlari incelenerek karsilastirmali bir analiz
gerceklestiriimistir. Son olarak ise llkemizde bu alanda gercgeklestirilen calismalar
aciklanarak fiber altyapinin gelistiriimesi igin atilabilecegi dustnulen adimlara da

yer verilmigtir.



2. Fiber Altyapinin Ulusal Ekonomiler Agisindan Onemi Ve
Avrupa Ulkelerinde Fiber Altyap: Stratejileri

2.1. Fiber Altyapinin Diinii, Bugiiniu ve Yarini

insan sosyal bir varlik olmasindan dolayi gevresindeki kisilerle iletisime gegmek
amaciyla farkli metotlar gelistirmistir. ilk caglarda dumanla haberlesme ile
baglayan bir bilginin kargi tarafa iletiimesi seruveni fiziksel iki ortam arasinda
baglanti kurulmasi seklinde ilerlemistir. iletken kablolar yardimi ile iletisime gecilen

sistemlerden “Isik” teknolojisi kullanilan sistemlere dogru durum evrilmigtir.

Fiberin gelisimi, 1s1g1n tarihgesine dayanmaktadir. Sir Isaac Newton 1s1g1n parcacik
oldugunu ve pargacik olarak diz bir yolda ilerledigini sdylerken Christian Huygens
ise 1s1gin dalga oldugunu soOylemistir.  1800°'lu yillarda dalga kurami kabul
gorurken parcacik kurami terk edilmistir. 19. yazyilin sonlarina dogru James Clerk
Maxwell elektromanyetik teoriyi ortaya atmistir. Teoriye goére 1sik bir
elektromanyetik dalgadir ve diger elektromanyetik dalgalarin 6zelliklerini gosterir.
1887'de Heinrich Hertz, metal yuzeyine gonderilen 1s1gin yuzeyden elektron
kopardigini bulmustur. 1900'de ise Max Planck, yeni bir teori ortaya koymustur.
Planck’a gore 1sik, iginde enerji olan “quanta” adi verilen kiguk bir paket iginde
iletilir ve madde tarafindan emilir. Einstein bu kurami kabul ederek quanta birimi
olarak fotonu kabul etmistir. 1905'te Albert Einstein kuantum teorisini kullanarak
fotoelektrik olayini agiklamigtir. Kuantum teorisine gore i1sik hem dalga hem de
parcacik Ozelligi gostermektedir. Bunun yani sira, 1sidin en onemli Ozelligi
kinlmadir. Isik kirilma o6zelligi sayesinde farkli ortamlarda ilerleyebilmektedir.
Bulundugu ortama goére de 1sigin hizi artis ve azalis gostermektedir.” Bu bilgiler

Is1ginda fiberin temelleri atiimistir.

' Fiber Optik,
https://tekniksatgroup.com.tr/uploads/docs/fiber-optik-hakkinda-bilgiler-icin.pdf



https://tekniksatgroup.com.tr/uploads/docs/fiber-optik-hakkinda-bilgiler-icin.pdf

Cam fiberin kisa mesafelerde 15131 tasiyabildigi 1960’li yillarda ispatlanmistir.
Ardindan 1970Q’lerin ortalarindan itibaren de Amerika Birlesik Devletleri ve

ingiltere’de ticari fiber optik sistemler kurulmaya baslanmistir.?

Optik fiber ilk olarak 1970 yilinda Corning Glass Works tarafindan, ilk nesil fiber
optik sistem ise 1975 yilinda geligtiriimigtir ve 0.8 ym dalga boyunda ¢alisan
galyum arsenit (GaAs) yari iletken lazerler ve 10Km tekrarlayici araligi ile 45
megabit/saniye bit hizi kullaniimigtir. 1980’li yillarin basinda, ikinci nesil fiber optik
iletisim indiyum galyum arsenit fosfit (InGaAsP) yari iletken lazerler kullanilarak
geligtiriimigtir. 1987 yilina gelindiginde, fiber optik sistemler 50Km tekrarlayici
araligina sahip tek modlu fiberde 1,7 Gigabit/saniyeye kadar bit hizlarinda
calisirken; 1,55 um dalga boyunda calisan tglncu nesil fiber optik iletisim 1990
yilinda geligtiriimigtir. Bu sistemler, 100Km tekrarlayici araligina sahip tek
uzunlamasina mod fiberde 2,5 Gigabit/saniye bit hizina kadar caligiyorlardi.
Doérdincu nesil fiber optik sistemlerde ise tekrarlayicilarin yerine optik
amplifikatorlerden yararlaniimis ve veri hizlarini artirmak igin dalga boyu bolmeli
cogullama (WDM) kullaniimistir. 1996 yilina kadar, denizalti kablolari kullanilarak
5 Gigabit/ saniye veri hizinda 11.300 km’den fazla iletim gdsterilmistir. Begsinci
nesil fiber optik iletisim sistemlerinde, veri hizlarini daha da artirmak igin “yogun
dalga bolmeli goklama (DWDM)” kullaniimaktadir® (Sekil 1).

2 Fiber Optik Teknolojisi Ve Karmagik Yapilarda Fiber Uygulamalari,
https://www.emo.org.tr/ekler/e987af60ac27d39_ek.pdf

% Future Trends in Fiber Optics Communication,
https://www.researchgate.net/publication/
341910506_Future_Trends_in_Fiber_Optics_Communication
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Sekil 1: Fiber Optik Teknolojiler

Bir c¢ekirdek fiber optik kablo Uzerinden noktadan c¢oklu noktaya mimarisiyle
calisan, yuksek bant genigligine sahip, yonetilebilir ve dusik maliyetli bir ag
sistemi olan gigabit Ozellikli pasif optik aglar (G-PON), Uluslararasi
Telekomunikasyon Birligi Telekomunikasyon Standardizasyon (ITU-T) sektoru
tarafindan 2003 yilinda standartlastinimistir. Ardindan 2012 vyilinda kanal
boyutunun taginan sinyallerle daha yakindan eslestiriimesi ve alt tasiyicilarin
birbirine daha yakin sikistiriimasina izin veren gelismis filireleme ile spektral
verimlilik saglayan Flexible-grid WDM, ITU-T tarafindan standartlastinimistir. ITU-
T 2016 yilinda dasuk kayipl disiik dogrusal olmayan optik fiberleri belirlemistir.*

Fiberin Caligma Prensibi

Fiberin calisma prensibi temel optik kurallarina dayanmaktadir. Bir 1sin demeti az
yogun bir ortamdan daha yogun bir ortama gegerken gelis agisina bagh olarak
yansir veya kirilarak yoluna devam eder. Bu 06zellik sayesinde isik ortamlarda
zikzaklar cizerek ilerlemektedir. Fiber optik haberlesme sisteminde bilgi 151k
dalgalariyla (fotonlarla) tasinmaktadir. Bilgiler iletilirken 1sik kaynadindan gelen

sinyaller hedefteki kaynaga cam yiizey lzerinde taginmaktadirlar. °

* Evolution of Fiber-Optic Transmission and Networking Toward The 5G Era,
https://www.researchgate.net/publication/337353783 _Evolution_of Fiber-
Optic_Transmission_and_Networking_Towards_the 5G _Era

® Fiber Optik Teknolojisi Ve Karmagik Yapilarda Fiber Uygulamalari,
https://www.emo.org.tr/ekler/e987af60ac27d39 ek.pdf
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Fiber aracigiyla iletisim kurulurken, bilginin 1g1ga donusturiimesinde gorev alan
ara birimler bulunmaktadir. Bilgi vericiden aliciya giderken fiber kabloya gelene
kadar bu birimlerden gegmektedir. Sekil 2'de fiber optik iletisim sisteminin semasi

gosterilmistir.

Sekil 2: Fiber Optik iletisim Sistemi

Verici; analog/sayisal arabirim, gerilim-akim donudsturucusu, 1sik kaynagi ve bir
kaynaktan fibere i1sik baglayicidan olusmaktadir. Alici ise fiberden 1g1k detektorine
baglasim aygiti, bir foto detektor, bir akim-gerilim dénusturicusu, bir ylikselteg ve
analog ya da sayisal bir ara birimi icermektedir. Analog modulasyon, giris sinyal
genligini sinirlamaktadir. Kaynak bilgi analog ise sayisal bilgiye donusturulmesi
gerekmektedir. Gerilim-akim donustiracusu, giris devreleri ile 11k kaynagi
arasinda yer almaktadir. Isik kaynagi, kisa mesafeli hatlarda kullanilan i1s1k yayan
bir diyot (LED) veya uzun mesafeli hatlarda kullanilan enjeksiyon lazer diyotudur
(ILD). Gerilim-akim  donugturacusu, bir giris  sinyal gerilimini, akima
donustirmektedir. Kaynak/fiber ara birimi ise kaynaktan gelen 15131 fiber optik
kabloya badlar. Fiber optik kablo boyunca alici modile gelen bilgi ilk olarak
fiberden 1sik dedektorine baglanmaktadir. Boylece bilgi fiber optik boyunca alici
birime iletiimektedir. Gelen bilgi, alici kisimda fiber dedektor arabiriminde
karsilanmaktadir. Burada fiber kablodan gelen bilgi 1sik dedektdriine baglanir ve
Isik algilayicisi, alinan 1sik sinyalini es deger bir elektrik sinyaline dénusttrir.
Dedektorden gelen akim gerilime donusturulerek c¢ikisa dogru iletilir.  Alic
cikiginda anolog/sayisal ara birimi sonucunda Uretilen sinyaller sonucunda, veriler

bir yerden baska bir yere fiber baglanti Gzerinden iletilmis olur.®

Fiber Optik Kablonun Yapisi

® Fiber Optik Haberlesme,
http://w3.balikesir.edu.tr/~myuksek/dersnotu/fiber.pdf



http://w3.balikesir.edu.tr/~myuksek/dersnotu/fiber.pdf

Fiber kablo U¢ kisimdan olugsmaktadir: ¢ekirdek, cam kilif ve plastik koruyucu
kiliftir. Isigin icinden gectigi kisim olan ¢ekirdek, ¢ok ince ve saf camdan olusan bir
yapiya sahiptir. Calisma moduna gore 8 mikrometre ile 100 mikrometre arasinda
kalinhgr degismektedir. Cam kilif ise, 1s1gin disari ¢ikmasini Onlemektedir.
Kablonun bir takim dig etkenlerden korunmasini saglayan kismi ise, plastik

koruyucu kisimdir (Sekil 3).

Merkez Kilif

SO0 How Stuff Works

Sekil 3: Fiber Kablo Yapisi

FFTx Teknolojisi

Bilgi cagi olarak nitelendirdigimiz giiniimiizde hiz énemli bir faktérdiir. internetin
hayatimiza girdigi ilk zamanlarda kuguk boyutlu kullanimlar yapilirken, giinimuzde
yuksek boyutlu dosya transferi, gevrim igi oyun vs. alanlarda ylksek bant
gerektiren uygulamalar kullaniimaktadir. Hizi yakalayabilmek adina fiber 6nemli bir

yere sahiptir.

Servis saglayicilarindan binalara veya evlere kadar farkl fiber topolojileri igine alan
FFTx teknolojisi geligtiriimistir. S6z konusu teknoloji fiberin ulastigi son noktaya
gore isimlendirilmektedir. En yaygin kullanilan FFTx uygulamalari:

e FFTN (Fiber to the node): Dugume kadar fiber olarak isimlendirilebilir. Bu
uygulamada santralden dagditim kabinlerine kadar fiber kablo, saha
dolabindan kullaniciya kadar ki bélimde bakir kablo bulunmaktadir. Saha
dolaplari 1-2 km de bir konumlandinimistir. Bu yapida fiber kablonun
kullaniciya mesafesi birka¢ kilometredir. 24 Mbps’e kadar baglanti hizi

saglanabilir.



FTTC (Fiber to the curb/Fiber to the Cabinet): FTTN ile benzerlik gosteren
topoloji kabine kadar veya kaldirrma kadar fiber désenmektedir. Saha
kabinlerinin 300-400 metrelik alanda konumlandiriimaktadir. Kullanicinin
fibere uzakhdr daha kisa oldugu igin baglantt hiz 50 Mbps’e kadar
cikabilmektedir.

FTTB (Fiber to the building): Fiber, servis saglayicisindan ¢ok kath bir
binanin girigsine (¢cogunlukla zeminine) kadar getirilir. Buradan katlara bakir
kablo ile dagitim yapilimaktadir. 100 Mbps’e kadar baglanti hizi
saglanabilmektedir.

FTTH (Fiber to the home): Fiber optik kablolamanin evde veya ofiste
sonlandigi yapidir. Tam olarak fiber altyapi saglandidi igin baglanti hizi
1000 Mbps’e kadar ¢ikabilmektedir.

FTTP (Fiber to the Premises): internet servis saglayicisindan, dogrudan
kullanicinin evine veya is yerine calisan saf bir fiber optik kablo
baglantisidir. Bundan dolayi, internet baglantisi ev veya is yerlerine
tamamen fiber optik kablolar araciligiyla tasinir. Ancak saf bir fiber altyapi

olusturulmasi oldukga maliyetlidir.

Sekil 4’te bahsi gegen FFTx teknolojilerinin gorsel olarak gdsterilmistir.

Optical Fibers Metallic Cables

[ [y

e
>1000ft, (300m)

Sekil 4: FFTx Teknolojileri
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Fiberin Gelecegi
Fiberde kaydedilen ilerleme dinamik bir sekilde her gegen gun devam etmektedir.
Veri iletiminde onemli bir rol oynayan fiber, teknolojideki ilerleme ve fibere olan

talep dogrultusunda gelecekte de geliserek devam etmesi beklenen bir teknolojidir.

Toplum 5.0, Gigabit Toplumu gibi kavramlarin konusuldugu, pandemi ile de bilgi
ve iletisim teknolojilerinin daha fazla hayatimiza dahil olmasi ile yuksek hizli
internet erisimi daha da onem kazanmistir. Endustri 4.0, makineler arasi,
nesnelerin interneti, haberlesme, bulut biligsim, robotik teknolojiler, artiriimis ve
sanal gerceklik, yapay zeka gibi teknolojilerin gelisimi ve ilerlemesi de yuksek hizli
internete baghdir. Bu teknolojilerin GUrine donusmesi ve hayatin igine karismasi
icin 5G ve otesi yeni nesil teknolojilerin getirdigi yuksek hizli ve dusuk gecikme
surelerine sahip mobil genisbant ve fiber altyapilarin yayginlastiriimasi da buyuk

onem arz etmektedir.

Sagladigi avantajlarin yani sira fiber teknolojisinin ileriye yonelik olarak
planlanmasi gereken hususlari bulunmaktadir. ik olarak fiberin désenmesi igin
maliyetli bir inga streci gerekmektedir. 5G teknolojisindeki katkisi da géz dnlne
alindiginda telekomunikasyon sektoru icin maliyet artmaktadir. Diger bir zorluk ise
lojistiktir. Alici ve verici arasindaki mesafe kisa olmasi gerekmekte ve fiber kablo
fiziki sartlardan dolay! duz bir sekilde désenemeyebilmektedir. Bundan dolayi
belirli mesafelerde baglantinin gelistiriimesi guglendiriimesi gerekmektedir.

Belirtilen hususlar dikkate alinarak fiber teknolojilerinin geligsimi artacaktir.

2.2. Fiber Altyapinin Ekonomideki Yeri

Degisen ve gelisen dunyayla birlikte, toplumun her alaninda etkisini gosteren ve
insanlarin yagsam bigimlerini sekillendiren internet; ekonomi ve is dinyasinda da
onemli bir yer teskil etmektedir. Yuksek hiz imkani saglayan fiber internet de bilgi
ekonomisinin blyumesi, sosyal, ekonomik ve is gostergelerindeki hizlanma igin
onemli bir kaldiracgtir. Basarili bir dijital ekosistem igin yuksek hizli genisbanta

erigsim oldukga onemlidir.
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Ancak kismen veya tamamen fiber tabanli yeni bir altyapi inga etmek énemli
maliyetler gerektirir. Bu nedenle, fiber altyapinin sosyo-ekonomik getirileri ve
yuksek hiz i¢in arz ve talebin belirleyicileri hakkinda bazi temel sorular ortaya
cikmaktadir. Bu sorular;

e Bu tlr yeni yatinmlarinin buylime ve yerel kalkinma Uzerindeki etkisi,

s giicl piyasasi, firma verimliligi ve girisimcilik Uzerindeki etkisi,

¢ Yeni teknolojilerin yayllmasi ve benimsenmesini tesvik etmede duzenleme

ve rekabetin roli

seklinde 6zetlenebilir.”

Fiber altyapinin insan hayatinda olumlu bir etkiye sahip oldugu sosyal ve
ekonomik arastirmalardan elde edilen 6nemli bir gostergedir. Daha yuksek
baglanti hizi, cografi konumlari ne olursa olsun tim kullanicilarin (hanehalki,
isletmeler ve idarelerin), gelismis ve daha verimli bir sekilde internet
hizmetlerinden yararlanmasina olanak tanimaktadir. Sirketlerin is yapma seklini
degigtirirken, kapasitelerini  geligtirmekte ve pazarlarini  genigletmektedir.
Hanehalkinin ¢evrim i¢i deneyimini iyilestirerek, ayni anda internete bagl birden
fazla cihazi kullanmalarina, yiksek indirme hizindan yararlanmalarina imkan

vermektedir.®

Fiber altyapi, ekonomik faaliyetler Uzerinde de dogrudan veya dolayli olarak
olumlu etkiler saglamaktadir. Dogrudan etkiler yeni ag altyapisini saglamak igin
artan istihdam ve ekonomik faaliyetlerin sonucu olarak ortaya ¢ikarken, dolayli
faydalar ise yeni teknolojinin getirdigi verimlilik kazanimlariyla ilgilidir. Verimlilik
kazanimlari olarak ig suregleri ve isleyisin hizlanmasi, daha dusuk maliyetlerle

daha hizl veri aktarimi gibi 6rnekler verilebilir.

" Ultra-fast Broadband Invesment and Adoption: A Survey,
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308596119300072?via%3Dihub

& Impact of Very High-Speed Broadband on Local Economic Growth: Empirical Evidence,
https://www.econstor.eu/handle/10419/168484

12


https://www.econstor.eu/handle/10419/168484
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308596119300072?via%3Dihub

Ayrica tipik bakir kablo aglari, galistirimasi daha kolay olan daha yUksek pasif
bilesen payina sahip olan fiber aglara gbére daha ylksek islem/bakim ve enerji
maliyetleri gerektiren birden c¢ok etkin bilesenden olugmaktadir. Eski bakir
kablolardan fiber altyapiya gegilmesiyle birlikte Ozellikle ad operasyonlarinda
maliyet verimliligi saglanmasi beklenmektedir. Fiber aglarin eski bakir tabanl
aglara kiyasla 15 kata kadar daha dugUk ariza oranina sahip oldugu ve %85'e
kadar daha az enerji kullandigi tahmin edilmektedir. Asagida verilen Sekil 5’te
cesitli  Ulkeler icin fiber altyapr ile bakir kablolarin anahtar performans

gostergelerinin karsilastiriimasi verilmistir.®

Sebeke Isletim Sistemlerinin Anahtar Performans Gastergeleri (KPI) Kiyaslamas:
Fiber ve xDSL teknolojileri igin

Sebeke vonetiminde hata oram $ebeke bakm giderleri Enerji maliyeti
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
48%
40% 45% 40%
33%
25%
14% 15%
7%
Ulusal operatér  Ulusal operatér  Bélgesel Bolgesel Bélgesel Ulusal Ulusal Ulusal Ulusal
operatdr operatdr operatir operatdr operatdr operatdr ‘operatdr
.- mlﬂ Zalns | = -
] +DSL igin anahtar u Fiber igin anahtar
petformans performans

gostergeleri gostergeler

Sekil 5: Sebeke isletim Sistemlerinin KPI Karsilagtirmasi

Yuksek hizli internet yerel ekonomileri, isletmeleri, haneleri ve kamu hizmetlerini
donustiurme  potansiyeline  sahiptir.  Mevcut firmalarin ~ performansinin
iyilegtiriimesine yardimci olacak, yeni igletmelerin ortaya ¢gikmasini saglayacak ve
esnek ¢alisma modellerini tegvik edecektir. Stper hizli genisbant, kiresel pazarlari
daha once erisimin reddedildigi bolgelere agmanin, yeni ig firsatlari saglamanin ve

uretkenligi artirmanin anahtari olarak gérulmektedir.

® Gigabit Fiber Yarisi,
https://www.adlittle.com/en/insights/report/race-gigabit-fiber
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2.2.1. Fiber Altyapi ve Ekonomik Biliyume

Literatirde genel olarak fiber altyapinin kullanilabilirlii ve benimsenmesi,
ekonomik buyume ve istihdam uUzerinde itici bir guglerden biri olarak kabul
edilmigtir.  Ayrica Urun ve sure¢ uygulamalarindaki tamamlayiciliklarinin da
sonucu olarak birgok sektorde buyuk Olcekte Uretkenligi ve ekonomik buylumeyi

tetiklemeye sahiptir.

Ayni zamanda, fiber altyapilara yatinm yapmanin yeni firmalarin yaratiimasi
yoluyla da ekonomik faaliyetleri tesvik edecegi dusunulmektedir. Firma duzeyinde
analiz edildiginde ise, ylksek hizda internetin isletmelere 6nemli Uretkenlik

kazanimlar saglamaktadir.

2018'de yapilan bir arastirmada, fiber kablolu internet kullaniminin gayri safi yurt
ici hasila (GSYIH) Uizerindeki etkisi, cografya tabanl enstriimantal degiskenler ile
istatiksel tahmin yontemlerini kullanarak analiz edilmistir. Calismanin sonucunda,
fiber kablolu sebekelerin benimsenmesindeki %1’lik bir artisin GSYiH iizerinde
yaklasik 9%0,004-0,005 oraninda kuguk ama onemli bir etkisi oldugu ortaya

konulmustur.™

Fiber altyapinin etkileri konuma ve ekonomik sektore gore de degisebilmektedir.
2020 yihinda yapilan bir arastirmada, fiber internetin az gelismis bdlgeler
Uzerindeki ekonomik buylmede daha fazla etkiye sahip oldugu ortaya
konulmustur. Calismada, Cin’in az gelismis bir bolgesinde fiber altyapi
uzunlugundaki %10’luk bir artisin, kisi basina GSYIiH biyimesini %0,102
artirirken, gelismis bir bolgedeki ayni orandaki artis icin GSYiH'nin %0,086
diizeyinde arttirdigi sonucuna variimistir."”" 2002-2011 yillari arasinda irlanda’da
yapilan bir arastirmada ise, fiber genisbant altyapisi mevcudiyetinin, 6zellikle

yuksek teknoloji sektorunde, yeni firmalarin kurulmasi Uzerinde olumlu bir etkisi

10 Ultra-fast Broadband Invesment and Adoption: A Survey,
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308596119300072?via%3Dihub

" Broadband and Economic Growth in China: An Empirical Study During The COVID-19 Pandemic
Period,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0736585320301921?via%3Dihub
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oldugu bulunmustur. Ancak sadece ylUksek hizda internet baglantisi tek basina
bdyle bir sonug elde etmek icin yeterli degildir, egitim ve beceri gibi diger bilesenler

de hesaba katilmasi gereken dnemli faktorlerdendir. ™

Gelecekte 5G'nin piyasaya surulmesi ve pazardaki dijitallesmeyi hizlandirmak igin
fiber altyapinin da gerekli oldugu g6z onlne alindiginda, fiberin telekom sektoru
disindaki faydalari daha da artmaktadir. Ayrica, video konferans sistemleri, is
birligi araglari ve bulut tabanli hizmetlerin kullanimi sirekli artmakta, bu da
yalnizca yuksek hizlarin degil, ayni zamanda dusuk gecikmeli simetrik baglantinin
da gerekli oldugu anlamina gelmektedir. Ayrica fiber altyapi, 6nemli potansiyel
kullanim ve etkiye sahip bir kamu kurulusu i¢in de uzun vadeli, ihtiyath bir yatirimi

temsil etmektedir.

Ozetle, yapilan arastirmalar sonucunda, fiber altyapinin genisletiimesinin
gelecekteki genel faydalarinin, yatinm maliyetlerine goére daha fazla oldugu

sonucuna varimigtir.

2.2.2. Fiber Altyapi ve Beseri Sermaye

Fiber altyapi ekonomik buyumeyi birden c¢ok mekanizma araciligiyla
etkilemektedir. Hem sermaye hem de emek uretkenligini etkileyen bir tur teknoloji
oldugu gibi ayni zamanda insanlarin, begeri sermayenin temel pargalari olan
becerileri ve bilgileri 6grenmelerine yardimci olan bir aragtir. Beseri sermaye,
¢alisanlarin ig verimliligini ve Uretkenligini gelistirmesine yardimci olan beceri ve
bilgi setlerini temsil etmektedir. Basta bilgisayar ve internet olmak Uzere bilgi ve
iletisim teknolojileri insanlarin bilgi ve becerilerini gelistirmelerine yardimci olan

araglar olarak gorulmekte, egitimde yaygin olarak kullaniimaktadir.

Ayrica insanlarin satin alma, yatirrm, saglik ve eglence gibi sosyal refahlarini
artiracak diger faaliyetlerde de yardimci olmaktadir. Uzaktan/cevrim igi egitim veya

kurslar hem yaygin hem de orgun egitim icin dnemli bir egitim kolu haline gelirken

'2 Ultra-fast Broadband Invesment and Adoption: A Survey,
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308596119300072?via%3Dihub
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ylksek hizli internet, egitim sektoriini de oldukga etkilemistir.”® Fiber altyapi
yatirrminin getirdigi ekonomik ve toplumsal faydalarin kapsami ve olgegini tahmin
etmek zordur. Ancak genel olarak, evde calismadan elde edilen gelismis
uretkenlik, gelismis istihdam firsatlari, yeni is firsatlari ve ¢evrim igi erisim yoluyla
kamu hizmetleri i¢cin verimlilik avantajlari ampirik olarak gorulebilen

avantajlarindandir.

2.2.3. Fiber Altyapi Déniisiim Ornegi

Yapilan arastirmalar, fiber altyapinin getirdigi toplum yararlarinin, sebeke
maliyetlerinden ve igletme giderlerinden daha fazla oldugunu ortaya koymustur.
GUnUmuzde ¢ogu sey ¢evrim i¢i olmakta, topluluklar ve ekonomiler artik gtvenilir,
surdurudlebilir fiber altyapisina ihtiyag duymaktadir. Bu yaklagim benimsendiginde,
fiber altyapinin, belediyelerde maliyeti azaltmasi, abonelerin maliyetlerinde
tasarruf saglamasi, ekonomik tabani surdirmesi, buydtme ve akilli toplum
hizmetleri ile 15-25 yil icinde kendisine yapilan yatirimlarin karsihdini fazlasiyla

karsilayacagi dusunulmektedir.

Kuzey Amerika’da bir sehir olan Ammon’da, herkes icin yluksek kaliteli ve uygun
fiyath fiber altyapiya erisim saglanmasi Uzere gesitli ¢alismalar yurttalmuastar. Bir
fiber ag olusturmak icin yatinmini, toplumun ihtiyaglarina ve beklenen faydalara
dayandirmaya karar veren Ammon, eyleme gegirilebilir adimlarla 20 yil i¢cinde
nerede olmak istedigi konusunda cesitli stratejiler gelistirmistir. Bu sebeple,
sehirde ilk olarak 2008'de temel ve gerekli bir hizmet olan genigbant politikasi
adina gerekli adimlar atilmigtir. Ardindan boyle bir hizmetin bir belediye kurulugu
tarafindan uygulanabilecedine karar verilmis ve 2011'den baglayarak, daha kaliteli,
hizli internet sunmak ve akilli sehir teknolojisini desteklemek igin 25 yil icinde fiber

aga 1 milyon dolar yatirim yapilmasina karari verilmistir.

Bu yatinnm karari, 2011'de yeni bir belediye binasinin bir internet agina baglanma

ihtiyaci sonucunda ortaya ¢ikmigtir. Belediye sehirdeki iki 6zel sektor genigbant

'3 Broadband and Economic Growth in China: An Empirical Study During The Covid-19 Pandemic
Period,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0736585320301921?via%3Dihub
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saglayicisindan ikisine de basvurmus, ancak ilk sirket bdyle bir baglanti
saglamayacaklarini soéylerken, ikincisi de altyapi igin 80.000$ ve operasyonlar igin
ayda 2.500% istemistir. Bu maliyetin 25 yil boyunca 830.000$ "I temsil etmesiyle
Ammon yetkilileri, bu fonlari bir fiber agdaki bir yatirrma tahsis edilirse yerel halk

icin daha iyi hizmet verilecegine karar vermistir.

2014'ten bu yana sehir, telekom ve internet maliyetlerini yilda 69.628% disirmus
ve yapilan ¢alismalar, bu tasarruflar ile 1 milyon dolarlik ilk yatirrmin planlandigi
gibi 25 yil iginde kendini amorti edecegini belirtmistir. Ammon icin net maliyet
indirimi 25 yil icinde 821.000% 'dir ve bu da telekomiinikasyon ve internet

maliyetlerinde %86'lik bir azalma seklinde ifade edilmektedir.

Ayrica Ammon’daki okullar, video ve bant genigligi gereksinimlerini de genigletmek
icin bir baglanti ylikseltmesine ihtiyac duymaktaydi. Ug okul, internette birim
basina %88 (Mbps basina 10,50%) ve WAN hizmeti igin %85 tasarruf saglayarak
baglanti hizini yukseltmistir. Bolgedeki u¢ okul igin maliyetlerin 25 yilda
2.061.000$ azalacag belirtiimistir. Ammon fiber sebekesine daha fazla okul, hane

veya kurum baglandikga, bu etkilerin gittikge artacagi dusuniimektedir.

Ammon'un fiber altyapi yatirrmi yapmasiyla, belediye maliyetlerini dugurmus,
kamu kurumlari, okullar ve hanelerdeki bant genigligini on kat iyilestirmistir. 25
yildan fazla bir sureg igerisinde, Ammon'un maliyet digtrme faydalari (43,6 milyon
$), fiber ag yatinm maliyetlerinden (8,6 milyon $) agir basmaktadir. Dogrudan
ekonomik faydalarin 78,2 milyon $ ile dokuz kat fazla olacagdi tahmin edilmektedir.
Bdlgedeki fiber altyapinin ticari agidan olumlu etkileri oldugu gibi, ayrica yasam
kalitesini ve ev dederlerini iyilestirecedi de dusunilmektedir. Boylece yerel vergi
tabanini koruyarak genisletilecek, ayni zamanda vyenilik tesvik edilerek is
gelistirme firsatlari da artacaktir. Bununla birlikte Ammon'un fiber altyapiyi
kullanmasi, trafik yonetimi, kamu guvenligi ve kapali devre kamera aglari gibi

hizmetleri de gok daha uygun bir maliyetle sunabilmesine olanak tanimaktadir.™

' The Economic Case for Investing in Broadband: Ammon, Idaho,
https://sngroup.com/broadband-economic-case-ammon/
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2.3. Avrupa Ulkelerinin Fiber Altyapi Stratejileri

Fibere dayali erisim sebekelerinin giderek yayginlasmasiyla birlikte duizenleyici
kurumlarin bu noktada almasi gereken duzenleyici tedbirler de 6nem kazanmistir.
Genel olarak ulkelerde fiber Uzerinden erigimin de toptan genisbant erisim pazari
tanimina dahil edildigi ve buna bagl olarak yerlesik isletmeciye yukumlalikler
getirildigi gortlmektedir. Erisim hizmetlerinin fiyatlari ise genellikle maliyet esasli

olarak belirlenmektedir.

Avrupa Birligi 6zellikle son birkag yildir, yakinsama ve yeni nesil erigsim konularinin
onem kazanmasi ile birlikte genigsbant sebeke altyapisi kurulumu desteklerine

oncelik vermektedir.

Avrupa Komisyonu Mart 2010°’da Avrupa 2020 Stratejisi’ni olusturarak, Avrupa’nin
krizden c¢ikisini ve ©6numuzdeki on vyilda Avrupa ekonomisini gelistirmeyi
hedeflemistir. Bu dogrultuda, istihdami, disuk karbon ekonomisini, Uretimi ve
sosyal uyumu artirmak uzere, AB ve ulusal duzeylerde harekete gegcmek Uzere bir

vizyon ortaya koymustur.

Bu kapsamda, Dijital Gindem de Avrupa 2020 Stratejisi’'nin 7 amiral gemisinden
bir tanesidir. Amaci da Bilgi ve iletisim Teknolojilerinin (BIT) Avrupa’nin 2020
hedeflerine ulagsmasinda kilit oyuncu olarak yer almasinin saglanmasidir. Bu
dogrultuda, Dijital Gindem hem bireylere hem de is dinyasina yonelik inovasyon
ve ekonomik gelisim saglamis olacaktir. Buna da internet bagta olmak Uzere,
BiT’in sosyal ve ekonomik potansiyelini maksimize ederek gerceklestirimesi igin
stratejik ve politik dizeyde gergeklestirilecek eylem plani ile ulagiimasi

hedeflenmigtir."

Temel 7 alana odakl
Cozulmesi gereken sorunlar; pargalanmis sayisal pazarlar, birlikte galisabilirlik

eksikligi, siber su¢ ve aglardaki guvenilirlik riskleri, aglara yatirim eksikligi, yetersiz

'® Genigbant- Fiber Optik Altyapi Prensipler Ve Modeller Raporu,
https://www.tobb.org.tr/Documents/yayinlar/2013/Telekom%C3%BCnikasyon%20Meclisi%20Geni
%C5%9Fbant%20Raporu%202011.pdf
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Ar-Ge ve inovasyon, sayisal okur-yazarlik ve beceri eksikligi, toplumsal zorluklar
asabilmesi ve firsatlarinin yakalanamamasidir. Bu noktada, basta istihdam, ¢evre,
mobilite, saglik, gevirim i¢ci yasam ve kamusal hizmetler ekseninde, Ozellikle
yenilik¢i teknolojiler, internet, telekom olmak Uzere acik veri ve medyayl da
kapsayacak sekilde, 7 temel alan ve bu alanlarda toplam 101 kritik eylem

belirlenmistir. Bu 7 temel alan su sekildedir;

Sayisal tek pazar

Birlikte galisabilirlik ve standartlar
Guvenirlik ve guvenlik

Hizli ve ultra hiz internet erigimi
Ar-Ge ve inovasyon

Sayisal okur-yazarligi, becerileri ve igcermeyi gelistirme

N o o bk w Db =

AB toplumuna BIT ile yarar saglama

Ote yandan, dijital dontisim, Avrupa Komisyonu'nun dijital gaga uygun bir Avrupa
stratejisinde ortaya konulan onceliklerinden biridir. YUksek kaliteli ve kapsayici
egitim ve o6gretim bu tutkuyu yakalamanin ve tim Avrupalilarin dijital ¢cagda

yasamaya ve ¢alismaya hazir olmalarini saglamanin énemli bir pargasidir.

Avrupa Komisyonu bu vizyonu gergeklestirmek amaciyla Eylul 2020'de yeni bir
Dijital Egitim Eylem Plani ortaya koymustur. Anilan Eylem Plani, krizden ¢ikarilan
dersleri dikkate alarak ve Avrupa dijital egitimi igin uzun vadeli vizyonun
yansitiimasi igin COVID-19 kurtarma surecinde kilit bir ara¢ olmasi hedeflenmistir.
AB'nin dijital stratejisi, 2050 yilina kadar iklime zararsiz bir Avrupa hedefine
ulasilmasina yardimci olurken, bu dénusimuin insanlar ve igletmeler icin de ise
yaramasini saglamayl amaclamaktadir. Bu ¢ercevede, 2025 yilina kadar Avrupa
Komisyonu (Gigabit Society) hedefleri dogrultusunda, kirsal veya kentsel tiUm
Avrupa haneleri 1 Gbit/sn'ye ulasmak igin en az 100 Mbit/sn "yukseltilebilir" bir

baglantiya erigsebilmesi vurgulanmaktadir. '

'® Special Report Broadband in the EU Member States,
https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/broadband-12-2018/en/
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AB 2025 Baglanabilirlik Hedefleri
AB, 2025 i¢in iddiali baglanabilirlik hedefleri asagidaki gibidir:

e (Cok daha yuksek hizlara ulasmak igin 2025 yilina kadar tim Avrupa
hanelerinin 100 Mbps aglara erisimi,

e Okullar, Universiteler, arastirma merkezleri, ulasim aglari, hastaneler, kamu
idareleri ve dijital teknolojilere dayanan igletmeler gibi tUm ana sosyo-
ekonomik etkenler gigabit baglantisina erigebilmeli,

 Insanlari ve nesneleri birbirine baglamak igin tim kentsel alanlarda ve tim
ana karasal ulagim yollarinda kesintisiz 5G kapsama alani mevcut olmali,

e insanlarin yasadigi, ¢alistigi, seyahat ettigi ve bir araya geldigi her yerde

mobil veri baglantisina erigimi.

Zira gelismis baglanti sistemi, daha hizl veri paylagimi anlamina gelmektedir.

Almanya

OECD verilerine gore Almanya’da fiber baglantilarin toplam genisbanttaki yizdesi
2019 Q4 verilerinde %4,4 iken 2020 yili Q4 verilerinde %5,36 olmustur. Aralik
2019- Aralik 2020 tarihleri arasinda fiberin bulylimesi ise %24,7 olarak
kaydedilmistir."

Fiber stratejisi olarak Almanya, “gigabit toplumu” konusunda hedefler belirlemis ve
calismalar gercgeklestirmistir. “Gigabit toplumu” terimi, birbirine bagli bir toplumu
tanimlamaktadir. Dijital altyapisi, akilli aglar, bant genisligi, gercek zamanl
kullanilabilirlik, guvenlik, enerji verimliligi ve diger performans parametrelerinin
kombinasyonundan olusmaktadir. Odak noktasi, ihtiyac ve uygulamalarina bagli
olarak gigabit toplumunun Uyelerine altyapinin esnek kullanilabilirligi Gzerinedir. Bu
toplumun olusturulmasinda ag altyapilari bluyuk énem arz etmektedir. “Gelecek
icin Gigabit Almanya Girisimi” ile Federal hiikkimetin ve endistrinin Almanya’da
gigabit aglarin dagitimini hedeflenen sekilde nasil ilerletilecegi tanimlanmaktadir.

Bu girisim c¢ergcevesinde, aglarin konuslandiriimasi, telekomunikasyon

7 OECD 2020,
https://www.oecd.org/digital/broadband/broadband-statistics/
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endustrisinin faaliyetleri gibi temel kilometre taslar sunulmaktadir. Bununla birlikte,
gigabit toplumuna giden yol tamamen ulusal olarak dustntlmemektedir. Bu
nedenle s6z konusu girisimin, gigabit baglantisi alanindaki Avrupa hedeflerini ve
bu temelde yasal onerileri de dikkate almasi gerekmektedir. Bu kapsamda Ocak
2016’da Alman federal hukumeti, fiber aglarin genigletiimesinin dnundeki engelleri
kaldirmay! amaglayan DigiNetz yasasini kabul etmistir. Bu baglamda is yerlerine
dogrudan fiber déseme yukumliligu, yeni yerlesim alanlarinin fibere hazir hale
getirme yukumlulugu ve yetersiz hizmet verilen alanlar igin destek verilmesi

seklindeki lic temel 6nlem 6ne gikmistir.™

Mart 2018’de federal hikumet, gigabit aglarinin 2025 yilina kadar ulke ¢apinda
genisletiimesini oncelikli hedef olarak belirlemigtir. Geligtirilen politikanin amaglari
arasinda, FTTP tercih edilerek fiber altyapinin her topluluga genisletiimesi yer
almaktadir. Okullar, sanayi parklari, kamu sektort kurumlari ve hastaneler, 2022

yilina kadar dogrudan fiber optik aglara baglanacaktir.™

Ayrica Avrupa FTTH Konsey’inde 2020-2026 arasinda fiber abone tahminleri
yayimlanmigtir. Sekil 6’da yer alan grafige bakildiginda 2019 yilinda 1,3 milyon
FTTH/B abonesi oldugu goérilmektedir. COVID-19 salgininin etkisi de dikkate
alinarak 2026 yilinda FTTH/B abone sayisinin 25 milyona ulasmasi tahmin

edilmektedir.

'8 Gigabit Initiative for Germany,
https://www.bmvi.de/SharedDocs/EN/publications/digital-initiative.pdf?__blob=publicationFile

' Full-fibre Access as Strategic Infrastructure: Strengthening Public Policy for Europe,
https://www.analysysmason.com/contentassets/ae94d4d039a144529906c1a8ca58d1ea/
analysys _mason_full_fibre_europe_rdfi0.pdf
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Sekil 6: Aimanya FTTH/B Aboneleri ve Erisilen Hane Sayilari®

Fransa

Fransa'da herkesin ayni olanaklara ve hizmetlere erisimi olmasi gerektigi
konusunda bir fikir birligi vardir. Ulkenin her yerinde her evde ayni kalitede, ayni
fiyata su, elektrik, gaz ve telefon hatti bulunmalidir. Bu kapsamda, nihai hedef her
yerde FTTH olmasidir; ancak ara hedef 2022've kadar evlerin %80'ninde

bulunmasi yonundedir.

Fransiz Hukimeti DSL ya da fiber altyapiya higbir zaman dogrudan yatirm
yapmamaktadir. Bunun yerine bagimsiz duzenleyici otorite olan Elektronik
Haberlesme ve Posta Duzenleme Kurumu (ARCEP), duzenleyici cerceveyi
belirleyerek sinirli bir sekilde rol oynamaktadir. Fransa, agirlikli olarak genigbant
ag altyapisint FTTH teknolojisi araciligiyla kurmayir ve genigletmeyi tercih

etmektedir. ARCEP ise Fransa'da 5G aginin gelistiriimesine 6nclliik etmektedir. 2'

Fransa’da altyapiya yatirim, yerel dlzeyde yapilmaktadir. Birgok yerel yonetim
devletin finansal bir araci olan mevduat biriktirme fonundan borg¢ alarak, ¢ok da
yeterli sayllmamakla birlikte kirsal ve kentsel genisbant penetrasyon oranlar

arasindaki farki azaltmak maksadiyla bir genigbant altyapisi kurmustur. Kamu

2 FTTH Forecast for EUROPE,
https://www.ftthcouncil.eu/Portals/1/FTTH%20Council%20Europe%20-%20F orecast%20for
%20EUROPE%202020-2026%20AFTER%20C0OVID19%20-%20FINAL%20Published
%20Version.pdf?ver=p8LTSV2cCpbNwByeC3R|jWQ%3d%3d

2! Summary of Broadband Development in France,
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/country-information-france
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mudahalesi su sekilde gerceklesmektedir; 6zel sirketlerin genigsbant hizmet
saglamadiklari “beyaz bolgeler’de yerel yodnetimler sebeke kurulumunu
destekleyebilmekte ve ayrica genigbant erisimini dogrudan kendileri de tesis
edebilmektedir. Bu projede kuguk yatirimcilarin rol almasi ve 6zel igletmecilerle
sozlesme yapilabilmesi icin kamu hizmet yetkisi ya da kamu-Ozel ortakligi

cergevesinde yerel yonetimlere izin verilmektedir. %

Fransa'da yerel yonetimler tarafindan yonetilen 36.600 belediye vardir. Bunlarin
yaklasik 100'Unde nufus ¢ok yodun ve higbir AB fon destegi veya diger kamu
parasinin altyapiya gitmesine izin verilmemekte, bununla piyasa ilgilenmektedir.
Ornegin Paris'in buyik bélumlerinde, isyerlerine veya konut birimlerine fiber
alinabilmektedir. Basta banliyoler ve orta buyuklukteki sehirler olmak Uzere 3.500
toplulukta, her evde farkli isletmeciler tarafindan kullanilabilen benzersiz bir fiber
calistirilabilmektedir. Bu durum, hicbir kamu butgesi dahil olmamakla birlikte
isletmeciler bir plana gore fiberi bdlgeye yaymak icin bir anlasma yapmak
zorundadirlar. (AMIl veya Appel a Manifestation d'Intérét d'Investissement —

Yatirnrm Cagrisi).

Ancak Orange ve Numericable gibi aktif operatorlerin, karin ylksek hizli bir ag
kurma ve surdurme maliyetleri yoninden agir basmayacagi diger bolgelerde,
kalan 33.000 belediyenin bu yaklasimi benimsemesi pek olasi gorinmemektedir.
Bu kirsal alanlar igin, 6zel yatinnmlarin yani sira, belirli teknoloji yénergelerine
uyulmasi durumunda AB ve kamu finansmani mevcut olmaktadir. Birkag yil
oncesine kadar Fransa'daki her bolge icin telekomunikasyon tamamen Paris'ten
organize edilmekteydi ancak glinumuzde bodlgeler, Fransa Sanayi Bakanhgdina
bagli “Mission Trés Haut Débit” tarafindan tasarlanan sinirlar igerisinde kendi

kararlarini verebilmektedirler.

Plan France Trés Haut Débit

%2 Genigbant- Fiber Optik Altyapi Prensipler ve Modeller Raporu,
https://www.tobb.org.tr/Documents/yayinlar/2013/Telekom%C3%BCnikasyon%20Meclisi%20Geni
%C5%9Fbant%20Raporu%202011.pdf

23


https://www.tobb.org.tr/Documents/yayinlar/2013/Telekom%C3%BCnikasyon%20Meclisi%20Geni%C5%9Fbant%20Raporu%202011.pdf
https://www.tobb.org.tr/Documents/yayinlar/2013/Telekom%C3%BCnikasyon%20Meclisi%20Geni%C5%9Fbant%20Raporu%202011.pdf

Fransiz hukimeti, 2013 yilinda baglatilan “Plan France Trés Haut Débit-THD”
kapsaminda, 2025 yilina kadar tim Ulkenin ¢ok yuksek hizli genisbantla

kaplanmasini saglamayi hedeflemistir.

Devlet tarafindan finanse edilen FTTH hatlarinin insasina izin veren “Plan France
THD” kapsaminda, 2022 yilina kadar yaklasik 25 milyon evin (%80) FTTH ile
donatiimis olmasi hedeflenmektedir. Planin dnimuzdeki 10 yil igcinde yeni altyapi
dagitiminin dogrudan bir sonucu olarak 20.000 is getirmesi beklenmektedir. 2022
yilina kadar bdlgenin %100'UnU kapsamayi! hedefleyerek, on yil iginde Fransa'da
ultra hizli genigsbant dagitimina 20 milyar Euro'nun Uzerinde yatirrm yapilmasi

planlanmaktadir.

Ayrica, operatorler ve Ureticiler, uyum calismalarina aktif olarak katkida
bulunmakta ve calismalarini Objectif Fibre, Interop'Fibre, CREDO gibi farkli
gruplar ile FIRIP'Iin de aralarinda bulundugu kurumlarda organize ederek
yapilandirmaktadirlar. Bu seferberlik gliven yaratmakta ve giderek daha fazla
finansal kurumu yatinm yapmaya ikna etmeye yardimci olmaktadir. Bu plan

toplam 20 milyar Euro'luk bir kamu ve 6zel yatirnmi temsil etmektedir.

Hukumetin iki slogant:
= Birlesme: Devlet, herkesin genigsbanta (>8mbps/s) veya ¢ok yuksek hiza
erisimini garantilemeyi ve 2021 yilina kadar yuksek kaliteli mobil kapsama

alanini (4G) yayginlastirmayi hedeflemektedir

= Emel: Devlet, 2022 yilina kadar THD erisimi (>30Mbits/s) sunarak ulkenin

tim topraklarina son teknoloji dijital altyapilar saglamayi hedeflemektedir.

Yeni dijital ekonominin mali ve sosyal zorluklarina ek olarak bu planda gudilen

amag, blyik sehirlerden gok uzakta olan bolgelerin gelistiriimesidir.?®

THD ile ilgili tm kullanimlarda erisimi yayginlastirmak adina, Fransa THD Plani ile

birlikte, telefon agindaki bakir altyapinin kademeli olarak optik fiber ile

2 | e plan France Trés Haut Débit (PFTHD),
https://www.arcep.fr/demarches-et-services/collectivites/le-plan-france-tres-haut-debit-pfthd.html
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degistiriimesi  yoluyla  FTTH  aglarinin  dagitiminin  yayginlastiriimasi
planlanmaktadir. Bu kapsamda, tim Fransiz binalari (konut ve meslek kuruluglari)

hedef alinmistir.

31 Mart 2019 itibanyla, yaklagik 37 milyon tesisten 14,5 milyon tesis FTTH'ye
baglanabilir durumdadir. Fransa THD Plani, fiber optik dagitimi igin ekonomik
faaliyet bolgelerini ve kamu hizmetlerini (okullar, kolejler, liseler, hastaneler, bakim

evleri vb.) “Oncelikli alanlar” olarak siniflandirmistir.

Fransa'daki genel ekonomik durum su anda pek olumlu olmasa da insanlar Plan
France THD'yi olumlu ve 6nemli bir gelisme olarak degerlendirmektedir. Tamamen

farkli siyasi partiler de fibere yatirrm yapma gerekliligi konusunda hemfikirdir.

Hollanda

Hollanda Ekonomi ve iklim Bakanligi tarafindan yayinlanan 2019 tarihli bildiride 3
milyonuncu eve fiber optik hizl internet kablosunun baglandig bilgisi aktariimistir.
Bakanlik, hedeflerinin 2023 yilina kadar bu oranin tum Ulkeye yayilmasi ve her
hanenin fiber kablo ile baglanmasi oldugunu ve internet hizi olarak ortalama
saniyede 100 Megabit hizini yakalamayi arzuladiklarini dile getirmistir. Ayrica,
sabit genigbant internete de Ulkenin yuzde 97’sinin sahip oldugu, bir sonraki
hedeflerinin ise, 2023 yilinda fiber optik hizli internette de ayni rakamlari

yakalamak oldugu vurgulanmistir.

Bununla beraber, sabit genisbant hizmet geliri, Hollanda'da 2020-2025'te %2,4'luk
bir CAGR'de buyuyerek 2025'e kadar 3,1 milyar ABD Dolarina ulasacak ve
hikimetin genigsbant aj kapsamini genisletme planinin ardindan FTTH/B'deki
gucli  buyume, kablo abonelikleri ve buyuyen genisbant ARPU ile
desteklenecektir. Hollanda'nin ulusal genigbant plani, Hollanda i¢in Dijital Gindem
ve Hollanda Dijitallesme Stratejisi 2020 yilina kadar tum hanelere en az 30 Mbps,
2025 yilina kadar tum hanelere 100 Mbps genis bantli internet hizi saglamayi

hedeflemektedir.

24 Hollanda'da Fiber Optik Hizl internet Abone Sayisi 3 Milyon’a Ulasti,
https://www.turkinfo.nl/hollandada-fiber-optik-hizli-internet-abone-sayisi-3-milyona-ulasti/24275/
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Hollanda'nin ulusal genisbant plani tarafindan desteklenen daha yuksek hizlarda
sabit genigbant ag yapisi, sabit genis bant hatlarinin 2020'de 7,5 milyon iken 2025

yilinda 7,8 milyona artmasina neden olacagi dusunulmektedir.

Ayrica, Telco VodafoneZiggo, hukumetin 2023 yilina kadar nufusun c¢oguna
1Gbps genigbant erisimi saglama hedefi dogrultusunda kendi girigsimlerini de
bagslatmistir. VodafoneZiggo, 2021 yilsonuna kadar 7,2 milyon eve 1Gbps'ye varan
hizlar sunmay1 hedeflemektedir. Operatér bu girisimin bir parcasi olarak Subat
2020'de, Amsterdam'da 600.000 hane ve igletmeyi kapsayan 1Gbps DOCSIS 3.1
tabanli kablolu genigbant hizmetlerini Hague'da Ekim 2020 itibariyla baslatmistir.

Ote yandan, Calais, Connecting Europe Broadband Fund (CEBF) tarafindan
finanse edilen ilk Hollanda genisbant projesidir. Groningen eyaleti, ek finansmana
ve en uzak bolgelere ulasmak icin daha stratejik bir ortaga ihtiyaglar oldugunu
anladiklarinda CEBF'ye ulasmistir. Ortaya ¢ikan ortaklik, ulasilmasi en zor alanlar
icin fiberi sabit bir kablosuz agla birlestirerek 100.000'den fazla nufusa NGA erigimi

saglayacaktir.?®

ingiltere

ingiltere'deki mulklerin %95'i, gogunlukla kismi fiber ve kismi bakir aglar tarafindan
saglanan super hizli genisbant baglantiya (en az 30 Mbps indirme hizi) sahiptir.
Codu bireysel ev ihtiyaglari icin stper hizli genigsbant yeterli olsa da c¢evrim igi
video akigl gibi ¢ok fazla veri kullanan hizmetlere olan talep artmaktadir.
Gunumuzde birgok platformun dijital dunyaya tasinmasiyla birlikte, yaygin olarak

bulunan ve glvenilir dijital baglanti ihtiyaci zamanla daha da artmaktadir.

ingiltere Hiikiimeti de bu ihtiyag karsilamak adina, 2010 yilindan itibaren genellikle
saniyede 30 megabit (Mbps) indirme hizlar olarak tanimlanan super hizli
genisbantin yayginlastiriimasi politikasina odaklanmistir. Stdper hizli genigbant,
bireysel ve ev ihtiyaclar igin yeterince hizli olmakla birlikte, 2019 yilinda aylik

genigbant veri kullanimi, 2018'e gore %31’lik bir artig gostermistir. Aylik ortalama

% Broadband in EU Countries,
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/broadband-eu-countries
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sabit hat genigbant verileri 2013'ten bu yana istikrarli bir sekilde artarak 315
gigabayta ulagmistir (Sekil 7).

Ayhk genisbant veri kullanimi her yil artmaktadir.

240
132
97
58
2013 2014 : .

Sekil 7: 2014 - 2019 Yillar Arasinda Aylik Genigbant Veri Kullanimi

Bu durum, blyuk o6lgide, ¢ok fazla veri kullanan c¢evrim ici video akigi ve video
gorusmelerinin kullanilabilirligi ve talebinden kaynaklanmaktadir. Bu yuksek veri
talepleri, 6zellikle sebekede ayni anda ¢ok sayida kullanici varsa, super hizli bir
genisbant baglantisinin sinirlarini zorlayabilmektedir. Eylal 2020 itibariyle, super
hizli genigbant Birlesik Krallik’taki mulklerin %95'inde mevcuttur. Yaklasik 1,5
milyon mulkte ise super hizli genisbant baglantisi bulunmamaktadir.

ingiltere'de slper hizli genisbantin yayginlasmasi, éncelikle Openreach ve Virgin
Media gibi 6zel sirketler tarafindan ydénetilmistir. Hikimet, stper hizli genisbant
altyapisinin 6zel sektorun ulasamadigi alanlara sunulmasini sibvanse etmis, ticari
yatirmla ulagilamayan alanlari desteklemek i¢in fon saglamistir. Ayrica Birlesik
Krallik'ta siper hizli genigbant, cogunlukla FTTC (kabine kadar fiber — fibre to the
cabinet) teknolojisi ile saglanmistir. Bir kismi fiber bir kismi da bakir olan FTTC
teknolojisinde, fiber optik kablolar mahalledeki internet kabinine gitmekte ve
ardindan mevcut bakir telefon kablolari, kabini ayri binalara baglamak icin
kullaniimaktadir. Baglanti hizi, mulkin dayandigi kabinden ne kadar uzaklasirsa,
bakir tel boyunca o kadar sinyal gucunu kaybetmektedir.

ingiltere’nin telekomiinikasyon ve posta dizenleyicisi rekabet kurumu Ofcom’a

gbre, Eylul 2020 itibariyla, ingiltere'deki tesislerin %27'sinde gigabit 6zellikli bir
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genisbant baglantisi, %18'inde ise tam fiber genisbant mevcuttur. Sekil 8’de, Eylll
2020 itibariyla tam fiber ve gigabit 6zellikli hizmetler alabilen, kirsal ve kentsel

alanlardaki mulklerin yuzdesini gosterilmektedir.

Yerlesik gigabit 6zellikli ve tam fiber kapsama
Eylul 2020, mdlklerin ylzdesi

Tam Gigabit ozellikli
fiber
Toplam Kentsel Kirsal Toplam Kentsel Kirsa
|
ingiltere % 16 % 16 % 17 % 25 % 26 % 18
iskogya % 17 % 18 % 12 % 42 % 47 % 13
Galler % 19 % 19 % 19 % 19 % 19 % 19
Kuzey Irlanda % 56 % 71 % 17 % 56 % 71 % 17
Birlesik Krallik % % 18 % 17 % 27 % 29 % 17

18

Sekil 8: Yerlesik Gigabit Ozellikli ve Tam Fiber
Kapsamaya Sahip Evlerin Yizdesi

Hukimet, Kasim 2020’de yayimladigi Ulusal Altyapi Stratejisinde, telekom
endustrisi ile birlikte galisarak 2025 yilina kadar minimum %85 gigabit genigbant
kapsama alani sunmayi hedefledigini belirtmistir. Ancak, Ingiltere Avam Kamarasi
Kamu Hesaplari Komitesi’nin yaptigi arastirmalara gére bu rakamin gergeklesmesi
muimkuin gorilmemektedir. Bunun Uzerine hukimet Nisan 2021°de bir guncelleme
yapmis ve devam eden politika reformlarina tabi olarak 2025 yilina kadar %80

gigabit genisbant kapsama alani sunulmasinin hedefledigini belirtmistir.

HUkUimetin bu hedefinde, gigabit genisbant altyapisi ¢odunlukla 6zel yatirim
kullanilarak insa edilecektir. Ozel sirketler, ticari faktdrlere goére altyapinin ne
zaman ve nerede insa edilecegine karar vereceklerdir. Hukimet ve Ofcom

tarafindan, altyapi ingsa etme maliyetini dislirmek ve rekabet¢i bir pazarn tesvik
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etmek icin politika ve dizenleyici reformlar yapmayi taahhit edilmigtir. HikUimet,
ticari pazar tarafindan ulasilamayan ve ¢ogunlukla kirsal alanlarda olan mulklere
gigabit genigsbant saglamak igin 5 milyar sterlinlik kamu finansmani taahhut

etmistir.

Ayni zamanda hukimet, altyapi kurulabilmesi i¢in araziye erisimini kolaylastirmak
ve gigabit genisbant hiza sahip yeni evlerin inga edilmesini saglamak da dahil
olmak Uzere cesitli reformlar Gzerinde calismaktadir. Sektor paydaglari, yeni
gigabit yatinmlar i¢cin daha fazla vergi indirimi ve vasifli isglcu eksikliginin de ele

alinmasi gerektigini belirtmislerdir.

ingiltere, 2025 yilina kadar %80 gigabit genisbant kapsama alani hedefini,
mumkin oldugunca %100'e vyaklastirmak icin yayginlastirmayr daha da
hizlandirmayi planlamaktadir. Ayrica, genigsbant dagitiminin énidndeki engelleri
kaldirmak ve ulkenin ulagilmasi en zor bodlgelerinde kapsami en Ust duzeye
clkarmak igin de hazirlanan g¢aligma programi uygulamaya devam edilecegi

belirtilmigtir.?®

italya

italya'nin ulusal ultra genigbant plani, Yeni Nesil Erisim AJi Stratejisi (Strategia
Nazionale per la Banda Ultra-Larga, SNBUL), 2015 yili mart ayinda bakanlar
kurulu tarafindan onaylanmistir. Bu stratejide amag¢ 2020 Dijital Glndem
hedeflerine ulasmak icin yluksek hizli bir erisim agi gelistirmek olarak aciklanmistir.
Bu kapsamda ultra genigbantin desteklenmesi igin 2016 yili haziran ayinda Avrupa
Komisyonu tarafindan onaylanan bir ulusal devlet yardimi kabul edilmistir. Bu
dogrultuda birgcok bodlgede fiberin  yayginlastirilmasi i¢cin  ¢alismalar
gerceklestirilmistir. Ulke genelinde telekomiinikasyon altyapisini gelistirmek amaci
ile gelistirilen strateji kapsaminda 2020 yilina kadar; italyan nifusunun %85'ine

minimum 100 Mbps ile baglanti saglamak, tUm vatandaglara en az 30 Mbps

% Gigabit-Broadband in The Uk: Government Targets and Policy,
https://commonslibrary.parliament.uk/research-briefings/cbp-8392/
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kapsama garantisi, ofisler ve kamu binalari igin en az 100 Mbps kapsama alani,

endustriyel alanlarda yiksek hizli genisbant saglama hedefleri belirlenmistir. 2

Diger yandan italya'da fiber optik aginin genislemesi kapsaminda iilkede faaliyet
gosteren Open Fiber isletmecisi, 2023 yilina kadar toplamda 271 sehirde FTTH
kapsaminin geniglemesi icin 3,8 Milyar Euro yatirnnm yapacagini aciklamistir.
HUkumet tarafindan desteklenen bu artisa Avrupa Komisyonu da destek
vermektedir. Bu girisim ile birlikte 2020 yilinda sabit genigbant hatlarinin %9,7’sini
olusturan fiber agin, 2025 yilinda %30,3’e yikselmesi beklenmektedir?®. Bunun
yani sira Eve Kadar Fiber Konseyi (FTTH Council) tarafindan agiklanan rapora®
gére 2020 yili eylil ayi itibari ile italyada yaklasik olarak 1,5 milyondan fazla
FTTH/B abonesi bulunmaktadir. Yine yayinlanan bir diger raporda® 2021 yilina
dair fiber aboneliklerde yasanmasi dusunulen artislar paylasiimistir. Bu rapora
gore 2021 yilinda italya’da fiber aboneliklerde %72 oraninda artis yaganmasi ve

abone sayisinin 2,7 milyona ulagmasi beklenmektedir.

ispanya

ispanya hiikimeti tarafindan Dijital ispanya 2025 Gilindemi’'nin bir parcasi olan
Baglanti ve Dijital Altyapilar Plani ve 5G Teknolojisini Tesvik Etme Stratejisi
kapsaminda hem fiber optik altyapinin yetersiz oldugu alanlarda genisletme
¢alismalarinda hem de 5G kapsamininin gelistiriimesi kapsaminda kullaniimak

uzere 4,3 milyar Euro'luk kamu finansmani saglanacagi agiklanmigtir. Ayrica bu

%" Broadband in Italy,
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/broadband-italy

%8 |taly’s Broadband Voucher Plan and Fiber Rollouts From Open Fiber To Boost Fixed Broadband
Growth,
https://www.verdict.co.uk/italy-fiber-telecom-connections/

2 European FTTH/B Market Panorama 2021,
https://www.ftthcouncil.eu/knowledge-centre/all-publications-and-assets/191/european-ftth-b-
market-panorama-2021

%0 FTTH Forecast for EUROPE Market Forecast 2021-2026,
https://www.ftthcouncil.eu/knowledge-centre/all-publications-and-assets/246/ftth-forecast-for-
europe-market-forecasts-2021-2026
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zaman diliminde igletmecilerin FTTH ve 5G teknolojisi igin yaklasik 24 milyar Euro

yatirnm yapmasi da beklenmektedir.

Dijital baglanti ve 5G'nin kullanima sunulmasi, ispanya Dijital 2025 Gindemi'nin
on stratejik énceligi arasinda yer almaktadir. ispanya Dijital 2025 Giindemi AB
baglanti hedeflerini de desteklemektedir. ispanya, ultra hizli ag kapsamini tim
nufusa genigletmeyi ve 2025 yilina kadar radyo spektrumunun %100'Gn0 5G igin
hazirlamay1 hedeflemektedir. Bu hedefler, sirasiyla Baglanti ve Dijital Altyapilar
Plani ve 5G Teknolojisini Tesvik Stratejisi'nde islevsel hale getiriimektedir. Bu
kapsamda, Ekonomik isler ve Dijital Déniisim Bakanligi (Ministetiode Asuntos
Econémicosy Transformacion Digital) ispanya'da baglanti ve dijital déniisimi
ilerletmek icin planlarin, teknolojik programlarin ve eylemlerin hazirlanmasindan ve

koordine edilmesinden sorumludur.

ispanya Dijital 2025 Giindemi, AB Gigabit hedefleri dogrultusunda (lkenin dijital
donusumuana ilerletmek igin on stratejik onceligi 6zetlemektedir. Genigbant ile ilgili
olarak, kentsel ve kirsal alanlar arasindaki dijital ugurumu kapatarak tim nufus igin
100 Mbps kapsama saglamak amacglanmaktadir. Ayrica, tum radyo spektrumunu
buna goére hazirlayarak 5G dagitimini ilerletmek de hedeflenmektedir. Aralik
2020'de, Ispanya Dijital 2025 Gundemi'nde yer alan genisbant hedeflerine
ulasmak icin ispanyol Hukimeti yeni bir baglantt plani ve 5G

stratejisi yayimlamistir.

Dijital Altyapilar ve Baglanti Plani, 2025 yilina kadar 100 Mbps'den fazla olan
nufusun %100'Unu kapsayacak eylemleri 6zetlemekte, operatdrlerin kendi dagitim

planlarinin kapsamadidi kirsal alanlara da odaklaniimaktadir. *'
2.4. Ulusal ve Bolgesel Genigbant Finansal Araglari

e Ulusal finansman programi PEBA-NGA 2013'ten bu yana kirsal ve daha az

nufuslu bdlgelerde yeni nesil genigbant aglarinin yayginlastiriimasini

3 Spain Fibre Plan,
https://www.telecompaper.com/news/spain-outlines-eur-43-bln-plan-to-bring-fibre-or-5g-to-all-by-
2025-1364118
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finanse etmektedir. Avrupa Bolgesel Kalkinma Fonu (ERDF) tarafindan
ortak olarak finanse edilmektedir. Program, vatandaslarin ve isletmelerin
baglanti ihtiyaclarini kargilamak igin 6zel yatirmin tek basina yeterli
olmadigi alanlara ulagmak icin tasarlanmistir.

ispanya Dijital 2025 Gindeminin 2020 ve 2022 yillari arasinda
uygulanmasinin yaklasik 20 milyar Euro'luk kamu fonu ile finanse edilmesi
hedeflenmektedir. Bunun vyaklasik 15 milyar Euro'sunun cesitli AB
programlarindan ve 'Gelecek Nesil AB Kurtarma Planl' sozlesmesi
kapsamindaki yeni finansman araglarindan gelmesi amacglanmaktadir.
Bunun 0zel sektorden vyaklasik 50 milyar Euro ile tamamlanmasi

beklenmektedir.

Baglanti ve Dijital Altyapilar Plani'nin ve 5G Teknolojisini Tegvik
Stratejisi'nin 2020 ile 2025 arasinda 4,3 milyar Euro'luk kamu finansmani
almasi hedeflenmistir. Bu slre icinde ek 24 milyar Euro'luk 6zel yatirimi

harekete gegirmeleri beklenmektedir.*

Tim bunlarin yanisira 2020 yilsonu itibari ile fiber optik kapsama alani ispanyol

nidfusunun %46'sina ulasmis durumdadir. Bu rakam ise Avrupa ortalamasinin iki

katina

tekabll etmektedir. Fiber optik kapsama alani s6z konusu oldugunda

ispanya’nin diger Avrupa lUlkelerine kiyasla 6n siralarda yer almaktadir.®

Paylasilan 6ngorilere goére tahminen 2024 yilinda Ulkenin tamaminda fiber

teknolojisinin ulastirilmasi beklenmektedir.®* ispanya’da 2021 yili nisan ay1 sonu

itibari ile FTTH abone sayisi 11,9 milyon olarak agiklanmistir®®>. Eve Kadar Fiber

32 Plan

Para La Conectividad Y Las Infraestructuras Digitales Y Estrategia De impulso A La

Tecnologia 59,
https://www.lamoncloa.gob.es/consejodeministros/Paginas/enlaces/011220-enlace-digital.aspx

% Spain’s Plan To Bring Ftth And 5g To Its Entire Population,
https://techblog.comsoc.org/2020/12/02/spains-plan-to-bring-ftth-and-5g-to-its-entire-population/

% Fiber Optic Market in 2021 in Spain and Europe,
https://www.lyntia.com/en/news/the-fibre-optic-market-in-2021-in-spain-and-europe-what-can-we-

expect/

S ETTH Surge Continues in Spain,
https://www.broadbandtvnews.com/2021/06/15/ftth-surge-continues-in-spain/
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Konseyi’'nin 2021 yilinda yapmis oldugu tahminlere goére bu rakamin yilsonunda
12,8 olmasi beklenmektedir. Yasanan artiglar ise tahminleri dogrulayacak nitelikte

olmustur.

isveg

isvec 2016 yilinda ulusal genisbant planini kabul etmis ve buna gére tamamen
baglantili bir isve¢ vizyonu dogrultusunda hem mobil kapsama alani hem de
haneler ve isletmeler icin ylksek hizli genigsbant baglantilari sunmayi
hedeflemistir. 2020 yilina kadar, tUm hanelerin ve sirketlerin %95'inin genisbanta
en az 100 Mbps kapasitede ve 2025 yilina kadar tim isveg'in yiiksek hizli
genisbanta erisiminin olmasi planlanmistir®. isveg'te 2020 yili itibari ile yaklasik
olarak 3 milyon FTTH/B abonesi bulunmaktadir®’. Avrupa Birligi Dijital Ekonomi ve
Toplum Endeksi’nin (DESI) 2020 yili igin yayinlamis oldugu Isveg raporuna® gére
son yillarda bakir aboneliklerdeki dusiuse karsilik fiber aboneliklerde 6nemli dlgtide
artislar yasanmaktadir. Rapora gére Isvec'te acik ara farkla en yaygin kullanilan
genigbant abonelik turunu fiber olugturmaktadir. Yine bu dogrultuda bakildiginda
OECD’nin yayinlanmis oldugu 2020 yilsonu verilerinde® Isveg'te toplam sabit

genisbantin icinde yer alan fiber yluzdesi %73,04 olarak agiklanmistir.

Ukrayna

Uluslararasi Telekomunikasyon Birligi (ITU) verileri, 2018 yilinda Ukrayna’da
bireylerin %62,55’inin internet erisimine sahip oldugunu, ¢odunlugunun kentsel
alanlarda bulundugunu ve hanelerin %61,9’unun evde internet erisimine sahip

oldugunu gostermektedir. Ocak 2018’de, Ukrayna e-Yonetisim Hukimeti ve Devlet

% Country Information Sweden,
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/country-information-sweden

37European FTTH/B Market Panorama 2021,
https://www.ftthcouncil.eu/knowledge-centre/all-publications-and-assets/191/european-ftth-b-
market-panorama-2021

% 2020 DESI Report— Electronic Communications Markets Overview per Member State (Telecom
Chapters),
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/2020-desi-report-electronic-communications-
markets-overview-member-state-telecom-chapters

% OECD Broadband Statistics,
https://www.oecd.org/sti/broadband/broadband-statistics/
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Kurumu, tlkenin dijital gelisimine rehberlik etmeyi amaclayan yeni “Ukrayna 2020
icin Dijital Gundem”i yayimlamigtir. Gundemin yedi ana ayagdi bulunmakta;
bunlardan ilki, dijital altyapinin geligtiriimesi yoluyla dijital ugurumun nasil
kapatililacagini gésteren “Telekomiinikasyon ve BIT Altyapisi”dir. 2019 yilinda,
ulkede 100 kisi basina 16.16 sabit genis bant aboneligi kaydedilmistir ve DSL en
¢ok kullanilan teknoloji platformu olmaya devam ederken, operatorlerin Fiber-to-
the-Premises’e (FTTP) dayali aglar olusturma cabalari nedeniyle fiber buylimeye
devam etmektedir. Cogu sehir, birkag 6zel paydas tarafindan isletilen fiber optik
aglara erisebilse de ulkenin bu teknoloji kapsaminda olmayan 17.000°den fazla

yerlesim yeri bulunmaktadir. *°

Avrupa FTTH Konsey'inin 2020-2026 arasinda fiber abone tahminlerine ait grafik
Sekil 9'da gosterilmistir. Grafikte gosterildigi uzere 2019 yilinda 2,1 milyon FTTH/B
abonesi bulunurken 2026 yilinda abone sayisinin 5,5 milyona ulagsmasi tahmin

edilmektedir.*!
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Sekil 9: Ukrayna FTTH/B aboneleri ve erisen hane sayilari*?

40 Broadband Mapping Systems in Europe and the Status of Harmonization in the Region,
https://www.itu.int/en/ITU-D/Regional-Presence/Europe/Documents/Events/2020/RRF/20-11-
26%20Background%20Paper_Broadband%20Mapping%20Systems%20in%20Europe%20and
%Z20Regional%20Harmonization%20Initiatives final.pdf

“"FTTH Forecast for EUROPE,
https://www.ftthcouncil.eu/Portals/1/FTTH%20Council%20Europe%20%20F orecast%20for
%20EUROPE%202020-2026%20AFTER%20C0OVID19%20-%20FINAL%20Published
%20Version.pdf?ver=p8LTSV2cCpbNwByeC3RjWQ%3d%3d

42 FTTH Forecast for EUROPE,
https://www.ftthcouncil.eu/Portals/1/FTTH%20Council%20Europe%20-%20F orecast%20for
%20EUROPE%202020-2026%20AFTER%20C0OVID19%20-%20FINAL%20Published
%20Version.pdf?ver=p8LTSV2cCpbNwByeC3RjWQ%3d%3
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3. Ulkemizde Fiber Altyapinin Mevcut Durumu

3.1. Fiber Altyapiya Yonelik Duzenlemeler

3.1.1. Fiber Muafiyetine iligkin Kurul Karari
03.10.2011 tarihli ve 2011/DK-10/511 sayil Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurulu

Karari ile; elektronik haberlesme sektorinde, yeni yatirrmlarin, teknoloji gelisiminin

ve uretiminin 6zendirilmesi ile bu kapsamda yeni gelismekte olan fiber internet

erisimi

hizmetlerinin yayginlasmasinin tegviki ve altyapr eksenli rekabetin

gelismesini teminen;

Bes (5) yil boyunca veya fiber internet abonelerinin sabit genisbant
aboneleri icindeki oraninin %25’ine ulasana kadar fiber erisim hizmetlerinin
(eve/binaya kadar fiber) pazar analizi surecine dahil edilmemesi,

Turk Telekom'un fiber altyapi lizerinden internet Servis Saglayicilara toptan
olarak esit sartlarda ve ayrim gozetmeksizin al-sat ve veri akis erisimi (VAE)
sunulmasi ile sunaca@i hizmetlere iliskin VAE ve Al-Sat toptan fiber internet
tarifelerinin yururlige girmesinden 6nce Kuruma sunulmasi hususlarina

riayet etmesi

konularinda duzenleme yapilmistir.

Ayrica, s6z konusu yukumluliklere iligkin bazi hususlarda belirliligin saglanmasi

amaciyla 2012 yilinda alinan kararla;

Bakir erisim sebekesinin fibere donusturuldugu yerlerde; Turk Telekom’un
toptan seviyede sagladigi xDSL yeniden satis ve xDSL IP/ATM seviyesinde
VAE hizmetlerinin sunulmasina iligkin igletmecilerin mer’i mevzuat ile sakh
haklarinin devam ettigi,

Turk Telekom’un, s6z konusu haklardan yararlanan isletmecilerin hak
kaybina ugramamasi igin gerekli tedbirleri almakla yukumlu oldugu,
03.10.2011 tarih ve 2011/DK-10/511 sayih Kurul Kararindaki %25 oraninin
hesaplanmasinda, F/O tesisati ile eve/binaya kadar altyap!i kurulmasi
suretiyle hizmet sunulan tim sabit genisbant internet abonelerinin dikkate

alindigi hususlarinda duzenlemeler yapilmistir.
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3.1.2. Bina i¢i Elektronik Haberlegsme Tesisatina iligkin Teknik Sartname

Bina igi elektronik haberlesme tesisati konusunda éncesinde, “Elektrik ic Tesisleri
Yénetmeligi” ve “Yapi Denetim Uygulama Ydénetmeligi” uyarinca Turk Telekom
tarafindan hazirlanan Bina ici Telefon Tesisati Teknik Sartnamesi'ne uygunluk
aranmaktaydi. Ancak zaman iginde saglanan rekabet ortami sonucu farkli
isletmecilerin bina ici elektronik haberlegsme altyapisini kullanmak istemeleri ve
erisim yodntemlerinin kablo TV, fiber optik altyapisi, ethernet gibi cesitlenmesi
sonucu so6z konusu sartname yetersiz hale gelmistir. Bu da maliyeti artirmakta,
yatirmlari yavaslatmakta ve altyapinin gelisimine engel olmaktadir. Ayrica farkli
kablo tdrleri igin binalarin estetigi ile statigine zarar verecek sekilde kablo
kanaletleri tesis edilmesi, guvenli olmayan sekilde asansor boslugundan kablolar
geciriimesi ya da bina disarisindan estetigi bozacak sekilde kablolama yapilmasi

gibi birtakim sorunlara sebep olmaktadir.

Bu kapsamda Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurulunun 10/05/2018 tarihli ve
2018/DK/-TED/147 sayili karari ile “Bina ici Elektronik Haberlesme Tesisati
Teknik Sartnamesi” glincellenmistir. Bina Igi Elektronik Haberlesme Tesisati
Teknik Sartnamesinin uygulanmaya baslamasiyla saglanacak faydalar asagida
siralanmaktadir;
e Mevcut sartnamede telefon tesisati icin sadece iki c¢ift bakir kablo
ongorilirken, yeni sartnameyle fiber optik, ethernet, uydu anten ve kablo
TV kablolari daire igi prizlere kadar dikey saft (kablo bacasi gibi) vasitasiyla
tesis edilebilecektir. Bu saft vasitasiyla igletmeciler istedikleri kabloyu saftin
icerisinden binaya zarar vermeden, daha dusik maliyetler ile tesis
edilebilecektir. Yeni bina yapimi sirasinda dairelere kadar bina igi fiber optik

kablo ¢gekimi zorunlulugu getirilmistir.

e Mevcut sartnamede kablolu haberlesme hizmeti veren bir isletmeci bir site
veya binaya hizmet verdigi zaman, diger igletmeciler altyapi yetersizligi
nedeniyle o site veya binaya hizmet verememektedir. Yeni sartname ile
birlikte bu ortadan kalkacak ve bina igerisinde de rekabet ortami
saglanacaktir. Bina yapim asamasinda c¢atidan tum dairelere uydu

yayimlarinin ulastirilabilmesi igin kablo g¢ekilmesi zorunlu hale getirilimis,
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bdylelikle balkonlarda yer alan ¢anak antenlerin yarattigi goruntu kirliliginin

engellenmesi amaglanmigtir.

Yeni sartname ile birlikte daire igerisinde sigorta panosuna benzer daire igi
zayIf akim panosu bulundurulacaktir. Boylelikle bu panodan dairedeki tum
odalara yildiz baglanti ile dagitim yapilabilecek, kullanicilar istedikleri
herhangi bir odadan internet, telefon, kablo TV ya da uydu antenine erigim

saglayabileceklerdir.

Yeni gartname ile birlikte binalarin en alt katina igletmecilerin dagitim
kutularini koyabilecekleri yeterli sartlari tasiyan bir sistem odasi/bina giris
panosu kurulacaktir. Boylelikle daha duzenli bir dagitim yapilabilecek ve
bina girisindeki goruntu kirliligi onlenecektir. Ayrica bina i¢i kapsamanin
disaridan saglanmasinin mumkin olmadigi kamuya acgik bina, hastane,
AVM, is merkezi, spor alanlari ve benzeri yapilarda mobil haberlesme

sistem odasi ile bina igi kapsamasi saglanacaktir.

Yeni sartname ile birlikte site gibi yapilarda, bir binanin sitedeki diger
binalardan en az biri ile baglantisi saglanacaktir. Boylelikle igletmeciler bir
binaya yerlestirecekleri bir cihazi diger binalarda da kullanabilecekler ve bu

da maliyetlerin digmesini ve yatirimlarin artmasini saglayacaktir.

Bina ici fiber, ethernet, kablo TV vb. elektronik haberlesme altyapisinin
onceden planlanmadigi takdirde sonradan tesisi zor ve maliyetli olmaktadir.
Bina/site ici altyapi maliyetleri hane basina maliyetlerinin yaklasik %10-
15’ini  olusturmaktadir. Bu sebeple yapim asamasindayken o&nceden
belirlenecek olan yapi standartlarina gore binaya elektronik haberlesme
altyapisinin getiriimesi saglanarak ingaat maliyetleri ve bina igi elektronik
haberlesme altyapisi kurulum maliyeti dusecektir. Elektronik haberlesme
altyapisinin altyapr maliyetlerinin dismesi ile yatirrmlarin artmasina katki
saglanacak ve kendi bina i¢i altyapisina sahip olan kullanicilar farkli
isletmeciler arasinda kolayca gecis yapabilecektir.

Dunyadaki uygulamalara bakildiginda Fransa’da bina igi fibere erigim
saglama yukumluliga uygulanmaktadir. Aralik 2009°'da ARCEP tarafindan

alinan karara gore; bina igine ilk fiberin kurulumundan once, butin
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isletmecilerin fiberi kuran isletmeciden erisim noktasindan son kullanici
yerleskesine kadar kendilerine tahsisli ilave bir fiber daha kurmalarini
isteme hakki bulunmaktadir. Boyle bir durumda talepte bulunan igletmecinin
ilave fiber maliyeti ile bina igi fiber kurulumunun ortak maliyetlerinin bir
kismina katlanmasi gerekmektedir. Herhangi bir isletmecinin talebi
olmamasi halinde, kurulumu yapacak igletmeci istedigi sebeke yapisini
secebilmektedir. Portekiz’de ise bina i¢i fiberin paylagimi yukimlulagu, 21
Mayis 2009 tarihli Kanun Hikmunde Kararname ile getirilmigtir. Buna gore
yeni binalarda fiber de dahil olmak Uzere elektronik haberlesme altyapisi
paylasimli olacak sekilde kurulmaktadir. Japonya'da ise 2005 yilindan
sonra ingsa edilen her daireye FTTH (eve kadar fiber) teknolojisi ile fiber

altyapi kurulma zorunlulugu getirilmistir.

Ozet olarak fiber optik altyapi basta olmak Uzere elektronik haberlesme
altyapisinin gelismesi, maliyetlerinin dismesi, haberlesme hizmetlerine erisimin
kolaylasmasi hususlarinin bina i¢i genisbant internet hizmetlerinin kolay sunumu

acisindan onemli oldugu degerlendiriimektedir.

3.2. internetin ve Fiberin Ulkemizdeki Geligimi

3.2.1. Tiirkiye’de internetin Geligimi

Dunya’da internet kullanimi her gegen gun artmakta olup internet kullanan
insanlarin  sayisi internet kullanmayanlarin sayisini  gegmis durumdadir.
Uluslararasi Telekomunikasyon Birliginin (ITU) verilerine goére internet kullanici
sayisi 2021 yih sonu itibariyla yaklasik 4,9 milyar olmasi beklenmekte olup bu

oran diinya niifusunun yaklasik %63’line tekabul etmektedir®® (Sekil 10).

43 |TU Individuals Using Internet,
https://www.itu.int/en/ITU-D/Statistics/Pages/stat/default.aspx
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Sekil 10: Diinyada internetin Geligimi

Ulkemizde ise internet altyapisinin iyilestirilmesi ¢abalariyla birlikte 2008 yilinda 6
milyon olan genisbant internet abone sayisi 2021 yili dguncu geyrek sonunda 87,5
milyona ulasmis durumdadir. 2009 yi Temmuz ayinda kullaniimaya baslanan
mobil genigbant hizmetinde, mobil bilgisayardan ve cepten internet abone sayisi
69,7 milyona ulasmistir. Asagida verilen Tablo 1'de 2008 yilindan itibaren
Turkiye'deki toplam genigbant internet abone sayilarina, sabit ve mobil ayrimiyla
birlikte yer verilmektedir.

Tablo 1: Yillar itibariyle Genisbant internet Abone Sayilari

Sabit Genigbant Mobil Genigbant Toplam Genigbant

(Milyon) (Milyon) (Milyon)
2008 6 6
2009 6,4 2,5 8,8
2010 7,1 7,2 14,3
2011 7,6 14,7 22,3
2012 7,9 19,7 27,6
2013 8,4 24,2 32,6
2014 8,9 32,4 41,2
2015 9,5 39,1 48,6
2016 10,5 51,7 62,2
2017 11,9 56,9 68,9
2018 13,4 61,1 74,5
2019 14,2 62,4 76,6
2020 16,7 65,6 82,4
2021-3 17,7 69,7 87,5
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Ulkemizde 2021 yili Gglincli geyrek sonu verileri ile niifusa gore sabit ve mobil
genisbant penetrasyon oranlari incelendiginde nlfusa goére sabit genisbant
penetrasyon orani %21,2 iken mobil genigbant penetrasyon orani %83,4 olarak
gerceklesmigtir. Mobil sebekelerin yayginhdinin giderek artmasi ve iyi kalitede
ulasilabilirlik saglanmasi hususunda hem evrensel hizmet projeleri hem de mobil
isletmecilerimizin yaptigi aktif yatirrmlar neticesinde 87 milyona yaklasan mobil
telefon abonemiz ve buna karsilik gelen %104 penetrasyon orani bulunurken bu
abonelerin %92’sinden fazlasi da 4,5G hizmetine abone durumdadir. 0-9 yas
nufus hari¢ olarak incelendiginde mobil penetrasyon orani %106,7 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. 2011 yili 1 milyon 56 bin olan M2M abone sayisi dunyada

oldugu gibi tulkemizde ilerleme kaydederek 7,2 milyona yaklagmistir.

Tirkiye Istatistik Kurumu'nun agikladigi verilere gore, 16-74 yas grubundaki
bireylerde internet kullanim orani 2020 yilinda %79 iken 2021 Agdustos ayi
itibariyle %83 olarak gerceklesmistir. Yine agiklanan verilere gére 2020 yilinda
%91 olan hanelerin evden internete erisim imkani1 2021 yili Agustos itibariyle %92
olarak gerceklesmigtir. TUm bunlarin yani sira genisbant ile internete erigsim
saglayan hane orani 2020 yilinda %90 iken 2021 yili Adustosta %92 olarak
aciklanmistir. Bu hanelerin %62'si sabit genigbant baglanti (ADSL, kablolu
internet, fiber vb.) ile internete erisim sagladigi, %89'unun ise mobil genisbant

baglanti ile internete erisim sagladigi belirtilmistir.

3.2.2. Sabit internet Teknolojileri ve Veri Kullanimindaki Degisim

1990’ yillarda kullanilan ¢evirmeli internetten sonra 2000’li yillarda DSL teknolojisi
ile birlikte hizh bir sekilde sabit genigbant hizmetleri Ulkemizde yayginlk
kazanmigtir. Yillar icerisinde DSL’in yani sira kablo internet ve fiber internetin de
gelismesi ile 2003 yilinda neredeyse “sifir” noktasinda olan sabit genigbant abone
sayisi gunimuzde 17,7 milyonu asmistir. Bu abonelerin énemli bir kismi DSL
teknolojisi ile internete baglanmaktadir. 2010 yilinda baglayan fiber internet
hizmetinden yararlanan abone sayisi ise son yillarda diger teknolojilere oranla
daha hizla yayginhk kazanarak 4,6 milyon aboneye ulasmis ve toplam sabit

abonelerin neredeyse dortte birine ulagmistir.
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Diger taraftan yaklasik 30 yillik ge¢gmisi olan Kablo TV hizmetleri analog olarak ve
sadece TV yayini igin tek yonlu veri iletimine izin verecek sekilde baslamisg, yillar
icinde hizmet verilen illerin sayisi artirilmigtir. Ayrica yapilan yenilemelerle sebeke
cift yonlu veri iletimine imkan verecek sekilde dijital hale getirilmis ve Gzerinden TV
yayinlarinin yani sira genigbant internet ile telefon hizmetleri de sunulur hale
gelmigtir. Halihazirda Turksat tarafindan kablo TV hizmeti 24 ilde sunulurken
erigilebilen hane sayisi 4,8 milyondur. Toplam 1,4 milyon Kablo TV abonesinden
yaklasik 1,4 milyonu internet hizmeti, 500 bini ise telefon hizmeti almaktadir (Sekil
11 ve 12).
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Sekil 11: Teknolojiye Gore Sabit Genigbant Abone YUzdeleri
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Sekil 12: Teknolojiye Gore Sabit Genigsbant Abone Sayilari

Son yillarda internet igeriklerde yasanan video agirhkli gelisim, Adil Kullanim
Noktasi’'nin (AKN) kalkmasi gibi etkenler ve 2020 yilinda goérulmeye baglayan

Covid-19 salgini sabit genigbant ortalama veri kullanimini artirmistir. Uzaktan
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egitim, uzaktan calisma ve video-toplanti gibi uygulamalarin artmasi ve evde
gecirilen zamanin 6nemli bir boélumdnin internet Uzerinden saglanan video

servislerine ayrilmasi ile kullanilan veri miktarinda buyuk artiglar yasanmigtir.

Diger taraftan iginden gectigimiz donemde yasamsal bir¢cok aliskanligimizi
degistiren kuresel salginin toplumu normalinden daha fazla internet kullanimina
tesvik etmesiyle beraber geride biraktigimiz 2021 yil Gdglncu geyreginde toplam
mobil internet kullanim miktari 2,3 milyon Terabayt, sabit genisbant internet
kullanim miktari ise yaklasik 10,7 milyon Terabayt olarak gergeklesmistir. Ayrica
abone basina aylik veri kullaniminda bir énceki yilin ayni donemine gére mobilde
%30, sabitte ise %50 artis olmustur. Aylik veri kullanimi sabit genisbant
abonelerinde 206 Gigabayt, mobil genigsbant abonelerinde 11,3 Gigabayt
seviyelerine ulasmis durumdadir. Sekil 13’te yillar itibariyle sabit genigbantin aylik

abone basina ortalama kullanim miktarlarina yer verilmektedir.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

= Abone Basina Aylik Kullanilan Veri (Gbyte)
Toplam Kullanilan Veri (Tbyte)

Sekil 13: Sabit Genigbant Aylik ve Toplam Veri Kullanimi

3.2.3. Turkiye’de Fiberin Geligimi

Altyapr hizmetleri 2004 yilina kadar TTAS tarafindan tekel kapsaminda
surdurulmus, bu tarinte tekelin sona ermesi ile baglatilan yetkilendirmeler
neticesinde sektorde kablolu veya kablosuz altyapi kurmak Uzere alternatif
isletmeciler yer almaya baslamigtir. Halihazirda ulkemizde 168 igletmeci bu alanda
yetkilendirilmis durumdadir. Elektronik haberlesme sebekelerinde hem aboneye

dogrudan erisim hem de sebeke trafiginin tagsinmasi agisindan getirdigi yuksek
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kapasite nedeni ile fiber altyapilar buylk 6nem tasimaktadir. Sabit genigbant
hizmetlerinde artan veri kullaniminin yani sira mobil hizmetlerde artan trafik, mobil
genigbandin ihtiya¢ duydugu yuksek kapasite ve video agirlikli gelisen icerikler
ulkemizde de fiber altyapilara olan talebi artirmistir.

Diger taraftan yayginlasan video temelli uygulamalar ve sabit ve mobil genisbant
hizmetlerin abone sayisinin gin gectikce artmasi, fiber altyapiya hem abonelere
dogrudan erisimde hem de omurga sebeke tarafinda olan talebi artirmaktadir.
2020’nin basindan bu yana tum dunyay etkisi altina alan COVID-19 pandemisinin
de tim sektorlere oldugu gibi bilisim ve iletisim sektorlerine etkisi olmustur.
insanlarin evden calisma ve karantinada kalma zorunluluklari genigbant baglanti
ihtiyacini ve uzaktan goruntuli gorusmelerin artmasi da yuksek kalitede ve
kesintisiz baglanti ihtiyacini artirmistir. Bu durum o6zellikle telekom operatoérlerinin
fiber optik yatirimlarini artirmalarina neden olmustur.

Turkiye’'de fiber ag uzunlugu 6zellikle son 10 yilda hizli bir ilerleme go&stererek
2010 yilinda 127 bin km iken 2021 yili Gguncu ¢eyrekde 455 bin km’ye ulagmistir.
Fiber altyapinin yaklasik 353 bin km’lik kismi TTAS tarafindan, 102 bin km’lik
kismi ise alternatif isletmeciler tarafindan tesis edilmistir. Fiber altyapinin
gelisimine bakildiginda son vyillarda erigsim sebekesi yatirimlarinin omurga
sebekeye yapilan yatirrmlara gore daha fazla oldugu gorulmektedir. 2013 yilinda
erisim gsebekesi uzunlugu (69 bin km) omurga kisminin (158 bin km) yarisi dahi
degilken 2021 yili Gglncl ¢eyrek sonunda erisim sebekesi U¢ kattan fazla artisla
246 bin km, omurga kismi ise 210 bin km olmustur. Fiber altyapimizdaki bu
gelisme internet hizlarinin artigsina da 6nemli katki yapmis olup, 2013 yilinda sabit
genisbant abonelerin %71’'i 4-10 Mbps hiz seviyesinde internet hizmeti alirken,
2021 yili Gguncu geyrek sonu itibariyle abonelerin yaklasik %56’s1 10-24 Mbps,
%33’U ise 24-100 Mbps hizinda internet hizmeti almaktadir.

Fiber altyapi talebini artiran temel etkenin veri hizi ihtiyaci ve kullanilan veri
miktarindaki artis oldugu, yakin gelecekte 5G ve otesi teknolojilerin Ulkemizde
kullanilabilir hale gelecegi, mobil ve sabit genigsbant abonelerinin sayisinin ve

abone basina kullanilan veri miktari artiginin surecegi gorulmektedir. Bu agidan
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ulkemizde fiber altyapiya ve ozellikle de erigsim kismina olan yatinmlarin gegmige

gore daha da yuksek olmasi beklenmektedir.

Son donemde yakalanmig olan bu artis trendini daha da ivmelendirmek igin bilgi

toplumu ve 2023 hedefleri gergcevesinde ¢alismalar surdurtlmektedir (Tablo 2).

Tablo 2: Turkiye’de Yillara Goére Fiber Altyapi Uzunlugu (Km)

Fiber Uzunluk

(Km) Degisim
2010 130.000
2011 185.223 %42
2012 210.287 %14
2013 227.413 %8
2014 244 .847 %7,7
2015 268.119 %9,5
2016 290.974 %8,5
2017 324.667 %11,6
2018 355.028 %9,4
2019 390.817 %10,1
2020 424.915 %8,7
2021-3 445.219 %7,1

3.3. Avrupa Ulkeleri ile Karsilastirma

Fiberin uUlkemizde ve diger Uulkelerde gelisimini takip ederek kiyaslama
yapilabilmesine olanak taniyan raporlardan biri Ekonomik Kalkinma ve igbirligi
Orgiiti (OECD) tarafindan yayinlanmaktadir. Bu dogrultuda OECD tarafindan
2019 yili aralik ayindan 2020 yili aralik ayina kadar gecen bir yillik siregte fiber
aboneliklerde yasanan artislar agiklanmistir. OECD tarafindan agiklanan** ve fiber
aboneliklerde bir yillik suregte (2019 Aralik ve 2020 Aralik) gerceklesen artisi

yansitan rakamlara gore fiber aboneliklerde artis orani OECD ortalamasinda

4 OECD Broadband Statistics,
https://www.oecd.org/sti/broadband/broadband-statistics
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%14,4 iken Ulkemizde yasanan artis %24,7 olarak gergceklesmistir. Toplamda 39
ulkede yasanan artisin yansitildigi verilerde Ulkemizin gelismis bir¢cok Ulkeden

daha Ust siralarda yer aldigi1 goralmustar (Sekil 14).
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Sekil 14: Fiber Aboneliklerde 2019-2020 Aralik
Donemi Artis Yuzdeleri (OECD)

Diger yandan yine OECD tarafindan ulkelerdeki toplam sabit genisbant baglantilari
icerisinde bulunan fiber baglanti ylizdeleri agiklanmistir.*> Agiklanan verilere gore
ulkemizde toplam genigbant icerisindeki fiber yuzdesi 2020 yili son c¢eyregi itibari
ile %23,94 ve sirasi ile 2019 ve 2018 yillarinda 22,6 ve 20,9 olarak
gerceklesmistir. OECD ortalamasi ise 2020 yili aralik ayi itibari ile %30,56 olarak
gerceklesirken sirasi ile 2019 ve 2018 vyillarinda %28 ve %25,5 seklinde
gerceklesmistir.

4 OECD Broadband Statistics,
https://www.oecd.org/sti/broadband/broadband-statistics/
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Sekil 15: Sabit Genigbant Baglantilar icersinde
Fiber Baglanti Yuzdesi (OECD)

Sekil 15'ten de anlasilacagi Gzere fiberin genisbant igindeki gelisiminde 6zellikle
Avrupa lUlkelerinin Glney Kore ve Japonya gibi Uzak Dogu Ulkeleri ile
karsilastinldiginda geri kaldig1 ve bunun yani sira OECD ortalamasindan daha
dusuk fiber abone yayginligina sahip olan Avrupa ulkelerinin mevcut oldugu

gorulmektedir.

Diger yandan fiber konusunda gesitli ¢calismalar yapan FTTH Council Europe
tarafindan 2021 yilinda yayinlanan ve 2020 yili eylul ayina dair FTTH/B
aboneliklerine ve erisilen hane sayisina iligkin verileri iceren raporda* Avrupa
Birligi Gye Ulkeleri de dahil olmak tizere 39 (ilke*” incelenmistir. Yayimlanan rapora
gore ulkemiz, erigilen hane sayisi bakimindan 2020 yili eylul ayr sonunda gegen
yihin ayni donemine gore 1,2 milyonluk artis ile yaklasik 10,8 milyona ulasarak
incelenen ulkeler arasinda 6. sirada yer almig ve aradan gecgen bir yillik surecte

rakamsal olarak en fazla artis gésteren 5. Ulke olmustur (Sekil 16).

6 European FTTH/B Market Panorama 2021,
https://www.ftthcouncil.eu/knowledge-centre/all-publications-and-assets/191/european-ftth-b-
market-panorama-2021

47 Almanya, Andora, Avusturya, Belarus, Belgika, Birlesik Krallik, Bulgaristan, Cekya, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, israil, ispanya, irlanda, italya, isveg, isvigre,
izlanda, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Liksemburg, Malta, Makedonya, Macaristan, Norveg,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Turkiye, Ukrayna, Yunanistan
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Sekil 16: FTTH/B Erigilen Hane Sayisi (FTTH Council Europe)
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Yine ayni raporda yer alan ve FTTH/B abonelikleri agisindan gerceklestirilen
siralamada ise ulkemiz 2020 yili eylul ay1 sonunda yaklagik 3,8 milyon abone ile
incelenen Ulkeler arasinda 4. sirada yer almistir. Ayni zamanda en fazla artig
gosteren ulkeler de yine ayni raporda siralanmis ve ulkemiz gegen yilin ayni
doénemine gbre rakamsal olarak en fazla artis yasayan 4. Ulke olarak raporda yer
almistir  (Sekil 17). Sonuglar degerlendirildiginde Ulkemizin birgok Avrupa

ulkesinden daha ileride oldugu anlasiimaktadir.
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Sekil 17: FTTH/B Abone Sayisi (FTTH Council Europe)
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FTTH Council Europe tarafindan 2021 yilinda yayinlanan bir bagka raporda®® ise
2021 ve 2026 yillarina dair Avrupa Ulkelerinin fiber tahminlerine yer verilmigtir.
Bahse konu raporda oncelikli olarak Avrupa ulkelerinin durumu Birlegik Krallik
dahil olmak Uzere Avrupa Birligi uye Ulkeleri (AB27+ UK) ve Avrupa Birligi Gye
Ulkeleri ve Birlesik Kralllk da dahil olmak lzere 39* (lke (AB39) seklinde
kiyaslanmistir. Bu kiyaslamaya gore fiber abone sayisi 2020 yili Eylul ayi itibari ile
AB27+ Birlesik Krallik'ta 46 milyon olarak gerceklesirken sirasi ile 2021 ve 2026
yillarinda 60 ve 135 milyon olarak gergeklesmesi ongorulmustir. AB39’da ise fiber
abone sayisinin 2020 yili Eylul ayi itibari ile 82 milyon olarak gergeklestigi ve sirasi
ile 2021 ve 2026 yillarinda 99 ve 197 milyona ulagsmasinin 6ngoruldigu

paylasiimistir (Sekil 18).

=== TTH/B Subscribars - EU39 FTTH/B Subscribers - EU27+UK

Sekil 18: FTTH/B Abone Tahmini — Milyon (FTTH Council Europe)

Erisilen hane sayisinin ise AB27+ Birlesik Krallik'ta 2020 yili eylll ayi itibari ile 98
milyona ulastigi aciklanirken 2021 ve 2026 yillarinda sirasi ile 118 ve 197 milyon

olarak gerceklesecegi ongorulmusgtur. AB39'da ise erigilen hane sayisinin 2020 yili

“ FTTH Forecast for EUROPE Market Forecast 2021-2026,
https://www.ftthcouncil.eu/knowledge-centre/all-publications-and-assets/246/ftth-forecast-for-
europe-market-forecasts-2021-2026

49 Almanya, Andora, Avusturya, Belarus, Belgika, Birlesik Krallik, Bulgaristan, Cekya, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, israil, ispanya, irlanda, italya, isveg, isvigre,
izlanda, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Liksemburg, Malta, Makedonya, Macaristan, Norveg,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Turkiye, Ukrayna, Yunanistan
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eylll ayi itibari ile 183 milyonu buldugu, 2021 ve 2026 yillarinda ise 204 ile 302

milyon olarak gerceklesecedi tahmin edilmistir (Sekil 19).
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Sekil 19: FTTH/B Erigilen Hane Sayisi Tahmini - Milyon
(FTTH Council Europe)

Yine ayni raporda 2021 ile 2026 vyillarinda ulkeler bazinda gerceklesmesi
ongorulen FTTH/B hane erisimine dair verilere yer verilmistir. Agiklanan tahmin
rakamlarina gore incelenen Uulkeler arasinda Ulkemizin 2021 yilinda, 2020 yilina
oranla %17’lik bir artis yasayacagl ve toplamda 12,7 milyon ile 5. sirada yer

alacagi ongorulmustar (Sekil 20).
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Sekil 20: 2021 Yl igin FTTH/B Erigilen Hane Sayisi Tahmini
(FTTH Council Europe)
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2026 yili tahminlerine bakildiginda ise ulkemizin yine hane erigiminde 2020 yilina
oranla %98’lik artis yasayarak 21,5 milyon ile 6. sirada yer alacagi
disunulmektedir (Sekil 21).
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Sekil 21: 2026 Yl igin FTTH/B Erigilen Hane Sayisi Tahmini
(FTTH Council Europe)

Ayni raporda yer alan ve bu kez FTTH/B aboneliklerinde yasanacagi 6ngorulen
verilerde ise Ulkemizin, 2021 yilinda 2020’ye oranla %34’lUk bir artig ile 5 milyona
ulasarak siralamada incelenen ulkeler agisindan 4. Ulke olarak yer alacagi tahmin
edilmigstir (Sekil 22).
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Sekil 22: 2021 Y1l igin FTTH/B Abone Sayisi Tahmini
(FTTH Council Europe)
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Bunun yani sira FTTH/B abonelikleri agisindan 2026 yili tahminlerine bakildiginda
ulkemizin 2020 yilina oranla %198 artis ile 11,2 milyon abone sayisina ulasarak

siralamada 6. Ulke olarak yer alacagi tahmin edilmistir (Sekil 23).
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Sekil 23: 2026 Yl igin FTTH/B Abone Sayisi Tahmini
(FTTH Council Europe)
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4. Ulkemizde Fiber Altyapinin Geligtiriimesine Yonelik Yapilan
Calismalar ve Oneriler

4.1. UGSEP Kapsaminda Yapilan Caligmalar ve Eylem Adimlari

Ulkemizde Ulusal Genigbant Stratejisi ve Eylem Planinin (UGSEP)
yayimlanmasindan sonra bu alanlarda gosterdigi performans hedeflenen
degerlere erigebilmenin imkan dahilinde oldugunu gostermektedir. S6z konusu
planlarda yer alan hedeflere 2023 itibari ile ulasilabilmesi ve bir sonraki doneme
iliskin hedeflerin daha yukarilara taginabilmesi igin fiber sebeke uzunlugumuzun ve
fibere abonelerce erigsimin artirlmasinin uygun olacagi dusunulmektedir. Fiber
yalnizca hanelere yuksek hizli genigbant hizmeti saglanmasi i¢in degil yakin bir
zamanda ulkemizde hizmete baslamasi beklenen 5G ve 6tesi yeni teknolojilerin

ihtiyag duydugu kapasitelerin temini igin de zorunlu gorunmektedir.

Abone sayilarinin artirlmasi hedefi ile birlikte abonelere saglanan altyapi
imkanlarinin fibere dondsimu ve altyapinin imkan verdigi hizin abonelik

paketlerine de yansiyabilmesi 6nem arz etmektedir.

Son yillarda fiber ve genisbanttaki ivmelenmenin devam ettirilerek hem 2023
vizyonu hem de daha sonraki yillar i¢in yapilacak planlamalarda belirlenecek yeni
hedefler igin sektor temsilcileri tarafindan; Avrupa Ulkelerinde uygulanan tesvik
mekanizmalarinin ulkemize uygulanabilirliginin incelenmesi, fiber kullanimi igin
kullanicilara yonelik tesvik mekanizmalarinin olusturulmasi, fiber sebekelerde ve
genigbant hizmetlerinde kullanilacak cihazlarda yerli Uretime destek saglanmasi

gibi bazi 6nerilerde bulunmaktadir.

Diger taraftan, Glkemizin dijitallesme yolundaki gergevesi, 2017 yilinda yayinlanan
UGSEP “Her Yerden Herkese Genigbant” vizyonu ile belirlenmistir. Ayrica On
Birinci Kalkinma Planinda da bilgi ve iletisim teknolojilerinin geligtiriimesi ve
kullanimi yoluyla ekonomide verimliligin ve rekabet gucunun artirilmasi, bu suretle
is sureglerinin donusturilmesi temel amaclardan biri olarak yer almistir. Bu
kapsamda yuksek hizli ve kaliteli erisim imkani sunan sabit ve mobil genigbant

altyapilari yayginlastiriimasi, fiziksel altyapilarin ortak kullanimi tesvik edilmesi,
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elektronik haberlesme altyapisi kurulumuna iligkin izin ve gegis hakki surecleri

etkinlestiriimesi, ylksek hizli ve Kkaliteli genigsbant elektronik haberlesme
altyapilarinin Ulke ¢apinda yayginlastiriimasina yonelik elektronik haberlesme bilgi
sistemleri, fiber ag, baz istasyonlari, gecis hakki ve tesis paylasimi konularinda
duzenlemeler yapilmasi temel politikalar olarak belirlenmigtir. UGSEP’in yani sira
2019 yihinda yayinlanan On Birinci Kalkinma Planinda da Ulkemizin 2023 yilina
kadar fiber ve sabit genisbanta iliskin olarak ulasmasi hedeflenen degerler yer
almigtir (Tablo 3). Fiber abone sayisinin 2020 yilinda %25 artis kaydettiginin goz

onunde bulundurulmasi uygun olacaktir.

Tablo 3: UGSEP ve 11. Kalkinma Planindaki Hedefler

2020 2020 2023
Hedefler

Hedefi | Gergeklesme | Hedefi
Sabit Genigsbant Abone Yogunlugu

20 20 30

(%)
Fiber internet Abone Sayisi (milyon) 5 4 10
Fiber Abone Yayginligi (%) - 4,8 11,5
En az 100 Mbit/sn Hizda Genigbant
Erisim Saglanabilecek Hane Orani 50 47 (tahmini) 100
(%)

Her ne kadar Ulkemizde 100 Mbps ve Uzeri hizla baglanti saglanabilecek hane
orani %47 olarak tahmin edilse de bu durum abone olunan internet paketi
hizlarina yansimamakta olup bu konuda tesvik edici énlemler alinmasinda fayda

gorinmektedir.

4.2. Fiber Altyapinin Geligtiriimesine Yoénelik Oneriler

Geligen teknoloji ile birlikte glinimuzde birgok is ve islemler internet araciligi ile
gerceklestirilebilmektedir. insan hayatinda internetin vazgeciimezligi gdéz 6niine
alindiginda fiber de internet igin vazgecilmez olmaktadir. Ozellikle bir yili askin

suredir icerisinde bulundugumuz pandemi sureciyle birlikte internet aracihgiyla
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gerceklestirilen is ve iglemler sayesinde kullanici sayisi da artis gostermistir.
internete bagli olmanin énemi giin gectikce artmis ve halihazirda hala artmaya
devam etmektedir. Bununla birlikte s6z konusu islemlerin yapilmasi agisindan hiz
en Onemli faktor olarak kargsimiza c¢ikmaktadir. 2020 yilinda baglayan kuresel
salgin ile tum dunyada evden galisma, uzaktan egitim gibi yeni ¢alisma modelleri
gelismistir. Ulke olarak internetin éneminin daha iyi kavrandigi bu dénemde, artan
veri trafigi ile birlikte Ulkemizin fiber altyapisinin gulgclendiriimesi ve genisbant
hizmetlerinin yayginlastiriimasi kritik 6nem tasimaktadir. Bu sebeple, yuksek hizli
genigbant internete her zaman ve her yerden ulagabilmesini saglayacak yeni nesil
altyapilara yatirrmin tegvik edilmesi ¢cok dnemlidir.

Yuksek hizli genigsbant kapsamasini hayata gegirebilmek igin, Turkiye pazarinin
mevcut durumuna uygun olan sektor yapisini daha saglikli hale getirmek, altyapi
olanaklarini iyilestirmek ve yatirrmlarin geri donusunu en verimli seviyeye getirmek

gibi tedbirlerin alinmasi gerektigi degerlendiriimektedir.

Dunyada ve Ulkemizde de gelismis bolgelerdeki altyapi hizmeti kirsal bolgelere
gore daha iyi durumdadir. Kapsama alaninin genigletilmesi icin FWA (Fixed
Wireless Access-Sabit Kablosuz Erigsim) gibi yenilik¢i teknolojilerin takip edilerek
uygulanmasinin énemli bir unsur oldugu degerlendiriimektedir. Sabit Kablosuz
Erisim (FWA), sebeke operatorlerinin sehrin ¢evresindeki yerlesim alanlari ve
kirsal alanlara ultra yuksek hizli genigbant sunmasini saglayarak, fiberin
dosenmesinin ve bakiminin ¢ok pahali oldugu ev ve is uygulamalarini

desteklemektedir.

Bilindigi Uzere fiber altyap! kurulumu, geleneksel bakir kablo tesisati kurmaktan
daha pahalidir ve bir¢ok isletme hala aglarinda fibere ihtiyag duymamaktadir.
Bununla birlikte fiber altyapinin getirdigi glvenli iletisim, elektromanyetik
uyumluluk, hiz ve mesafe baslkli bu dort fayda, kurulum maliyetinden daha agir
basmaktadir. Ayrica, uzun vadede bakildiginda kurulum, bakim ve kullanim da
dahil olmak Uzere toplam maliyet, diger seceneklerden daha ucuzdur. Fiber optik,
az bakim gerektiren uzun vadeli bir ¢6zUm olup, bakim maliyetleri zamanla

azalmaktadir. Bu sebeple, yeni yerlesim yerlerinde, okul, hastane, kamu binalari
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da dahil olmak Uzere fiber erigsimin arttinimasinin fayda saglayacagi

dusunulmektedir.

5. Sonug¢

Cagimizin getirmis oldugu yeni duzen ile birlikte hizli, gtvenilir iletisim ve veri
paylasimina olan ihtiyagc her gecen gun artmaktadir. Bu noktada fiber optik
teknolojisi gunumuzun temel ihtiyaclarindan biri olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
TelekomuUnikasyon sektorinden endustriye, askeriyeye ve hatta saglik sektoriine
kadar genis bir yelpazede kullanimi olan fiber altyapisinin gelisimi tim bu sektorler
ve dahasi igin buyuk onem arz etmektedir. Kullanicilarina hiz, yuksek bant
genisligi, daha genis kapsama, esneklik ve guvenilirlik saglayan fiber teknolojisi
tum dunyada geligtiriimesi gereken temel ihtiyaglarin basinda gelmektedir. Dinya
genelinde veri iletimi i¢in yaygin olarak tercih edilen fiber altyapinin zamanla bakir

teknolojisinin yerini almasi beklenmektedir.

Teknolojinin getirmis oldugu ve ileride getirecedi yenilikler icin de yine fiber
teknolojisine ihtiya¢c duyulmaktadir. Ornegin giniimiizde oldukca poptiler olan
dijital donlisim olgusu veya nesnelerin interneti (IoT) gibi konularin
uygulanabilirligi icin  6ncelikle fiber altyapinin gelistiriimesi gerekmektedir.
Getirecedi hizin yanisira dikey sektorlerde ciddi bir fark yaratmasi beklenen 5G
gibi 6nemli bir teknolojinin gelisiminde de fiber altyapisina ihtiya¢ duyulmasi fiberin
onemini bir kez daha gostermektedir. Bu durum g6z 6nunde bulunduruldugunda
fiber teknolojisine yapilan yatirimlar hem dogrudan hem de dolayh olarak sektorleri
ve ekonomilerini etkilemektedir. Dolayisiyla fiber altyapi c¢aligmalarinin hem
gunumuzde kullandigimiz hem de gelecekte ortaya gikabilecek farkli ihtiyaglarimiz

g6z onune alinarak yurutulmesinin gerekli oldugu degerlendiriimektedir.

Fiber altyapinin guglendirildigi bir ekonomik buyime toplumun tum kesimleri icin
daha ileri imkan ve refah saglayacaktir. Ulusal ¢aptaki fiber altyapi déonisimunun
dogru zamanda ve etkin bir sekilde gerceklestiriimesiyle Turkiye'nin dijital

ekonomiye gecisi de hizlanacaktir. Bu durum, Ulke bazinda yuksek hizli internet ve
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yuksek bant genisligi gerektiren katma degerli uygulamalara erisim saglanmasini
da kolaylastiracaktir. Bu gelismeler Turkiye'nin  sosyoekonomik olarak
ilerlemesine, kuresel rekabette bagat aktorlerden biri olmasina, ek istihdam
yaratmasina ve sosyal refahi artirmasina da yardimci olacaktir. Fiber altyapinin
yayginlastiriimasinda, pazarin rekabetc¢i ve surdurulebilir olmasi ile yatirimlarin
optimizasyonu gibi etkenlerin dengeli ve esguduimli sekilde ydnetiimesi de rol

oynamaktadir.

Dunya genelindeki tim ulkelerde genigbant internet hizmetini yayginlastirma
planlari uygulanmaktadir. Telekom sektorunin guglendiriimesi, ulusal genisbant
internet altyapisinin gelistiriimesi ve yatirimlarin en kisa surede geri donusunun

saglanmasi hemen hemen tim ulkelerin ana hedefleri arasinda yer almaktadir.

Bu kapsamda raporun Ugunclu ve dordinci bdlimlerinde, Ulkemiz 6zelindeki
ilerlemeler konusunda gerek duzenleyici kurum sifatiyla Bilgi Teknolojileri ve
iletisim Kurumu tarafindan alinan Kurul Kararlari, gerekse de Ulastirma ve Altyapi
Bakanligi tarafindan yayimlanan eylem planlari ile bu dogrultuda tlkemizde fiberin
gelisimine yer verilerek yapilan calismalar 6zetlenmistir. Tum bunlara ek olarak
Ulastirma ve Altyapi Bakanli§i tarafindan gercgeklestirilen 12. Ulastirma ve
Haberlesme Surasi kapsaminda hazirlanan raporda, Ulkemizde fiber konusunda
gelisim igin orta donemli hedef olarak FTTB ve FTTH teknolojilerinin altyapidaki
oraninin yukseltiimesi, fiber genisbant abone yogunlugunun %15’e ulastiriimasi;
uzun doénemli hedef olarak ise fiber genigsbant abone yogunlugunun %Z20’ye
ulastirlmasi hedefleri belirlenerek, fiber konusunda gelisme saglanmasi igin bu

hedefler dogrultusunda ilerlenecegi vurgulanmigtir.*

Hizla gelisen teknoloji dlinyasinda fiber altyapinin artan énemi g6z &6nlnde
bulundurularak; fiber teknolojisi, Ulkemizde yurutulen galismalar ve farkl Glkelerin
durumunun yer aldigi bu rapor, genis bir gergeveden fiber altyapi konusuna

bakilmasi agisindan hazirlanmistir.

%0 12. Ulastirma ve Haberlesme Surasi Sektoér Raporu
https://sgb.uab.gov.tr/uploads/pages/suralar/12-ulastirma-ve-haberlesme-surasi-sektor-raporlari.pdf
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